Abstract

This report presents the activities that | have performed during my MSc curricular internship at
iITGROW. In this internship, | had the opportunity to join a Critical Software project, designated
as moduWeb Vision, a web solution for the operation of HVAC systems (heating, ventilation and
air conditioning) for the client company SAUTER, allowing the monitoring and control of
buildings.

One of the components of this project is the automation of spaces. An automaton has recently been
developed that deals with complex functions in order to allow precise control of temperature,
lighting, shading, among others, with the internship being focused on the development of a web
solution for management and configuration of these spaces and segments / divisions contained

therein.

The development comprised a front-end part where an interface was created that allows the user
to configure the segments and another back-end part where configuration information is

propagated to the automatons.

This report presents the technology used in component development, its requirements, its
architecture and its implementation. Regarding my participation in the validation of the solution,
this report presents the testing process applied in the project, as well as the activities carried out in
this area.
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Resumo

Este relatdrio apresenta as atividades realizadas durante 0 meu estagio curricular de Mestrado na
empresa iTGROW. Neste estagio tive a oportunidade de integrar um projeto da Critical Software
denominado moduWeb Vision, uma solucéo web para visualizacdo e operacao de sistemas AVAC
(aquecimento, ventilacdo e ar condicionado) para a empresa Sauter, permitindo a monitorizacédo e

controlo de edificios.

Um dos componentes desse projeto é a automacdo de espacos, tendo sido desenvolvido
recentemente um autémato que lida com fun¢des complexas de maneira a permitir um controlo
preciso da temperatura, iluminacdo, sombra, entre outros, tendo o estagio incidido no
desenvolvimento de uma solucdo web para gestdo e configuracdo desses espacos e

segmentos/divisbes neles contidos.

O desenvolvimento envolveu uma parte front-end em que foi criada uma interface que permite ao
utilizador configurar os segmentos e uma outra parte back-end onde a informacdo relativa a

configuracdo é propagada para 0s automatos.

Este relatorio apresenta a tecnologia utilizada no desenvolvimento do componente, 0s seus
requisitos, a sua arquitetura e a respetiva implementacdo. Relativamente a minha participacdo na
validacdo da solucdo, este relatdrio apresenta o processo de testes aplicado no projeto, bem como
as atividades realizadas nessa area.
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1 Introducao

Este relatorio foi desenvolvido no &mbito da unidade curricular de Estagio ou Projeto Industrial
do Mestrado em Informatica e Sistemas, ramo de Desenvolvimento de Software, lecionado no
Departamento de Engenharia Informética e de Sistemas do Instituto Superior de Engenharia de
Coimbra. O objetivo desta unidade curricular € integrar o aluno num projeto de software de elevada
dimensdo, sendo dada a oportunidade de escolha entre um projeto industrial ou um estagio numa
empresa. Face a estas duas op¢oes, decidi integrar a minha colaboracdo na iTGROW com o meu
estagio curricular de mestrado. Deste modo, o presente relatdrio pretende sintetizar de uma forma

clara e concisa todas as atividades desenvolvidas na iTGROW durante 0 meu estagio curricular.

O projeto que desenvolvi durante o estagio faz parte de um produto desenvolvido pela Critical
Software para a empresa Suica Sauter [1] (a Figura 1 apresenta o logotipo da empresa) intitulado
moduWeb Vision, uma solucéo de visualizagdo compacta baseada na web, e opcionalmente com
ecrd touch-screen otimizado, que possibilita a operacdo de sistemas AVAC (aguecimento,
ventilacdo e ar condicionado), permitindo a monitorizacdo e controlo de edificios a partir de
qualquer lugar. Como parte da familia de sistemas SAUTER EY-modulo, 0 moduWeb Vision da

Sauter comunica via BACnet/IP e permite a integracdo de dispositivos de terceiros.

- SAUTER

Creating Sustainable Environments.

Figura 1 - Logotipo da empresa Sauter Group

O moduWeb Vision tem a capacidade de exibir componentes dos automatos de um edificio em
tempo real em forma de listas ou graficos. A representacdo interativa e os diagramas de plantas
dindmicos fazem com que toda a informacéo esteja disponivel num &pice. No caso de ocorrer
alguma anomalia, o moduWeb Vision tem a capacidade de notificar os utilizadores

instantaneamente por email ou SMS.



O moduWeb Vision é bastante simples de operar, seja atraves de um browser, de uma consola de
um quadro elétrico, ou de uma forma movel, através de um tablet, por exemplo. Onde quer que o

utilizador esteja, pode ter um acesso conveniente ao centro de controlo da sua instalacéo.

Uma das areas de especializacdo da Sauter ¢ a automacdo de espacos, tendo desenvolvido
recentemente um autémato (representado pela Figura 2) que lida com fungbes complexas de
maneira a permitir um controlo preciso da climatizag&o, iluminacéo e estores das diversas divisoes
que compdem um edificio, por forma a minimizar o consumo energético. Nesse sentido, o projeto
que desenvolvi esta relacionado com o desenvolvimento de uma solucdo para a gestdo e
configuracdo desses espagos/divisdes, com 0 objetivo primario de conceder ao utilizador uma
forma de gerir/configurar os varios segmentos que constituem cada espaco/divisdo de uma forma

flexivel, sendo que essa configuracdo é posteriormente propagada para 0s automatos.

O desenvolvimento deste projeto envolveu uma parte de front-end na qual desenvolvi uma
interface que permite aos utilizadores configurar 0s segmentos e espacos/divisdes, e uma parte de
back-end onde a informacdo relativa a configuracéo é propagada para os autdbmatos. Uma vez que
existiam limitag6es nos autdbmatos no que toca a escrita das configuracdes relativas aos espacos,
foi necessario realizar alguma investigacdo no sentido de obter uma solugdo que permitisse

contornar essas limitacgdes.

“SAUTER 2

Figura 2 - Autémato Sauter Ecos 500




No que diz respeito a solucdo desenvolvida durante este estagio para o projeto moduWeb Vision,
esta € composta essencialmente por dois componentes: o back-end e o front-end, como ja foi
referido. Apesar destes componentes funcionarem de modo integrado, cada um possui uma

finalidade especifica dentro da solucéo desenvolvida, nomeadamente:

e Back-end: Atua como componente central da plataforma. Fornece toda a funcionalidade
de comunicacdo com o0s autdmatos e todos o0s objetos associados a estes, permitindo
consultar estados e efetuar a leitura e escrita de valores, fornecendo diversos servigos e
controladores essenciais & comunicacdo com o front-end. Neste caso, este componente
suportou toda a parte de leitura e escrita de valores relativos aos segmentos, representados
nos autdmatos por um determinado tipo de objetos com diversas propriedades.

e Front-end: Fornece a interface com o cliente final da solucdo. Permite ao utilizador toda a
interacdo com a solucdo desenvolvida, através da visualizacdo das diversas configuracfes
associadas aos segmentos, quer sobre a forma de listas, quer sobre uma forma gréfica.
Permite também ao utilizador a configuracdo destes segmentos, através da execucdo

interativa de diversas operacdes disponiveis inerentes ao desenvolvimento da solucdo.

Até a data de término do estagio curricular, a equipa do projeto moduWeb Vision era constituida
por um Project Manager, um Product Owner, um Scrum Master e dois Developers. Inserido nesta
equipa, desempenhei o papel de Developer e Tester. O meu estagio curricular foi realizado nas
instalacdes da Critical Software, em Taveiro, e teve a duracdo de 11 meses e meio (5 meses a
tempo parcial e 6 meses e meio a tempo inteiro), tendo inicio em 15 de Outubro de 2015 e fim em
30 de Setembro de 2016, tal como se encontra na proposta disponibilizada no anexo M. Apés o
término das tarefas que me foram delegadas, foi elaborado o presente relatério, cuja atividade teve

lugar sensivelmente nos Gltimos dois meses do periodo do estagio.

Nesta introducdo serd ainda feita uma breve apresentacdo da entidade de acolhimento (a
iTGROW). Uma vez que o projeto no qual me integrei € respeitante & empresa Critical Software,
sera tambeém dada uma breve introducdo a esta empresa. Serdo ainda expostos 0s objetivos
definidos para o meu estagio, bem como a respetiva calendarizagdo. Por fim, serd descrita a

estrutura deste relatorio.

David José de Figueiredo e Rego



1.1 Entidade de acolhimento

A ITGROW, cujo logotipo é apresentado na Figura 3, € um Agrupamento Complementar de
Empresas (ACE) participado equitativamente pela empresa Critical Software e pelo Banco
Portugués de Investimento (BPI). Esta sediada nas instalacfes da Critical Software em Taveiro e
tem como objetivo a qualificacdo informatica de jovens licenciados, preparando-os para a vida
profissional, mediante um programa de formacéo e treino de competéncias on-the-job. AiTGROW

foi fundada em 2010 e conta atualmente com mais de 150 colaboradores.

iT

Figura 3 - Logotipo da empresa iTGROW

A Critical Software, cujo logotipo é apresentado na Figura 4, é uma empresa de desenvolvimento
de Software fundada em 1998, sediada em Taveiro (Coimbra). Possui subsidiarias no Porto,
Lisboa, Estados Unidos da América, Brasil, Angola, Reino Unido, Mocambique e Singapura.
Desenvolve solucBes de software para mercados como o Espago, Aerondutica, Defesa, Banca,
Telecomunicacbes, Energia, entre outros. A Critical Software destaca-se a nivel mundial pela
qualidade do software que desenvolve, a qual € garantida pelo seu Quality Management System.
Atualmente, esta empresa conta com mais de 370 colaboradores distribuidos pelas suas diversas

subsidiarias.

CRITICAL

SOFTWARE

Figura 4 - Logotipo da empresa Critical Software



1.2 Objetivos e calendarizacao do estagio

A integracdo na equipa de desenvolvimento da Critical Software teve como objetivo a

especificacdo, implementacéo e validacdo das funcionalidades do sistema.

Durante a realizagdo do projeto fui integrado numa equipa de desenvolvimento em metodologia
AGILE — SCRUM, sendo capaz de fazer a integracdo entre as solucdes que desenvolvi e as

aplicacOes existentes atualmente na Critical Software.

A calendarizacdo do estagio pode ser consultada na proposta de estagio, disponivel no anexo M.

1.3 Estrutura do relatorio

Apds a presente introducdo, o capitulo 2 descreve a metodologia de desenvolvimento de software
utilizada no projeto moduWeb Vision, a metodologia adotada para 0 meu estagio e as ferramentas
de desenvolvimento utilizadas no projeto. O capitulo 3 apresenta a arquitetura da solucédo
desenvolvida, descrevendo inicialmente uma visdo geral do projeto moduWeb Vision e
posteriormente uma visdo mais detalhada da arquitetura. O capitulo 4 apresenta 0s requisitos
definidos para a solucdo a desenvolver, expressos sob a forma de User Stories. No capitulo 5 sdo
descritos os varios detalhes que estiveram envolvidos na implementagdo da solucéo. O capitulo 6
descreve o processo de testes aplicados a solucdo desenvolvida. Por fim, o capitulo 7 apresenta as

conclusdes finais retiradas da realizacdo do meu estagio.
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2 Metodologia

Nesta seccdo é descrita a metodologia de desenvolvimento de software adotada no
desenvolvimento da solucédo de automacdo de espagos do projeto moduWeb Vision, bem como o
respetivo tailoring aplicado, isto é, os ajustes feitos a esta metodologia de acordo com as
caracteristicas especificas do projeto. Sera ainda apresentada a metodologia adotada para o estagio

e as ferramentas utilizadas durante o desenvolvimento do projeto.

2.1 Metodologia de desenvolvimento

A metodologia de desenvolvimento adotada para o projeto moduWeb Vision foi o SCRUM. A
razdo para a escolha desta metodologia deveu-se principalmente ao facto de esta permitir entregas

rapidas e iterativas ao cliente, um requisito exigido por este.

O SCRUM é uma metodologia de desenvolvimento de software agil criada nos anos 1990 por Ken
Schwaber e Alex Armstrong [2]. Esta metodologia é amplamente utilizada nos dias de hoje,
inclusivamente por grandes empresas de desenvolvimento de software, como por exemplo a
Google, a Microsoft, a Amazon, a Nokia e a IBM. Muitos especialistas definem o0 SCRUM né&o
como uma metodologia, mas sim como uma framework ou conjunto de guidelines para a gestdo

de projetos de software e concecdo de produtos de software.

Baseada nos principios ageis, a metodologia SCRUM apela a intercomunicacdo entre os membros
da equipa por oposicdo a documentacdo excessiva. Nesta metodologia ndo existe um lider de
equipa que define o que cada membro faz, mas sim uma equipa a funcionar como um todo e a
tomar decises em grupo. Para dar suporte a esta equipa, 0 SCRUM define dois cargos cruciais: O
Scrum Master e o Product Owner. O Scrum Master pode ser visto como um facilitador que ajuda
0s membros da equipa a seguir o SCRUM da maneira mais eficaz possivel. O Product Owner
estabelece a ponte de ligacéo entre a equipa € o cliente, definindo o produto a equipa e ajudando
esta a desenvolvé-lo de acordo com as espectativas e necessidades reais do cliente. Este € também

responsavel por manter o Product Backlog atualizado, o qual contém o conjunto total de User

David José de Figueiredo e Rego



Stories a serem implementadas durante o projeto. Uma User Story consiste numa pequena

descricdo de uma funcionalidade, descrita sob a perspetiva do utilizador.

O desenvolvimento de software em SCRUM ¢ realizado de forma iterativa, onde a cada iteracdo é
dado o nome de Sprint (ver Figura 5). As Sprints devem ter duracdo fixa e nunca devem ser
superiores a um més. A primeira atividade realizada em cada Sprint é a Sprint Planning Meeting.
Durante esta reunido, o Product Owner é responsavel por apresentar a equipa as User Stories do
Product Backlog com maior prioridade e discutir com esta quais as que devem entrar no Sprint
Backlog. O Sprint Backlog contém por sua vez a lista de User Stories a implementar durante a
Sprint que se esté a iniciar. Durante o decorrer da Sprint, 0 SCRUM define que todos os dias uma
reunido de curta duracgéo (15 minutos) deve ser realizada por todos os elementos da equipa (exceto
pelo Product Owner), sendo gerida pelo Scrum Master. Esta reunido serve para sincronizar a
equipa, onde cada elemento deve dizer o que realizou no dia anterior, o0 que vai realizar no dia que
se segue e quais tém sido os principais impedimentos. No final da Sprint a Gltima atividade a
realizar é a Sprint Review Meeting. Esta reunido serve para demonstrar o trabalho realizado durante
a Sprint, nomeadamente o incremento de funcionalidade adicionada ao produto. Esta reunido tem
como principal objetivo recolher feedback do Product Owner e de outros Stakeholders que tenham
sido convidados para a reunido. Este feedback pode por sua vez resultar na alteracdo de
funcionalidades implementadas, sendo que estas alteracfes serédo refletidas na adigdo ou remogéo
de User Stories no Product Backlog. Outra atividade também realizada no final de cada Sprint é a
Sprint Retrospective Meeting. Nesta reunido devem participar todos os elementos da equipa, tendo
como objetivo a reflexdo sobre o decorrer da Sprint que acabou de terminar e a tentativa de

encontrar oportunidades para melhorar o funcionamento da proxima Sprint.

Uma descricdo mais pormenorizada do SCRUM pode ser encontrada no website oficial desta

metodologia [2].
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Figura 5 - Esquema de funcionamento do SCRUM (retirado de [3])

No que toca a adogdo do SCRUM no desenvolvimento do projeto moduWeb Vision, para alem das
vantagens ja referidas a adaptacdo desta metodologia ao projeto, foram ainda evidenciadas as

seguintes vantagens:

e O cliente demonstrou desde o inicio grande disponibilidade em participar ativamente no
desenvolvimento da solucdo, podendo assim avaliar continuamente o Sseu progresso.

e A participagdo constante do cliente no projeto possibilitou também uma validacdo continua
dos requisitos, bem como a detecdo de defeitos nestes ainda antes de serem implementados.

e A sincronizacdo diaria entre os membros da equipa faz com que estes tenham
conhecimento constante do estado do projeto e que haja uma transferéncia continua de
conhecimento.

e Dada a natureza versatil desta metodologia, € possivel uma melhor minimizacdo e

mitigacdo dos riscos levantados para o projeto.

No que toca ao tailoring aplicado a metodologia SCRUM, para que esta se adeque melhor as

caracteristicas do projeto, foram definidos os seguintes pontos:

e Areunido Daily Scrum Meeting é realizada as 10h00 da manh&, numa sala predefinida, nas
instalagdes da Critical Software em Taveiro.
e A reunido de Sprint Planning Meeting é realizada no primeiro dia de cada Sprint, sendo

dividida em duas partes. Na primeira parte (realizada de manhd), o Product Owner faz a

David José de Figueiredo e Rego



apresentacdo a equipa das User Stories do Product Backlog que passardo para o Sprint
Backlog da respetiva Sprint. Na segunda parte (realizada a tarde), a equipa efetua as
estimativas das User Stories definidas no Sprint Backlog.

A reunido de Sprint Review Meeting ¢ realizada no ultimo dia de cada Sprint, durante a
parte da manhd. A reunido de Sprint Retrospective Meeting é realizada no mesmo dia,
durante a tarde.

Caso reste algum tempo em alguma das trés reunides mencionadas nos dois pontos
anteriores, este deve ser aproveitado para a corre¢do de defeitos (ou sugestfes de melhoria).
Cada User Story possui um critério de aceitacdo. Este critério de aceitacdo tem como
objetivo tornar a User Story testavel e serd utilizado pelos Testers e pelo Product Owner
para considerar a User Story como fechada ou néo.

Cada User Story deve ter sempre que possivel um ou mais mockups (protétipos)
associados. Estes mockups representam ja os ecrds finais da interface da solucdo e
funcionam como complemento a descricao da User Story.

Cada User Story deve ser dividida em sub-tarefas. As estimativas de esforgo devem ser
realizadas ao nivel da sub-tarefa e ndo ao nivel da User Story.

Foi definida uma Wiki (repositério de informacdo) para o projeto onde cada membro da
equipa deverad documentar, de forma sintética, o seu conhecimento adquirido ao longo do
projeto (principalmente o know-how adquirido sobre as tecnologias utilizadas).

No fim de cada Sprint, durante a Sprint Review Meeting, cada membro da equipa deve
mencionar trés pontos positivos e trés pontos negativos acerca da Sprint que acabou de se

realizar.

Toda a metodologia inicialmente definida para o projeto foi constantemente refinada ao longo do

decorrer do projeto, tendo a maior parte destes refinamentos sido originados na sequéncia das

Sprint Retrospective Meetings. Estes ajustes e melhorias possibilitaram que a equipa trabalhasse

de um modo mais otimizado ao longo das Sprints, nunca comprometendo o sincronismo e

transferéncia de conhecimento entre os elementos da equipa.
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2.2 Metodologia do estagio

Uma vez que sou colaborador da iTGROW desde 2014, toda a minha contextualizacdo e integracéao
com o ambiente da Critical Software foi feita nas primeiras semanas em que incorporei a empresa.
Durante este periodo recebi formacdo ndo s6 das praticas de desenvolvimento de software da
Critical Software, mas também das ferramentas genéricas utilizadas na empresa, como o WISE, o

JIRA, entre outras.

Uma vez que a metodologia adotada para o projeto foi 0 SCRUM, o meu estgio envolveu reunides
diérias, as designadas Daily Scrum Meetings. Estas reunides foram bastante importantes, no
sentido de contribuirem bastante para a minha coordenacao com a restante equipa, ndao sé durante
a fase de desenvolvimento como na fase de validacdo da solucdo. Além destas reunides inerentes
ao projeto, tive algumas reunides com o professor orientador por parte do ISEC, dando-lhe
conhecimento do meu progresso e outro tipo de informacdes importantes ao longo do estégio.

2.3 Ferramentas utilizadas

Esta seccdo pretende apresentar as ferramentas utilizadas durante o desenvolvimento do projeto
de estagio. As tabelas 1, 2, 3 e 4 descrevem as ferramentas utilizadas a nivel de: desenvolvimento,
controlo de versdes, suporte e gestdo do projeto, e uso interno, respetivamente. Cada uma das
tabelas apresenta o nome da ferramenta em causa, uma descricdo, a sua natureza (se sé@o

comerciais, freeware, open source ou de uso interno na Critical Software) e o logotipo

correspondente.
Tabela 1 - Ferramentas de desenvolvimento utilizadas no projeto
Nome Descricdo Natureza Logotipo
Integrated Development
Environment (IDE) multi-

Eclipse linguagem desenvolvido em Java, Open

IDE mantido pela Eclipse Foundation. Source %

Utilizado por todos os developers do
projeto moduWeb Vision.
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Tabela 1 - Ferramentas de desenvolvimento utilizadas no projeto (continuagéo)

Nome Descrigdo Natureza Logotipo
Java
Enterprise | Pilha de tecnologias Java utilizada (
P noroglas e Freeware g_(_) Java
Edition na construcdo da solucéo. =~ Yenterenise
<—— EDITION
(JEE)
Ferramenta utilizada na automagéo '
de builds e gestdo de dependéncias Open ‘
Gradle . . q D=
que trabalha com scripts escritos na Source ./
linguagem Groovy.
Conjunto de programas de software
da empresa SAUTER utilizados
para lidar com projetos de
SAUTER automacdo de edificios. No contexto Comercial
Case Suite | deste estagio, foram principalmente
utilizados na criacdo de dynamic SAUTER CASE Suite
pictures (abordadas no préximo
capitulo).
Tabela 2 - Ferramentas de controlo de versdes utilizadas no projeto
Nome Descricéo Natureza Logotipo
Sistema de controlo de versdes Onen
Git desenvolvido por Lunis Torvalds e SoErce 0
utilizado no repositério do projeto.
Cliente Git e Mercurial para
Windows e Mac que fornece uma
SourceTree | . - . Freeware
interface grafica que facilitou a
gestdo do repositério Git do projeto.
: Ferramenta de controlo de versdes
Subversion . . Open
desenvolvida pela Apache, utilizada
(SVN) o . . Source
no repositorio da wiki do projeto.
Cliente de  Subversion para
. Windows, integrado com a interface
Tortoise do Windows Explorer, que facilitou Open
SVN P 4 Source

a gestdo do repositorio da wiki do
projeto.




Tabela 3 - Ferramentas de suporte e gestdo utilizadas no projeto

Nome

Descricéo

Natureza

Logotipo

JIRA

Ferramenta de Issue Tracking, Bug
Tracking e gestdo de projetos
desenvolvida pela Atlassian e
utilizada pela Critical Software para
registar todos os Issues que iam
surgindo durante 0
desenvolvimento.

Comercial

XIJIRA

Spira Team

Ferramenta de Issue Tracking, Bug
Tracking e gestdo de projetos
desenvolvida pela Inflectra e
utilizada pela Sauter para registo de
Issues que iam surgindo ao longo do
projeto.

Comercial

Team

Microsoft
OneNote

Programa  desenvolvido  pela
Microsoft utilizado para a wiki do
projeto moduWeb Vision.

Comercial

Tabela 4 - Ferramentas internas utilizadas no projeto

Nome

Descricdo

Natureza

Logotipo

Wise

Ferramenta interna da Critical
Software utilizada para a gestdo de
toda a sua informacdo (projetos,
colaboradores, qualidade, tarefas,
etc.). Foi utilizada durante o projeto
para registar o esforco diario
despendido.

Uso Interno

David José de Figueiredo e Rego
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3 Arquitetura

Este capitulo apresenta a arquitetura geral do projeto moduWeb Vision, tendo como foco principal
a solucdo desenvolvida referente a automacédo de espagos. Sera exposta em primeiro lugar uma
visdo geral do sistema de maneira a contextualizar o leitor e posteriormente uma visdo mais

detalhada referente aos mddulos aplicaveis no contexto deste projeto.

3.1 Visao geral

Como se encontra referido no primeiro capitulo deste relatério, 0 moduWeb Vision é um produto
que permite, através de um simples browser, efetuar a monitorizacdo e controlo em tempo real de
todos os sistemas de gestdo de um edificio (sejam eles sistemas de aquecimento, ventilacdo, ar
condicionado, iluminacdo, etc.), possibilitando ao utilizador tomar decisdes rapidas e informadas,
de maneira a otimizar o consumo energético e manter niveis de eficiéncia e conforto ideais nos
edificios. Nesse sentido, o0 moduWeb Vision surge como uma solucdo web otimizada para os

browsers mais atuais e também para dispositivos touch.

, § moduWeb Vision Client

! moduWeb Vision Web Server

BACnet/IP

Figura 6 - Interligacdo do moduWeb Vision com outros componentes
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Enquanto solucdo web, este produto segue um modelo cliente-servidor em que o servidor se

encontra implementado num dispositivo compacto desenvolvido pela SAUTER [4], representado

na Figura 6 com a designacdo moduWeb Vision Web Server. Este servidor tem a capacidade de

comunicar com diversos automatos de um edificio, através de protocolos BACnet/IP [5],

projetados para permitir a comunicacao entre este tipo de sistemas. Ja no cliente, representado na

Figura 6 com a designacdo moduWeb Vision Client, é possibilitada a visualiza¢do, monitorizacéo

e controlo desses sistemas através de qualquer browser compativel com HTML5, estando também

otimizado para dispositivos touch.

O moduWeb Vision, enquanto produto possui diversas funcionalidades, entre as quais se destacam:
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Acesso controlado com login através de preenchimento de username e password,
suportando diferentes tipos de utilizadores (administrador, especialista, convidado), em
que cada tipo de utilizador possui acesso a diferentes niveis de informacéo.
Visualizacdo e operagdo de autdmatos e dos diferentes tipos de objetos a eles associados
(denominados por datapoints) e suas propriedades, sob a forma de listas estruturadas e
diversos componentes visuais. Estes datapoints representam objetos que podem ser
essencialmente de trés tipos:
o Analdgicos: por exemplo um sensor de temperatura que pode apresentar uma vasta
gama de valores;
o Binérios: por exemplo um interruptor de uma lampada que tem apenas dois estados:
ligado/desligado;
o Multi-estados: por exemplo estores elétricos que podem apresentar um ndmero
determinado de estados: abrir, fechar e parar.
Monitorizacdo dos autématos associados, possuindo um sistema de geracao de alarmes que
é acionado quando se verifica alguma anomalia;
Notificacdo de utilizadores via SMS/Email;
Criacdo e visualizacdo de graficos que registam os valores de determinadas propriedades
dos datapoints dos automatos, em tempo real.
Criacdo e visualizacdo de agendas que permitem definir valores objetivo para um

determinado datapoint, num determinado dia do ano/més/semana.



No moduWeb Vision, os datapoints dos autdbmatos podem ser associados a componentes visuais
dindmicos que pretendem de alguma forma representar elementos geralmente presentes em
sistemas AVAC (aquecimento, ventilagdo e ar condicionado). Nesse sentido, um componente
visual pode ser algo tdo simples como uma representacdo grafica de um interruptor de uma
lampada, um potenciometro, um manometro, um medidor de nivel, entre outros. Esses
componentes visuais sao definidos em ficheiros XML (gerados por ferramentas internas do cliente
SAUTER [6]) e exibidos no moduWeb Vision em péginas dindmicas denominadas por dynamic
pictures. A Figura 7 ilustra um exemplo real de uma dynamic picture (contornada a laranja) que
representa a planta de uma sala de aulas de uma escola onde estdo configurados diversos datapoints
que permitem controlar e visualizar diversos componentes, nomeadamente: interruptores, ar
condicionado, estores elétricos e temperatura exterior. Na mesma figura, podemos ver contornada
a verde, uma estrutura hierarquica contendo diversos nds. Esta estrutura &€ denominada por SVO
Tree, sendo que a sigla SVO significa Structured View Object. Na préatica, esta estrutura permite
que diferentes dynamic pictures possam ser organizadas de forma hierarquica, facilitando a

diferenciacéo entre edificios, andares, salas, entre outros.

demo 2] |@ [DE EN|FR & SAUTER

Information

03.12.2016

Graphical view List view

[ K K K K 01.00.01 |
[ sauter City = B 01.00.01 SAUTERCITY
[3) School =) . _
Schematic view - 3D 3 Eco state
Schematic view - 1SO ~ — _’
Spatial vi .
[=] Spatial view =] ¢ ] 2
[=]) 1st floor ] 1 e —
° fin
orc001 z s F B0
01.00.04 =) 1 ‘-_’
01.00.06 =] Mopen |
2nd floor =
Outside
S CIlETT e
4th floor 3 & 8 °C
Sport hall = [fopen
Touch ~
Combined chart
Horen | [Horen )@
-
[[open n [open [Hopen M [Stop n
Schedule
G e ®
s >
[oren  {[Hopen  {[Hlopen
[ [stop [~}
K K K 01.00.01]

Figura 7 - Exemplo de uma dynamic picture no moduWebVision
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Adicionalmente, os datapoints associados a uma determinada dynamic picture podem ser exibidos
sob a forma de listas, representadas por tabelas, como pode ser observado na Figura 8, que podem

possibilitar a edicdo de propriedades desses datapoints.

¥ 4 demo |81 ] DE En|FR = SAUTER

i ettings =7 Sa. 17:17
Information I i A = il

Graphical view List view

i S—1 K IGEEEEEE

E s cit ﬁ 01.00.01 AREA []
(=) School W |+ | Chais(1) A
Schematic view - 3D A ~  Name IS Pt
Schematic view - 150 =) |~ 01.00.01 - Cafeteria temperature / lightings / sunblinds feccupancy
[5] Spatial view = 3 % Schedules and calendars (2)

(=) st floor = - m, Data points (21) f :] Page: 1/3
UL = -~  Status ¢ Name @ % Present Value ¢ G
01.00.04 Bl e @  WindForce WindForce > 75Kmih - Sunblinds not controllable 3.9 kmh
01.00.06 = ‘ .

o - ~ Q0 01.00.01-Tmp.Xs 01.00.01 - Set point temperature iy 24°C

s oor = - 01.00.01. SunBlindsAPos 01.00.01 SunBlindsA-Pos 0%

sth floor =0T 01.00.01. SunBlindsB-Pos 01.00.01 SunBlindsB-Pos 0%

Sport hall BT 01.00.01. SunBlindsC Pos 01.00.01 SunBlindsC-Pos 0%

(+) Touch = ‘? 01.00.01. SunBlindsD-Pos 01.00.01.SunBlindsD-Pos 0%
J + 0O 01.00.01.Control SignalHeatingValve 01.00.01.ControlSignalHeatingValve 100 %
+ 0O 01.00.01-Tmp.Xi 01.00.01 - Room temperature 97°C
T @  Ecostate 01.00.01 Eco state 01.00.01 y 12
‘? o OutsideTemp OutsideTemp 8°C &
| K K K X —

Figura 8 - Exemplo de uma lista de datapoints no moduWebVision

O projeto desenvolvido enquadra-se nesta funcionalidade previamente descrita relativa a
“Visualizacdo e operacdo de autdmatos e dos diferentes tipos de objetos a eles associados
(denominados por datapoints) e suas propriedades”. Neste caso especifico, 0 que esta em causa é
a visualizacdo e operacdo de objetos de um autdmato concebido recentemente pela SAUTER para
lidar com funcionalidades especificas de automacdo de espacos, designadas internamente por
Room Management [7]. De uma forma geral, este automato disponibiliza objetos que pretendem
representar os segmentos/divisdes de um edificio. Esses objetos séo designados internamente por
Segments (segmentos) e possuem diversas propriedades que 0s permitem associar-se entre si por
forma a criar grupos, designados por Room Groups. O facto de estes segmentos poderem ser
associados entre si pode trazer inimeras vantagens a nivel da automagdo de espagos. Ao ter

disponivel um mecanismo que permita associar as configuracées (seja de ar-condicionado, estores,
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luminosidade, entre outros) a estas divisdes e simultaneamente permita configurar diferentes
agrupamentos entre essas divisdes, passa a ser possivel criar configuragdes comuns a varias
divisdes e deixa de ser necessario reprogramar todas as configuracfes de cada vez que uma divisao

é alterada, o0 que traz bastantes beneficios.

A visualizacdo e operacdo deste tipo de objetos (Segments) foi implementada no decorrer deste

projeto e ocorre essencialmente de duas formas:

e Através da representacdo visual dos segmentos nas dynamic pictures (como se encontra
ilustrado na Figura 9), sob a forma de poligonos (que representam o espaco fisico associado
a uma divisdo) que possuem diferentes cores e estdo posicionados de forma especifica
(adicionalmente podem ser adicionados outros componentes j& existentes, como por
exemplo imagens de plantas de uma divisdo, de maneira a facilitar a visualizagéo dos

segmentos sobre as divisdes dessa planta).

moduWeb Vision / 4 , aamin @ (@ pE|En|FR| < SAUTER

- - X5 suo0n:3®
Information SRl il L 11.12.2016

Graphical view List view

Current alarms

]

Alarm history Room Management - 1st Floor 5y

[=) Company
1st Floor =)

Figura 9 - Representacéo visual de segmentos numa dynamic picture
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e Através da implementacdo de um mecanismo que permite proceder a configuracdo dos
diversos segmentos de um edificio, isto &, um configurador que permite criar
combinacgdes/associacdes entre diferentes segmentos de uma dynamic picture (como se
encontra ilustrado na Figura 10), propagando depois essas configuragdes de volta para os

automatos.

Manage Room Configuration

Single Segments Room Groups Preview

s | I}

Segment Name

STl (@ 1st Floor - Office Room 1 m

I 1stFloor - Reception Room

(_ 1st Floor - Office Room 2 m

I 1stFloor - Meeting Room

Drag a segment to add

Drag a segment to create a new room
group

Figura 10 - Representacdo visual do configurador de segmentos

Como foi referido no inicio deste capitulo, toda esta descricdo geral do projeto moduWeb Vision e
da solugédo desenvolvida tem como objetivo contextualizar o leitor antes de entrar em detalhes

relativamente a arquitetura propriamente dita.

Seguidamente sera entdo apresentada de uma forma mais detalhada, a arquitetura por detras da
solugéo desenvolvida no ambito deste projeto.
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3.2 Visao detalhada

Como ja foi referido neste capitulo, o projeto moduWeb Vision segue uma arquitetura cliente-
servidor. As diversas funcionalidades disponibilizadas pelo moduWeb Vision séo implementadas
no servidor de uma forma modular. Nesse sentido, existem diferentes médulos especificos para

cada tipo de funcionalidade.

Server Client

Modules Ul Rendering

Application
% piicet % VO Moduie Z]
View Generation
% BAC Module % Visibility Module

View User Interaction
Controller

Room Management Controller ATTES

Services

Room Management Service

A 4

E Update Manager

'y

Push Services

Figura 11 - Diagrama de componentes da solucdo desenvolvida

3.2.1 Principais mddulos

A manipulacdo e operacdo dos objetos dos autématos especializados na automacao de espacos,
solucdo desenvolvida neste estdgio, estd diretamente associada a quatro mddulos existentes no
servidor moduWeb Vision, nomeadamente: Application, SVO, BAC e Visibility, representados na

Figura 11.
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O mddulo Application € um mddulo onde se encontram implementados todos 0s componentes que
estdo diretamente relacionados com a aplicacdo web, como por exemplo Servlets, Beans,

controladores, paginas JSP, ficheiros CSS, ficheiros Javascript, entre outros.

O modulo BAC (build automation control) € responsavel por toda a comunicacdo do servidor
moduWeb Vision com os autématos a ele associados, permitindo entre outras coisas, efetuar
operacdes de leitura e escrita sobre objetos do tipo BACObject (objetos que representam os

datapoints dos automatos no servidor).

O mddulo SVO (structured view object) é essencialmente responsavel pelo carregamento da
SVOTree (ja referida anteriormente neste capitulo) com as diversas dynamic pictures a partir de

um ficheiro XML designado por svo.xml.

O mddulo Visibility é um médulo que, entre outras coisas, da acesso a uma classe denominada
VisibilityData que contém direitos de visualizacdo especificos de cada utilizador em relagdo a
SVOTree, ou seja, determinados tipos de utilizadores podem ter acessos condicionados a certos
nos da SVOTree.

3.2.2 Controladores e servicos room management

Na Figura 11 pode também observar-se um controlador e um servigo designados por Room
Management Controller e Room Management Service, respetivamente. Estes dois componentes
foram inteiramente implementados no &mbito deste projeto. O controlador tem como funcao tratar
dos pedidos por parte do cliente (browser) relacionados com a configuracdo dos segmentos de uma
determinada dynamic picture, nomeadamente pedidos para obtencdo dos dados necessarios
relacionados com a configuracdo dos segmentos (aquando da abertura do configurador), e pedidos
para submeter uma nova configuracdo dos segmentos (aquando da submissdo da configuracao). Ja
0 servico implementado tem como funcdo principal auxiliar o controlador na obtencdo de

propriedades especificas relacionadas com a configuracdo dos segmentos.

A Figura 12 apresenta o diagrama de sequéncia que ilustra o processo de obtencdo dos dados de

uma configuracdo de segmentos, que ocorre quando o utilizador abre o configurador.
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moduWeb Vision Client

F.oom Management
Controller

1
User
1

1 openConfigurationDialog()

getRoomManagementData()

'________________-

Foom Management
Service

getRoomManagementDataAsJSON()

.{_ _________________

Figura 12 - Diagrama de sequéncia da obtencao de dados de uma configuracéo de segmentos

A Figura 13 apresenta o diagrama de sequéncia que ilustra o processo de submisséo dos dados de

uma nova configuracao de segmentos.

moduWeb Vision Client

Room Management
Caontroller

1 T

' i
User '
1 i
i

i

H

i submitConfiguration()

L

setRoomManagementDatal)

F________________

BACACCess

updatePropertiesForBACObjects()

‘E ________________

Figura 13 - Diagrama de sequéncia da submisséo de dados de uma configuracio de segmentos

David José de Figueiredo e Rego
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3.2.3 Renderizacao do layout

As dynamic pictures exibidas atraveés do moduWeb Vision comportam uma série de componentes
visuais que necessitam de ser renderizados nas paginas web. Nesse sentido, o HTML5 fornece
diversas possibilidades para a visualizacdo de contetdo. Tendo em conta essas possibilidades, as

dynamic pictures do moduWeb Vision baseiam-se essencialmente nos seguintes elementos:

e Canvas: Elemento HTML5 que permite o desenho de multiplas formas gréficas;
e DOM: Elementos simples do tipo Document Object Module que podem ser estilizados e
posicionados via CSS.

Uma vez que o formato das dynamic pictures é baseado em definicbes HTML/CSS, a utilizacdo de
uma abordagem DOM permite poupar bastante tempo. Além disso, a manipulacdo de inputs
(posicionamento do rato, clique, detecdo de focus, etc.) esta disponivel nativamente para elementos
DOM, o que constitui também uma vantagem. A dinamizacdo da interface baseada em eventos
requer um esfor¢o minimizado de implementacdo, uma vez que o browser fornece a maioria dos

eventos necessarios.

Por outro lado, uma solucdo baseada em Canvas € ideal para contetdos altamente dinamicos como
por exemplo videojogos, uma vez que a interface pode ser criada com base no frame rate do
browser e ndo em eventos. Deste modo, elementos baseados em Canvas tém uma performance
mais notdria em relacdo a solucBes baseadas no DOM, se os elementos forem complexos e
excessivamente estilizados. Contudo, existem algumas desvantagens associadas. A manipulacédo
de eventos e o input de texto tornam-se bastante complexos numa solucdo puramente baseada em
Canvas. Além disso, a manutencdo de uma dynamic picture inteiramente baseada em Canvas nao

seria trivial.

Tendo em conta todos os aspetos mencionados em cima, verifica-se que tanto a abordagem DOM
como a abordagem Canvas possui vantagens e desvantagens. Nesse sentido, de maneira a atingir
um resultado ideal, as dynamic pictures do moduWeb Vision sdo implementadas utilizando uma
combinacéo destas duas abordagens, tirando partido das vantagens de cada uma. Deste modo, pode
afirmar-se que a geracdo de componentes visuais e a interacdo com o utilizador a nivel das dynamic
pictures (representadas a Figura 11 pelos componentes View Generation e User Interaction,

respetivamente) séo baseadas na combinacgéo dessas duas abordagens.
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Para manipulacdo do DOM relativo as dynamic pictures, sdo utilizadas as frameworks jQuery e
jQuery Ul. A framework jQuery Ul fornece uma Widget Factory que permite criar componentes
graficos de uma forma simples e robusta baseada num modelo de heranca. Para evitar problemas
de baixa performance, existem componentes individuais que séo criados utilizando elementos

Canvas, construidos e mantidos pela respetiva widget.

A Figura 14 ilustra de uma forma simplificada o modelo de heranga dos componentes da dynamic

picture do projeto moduWeb Vision.

Staticimage StaticText DatapointComponent Property

StaticComponent DynamicComponent

BaseComponent

Figura 14 - Modelo de heranga dos componentes no moduWeb Vision

3.2.4 Atualizacao dinamica de propriedades dos componentes

Como ja foi referido neste capitulo, uma dynamic picture consiste numa série de componentes
visuais que pretendem de alguma forma representar elementos que estdo geralmente associados a

sistemas AVAC (aquecimento, ventilagéo e ar condicionado).

Estes componentes podem ser divididos em duas categorias principais: componentes dindmicos e
componentes estaticos (como pode ser observado na Figura 14). Cada componente renderizado no
front-end necessita de um conjunto de dados, que podem ser subdivididos nas seguintes categorias:
dados de configuracdo, parametros iniciais e dados BACnet dindmicos. Os componentes estaticos
sdo componentes cujos dados se mantém inalterados entre cada pedido ao servidor (podem
representar algo tdo simples como um texto ou uma imagem). Os componentes dindmicos sao
componentes que possuem dados BACnet dindmicos, isto €, dados que representam propriedades
de datapoints de um autémato cujo valor pode ser alterado a qualquer momento (por exemplo o
valor de um sensor de luminosidade). Por forma a exibir os valores destes componentes dinamicos
sempre atualizados nas dynamic pictures, recorre-se a propagacao de um padréo Observer por todo

0 sistema. Esta abordagem permite que as alteracdes nos autdmatos sejam propagadas para a
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interface do utilizador de uma forma répida. Para atingir esta finalidade, 0 moduWeb Vision recorre
a um servidor denominado CometD [8] que utiliza uma tecnologia push [9] (ilustrado na Figura
11 pelo componente Push Services), cuja principal caracteristica é a utilizacdo de uma ligacdo
persistente HTTP por forma a permitir transmitir dados para o cliente sem que exista um pedido
explicito por parte deste. Nesse sentido, pode dizer-se que o CometD permite o pushing de dados
em varios canais através de long-polling. Através de long-polling, o cliente inquire o servidor,
requisitando novos dados. O servidor mantém o pedido em aberto até que novos dados estejam
disponiveis. Uma vez disponiveis, o servidor responde enviando esses dados. Quando o cliente

recebe os dados, efetua automaticamente outro pedido, e a operacao € repetida.

Cada cliente pode registar-se em um ou mais canais, recebendo todas as atualiza¢Ges nele inseridas
pelo servidor, tal como ilustra a Figura 15. Isto permite executar um pushing centralizado de dados
BACnet (dados que representam propriedades de datapoints de um autémato) do servidor
moduWeb Vision para todos os clientes que estejam num determinado momento a visualizar uma

dynamic picture.

mWV Client 1 mWV Client 2 mWV Client 3 mWV Server

. subs{ribe )
subscribg subsqribe

Comet Channels

Analog Output 5 <EUSh data
Multistate Ouput 0 <

Binary Value 3 <

Analog Input 1 <

Figura 15 - Subscrigdo de canais CometD

Cada componente dindmico exibe uma propriedade principal (geralmente essa propriedade é
designada por Present Value e representa o valor atual do datapoint), podendo ser exibidas
opcionalmente outras propriedades referentes ao mesmo datapoint. Consequentemente é criado

um canal CometD para cada objeto BACnet visualizado.
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A arquitetura geral da atualizacdo dinamica de dados BACnet através do CometD pode ser dividida
em trés fases: fase de registo, fase de observacao e fase de cancelamento. Os procedimentos que
acontecem durante estas fases encontram-se ilustrados na Figura 16 e vé@o ser descritos

seguidamente.

Client Server

UpdateManager CometBACService
ViewComponents

registerobject()

ObjectPropMap ClientObjectMap ObjectObserverMap

registerObjProps (»

Object Channel

<

<|update() hannel Listener

o

setFofus ()
upddte()

BACAccess

BACnet

Figura 16 - Prodecimentos entre cliente e servidor associados ao CometD

3.2.4.1 Fase de registo

A fase de registo é a primeira fase pela qual cada cliente passa aquando da exibicdo de uma nova

dynamic picture contendo componentes dinamicos.

1. Cada componente dindmico regista num plugin jQuery designado por UpdateManager
(representado na Figura 11 pelo componente Update Manager) todas as propriedades do
objeto do qual necessita de exibir os seus dados;

2. O UpdateManager agrupa todas as propriedades numa lista e mapeia-as nos componentes
que estdo interessados nos seus valores.

3. Depois de todos os componentes terem sido inicializados, 0 UpdateManager regista um
listener para todos os canais dos objetos nos quais 0s componentes estao interessados.

4. Posteriormente, 0 UpdateManager conecta-se ao servidor CometD e regista-se para todas
as propriedades requeridas.

5. O servidor recebe o pedido, guarda as propriedades num objeto ClientObjectMap e mapeia-

as para o ID do cliente.
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6. O servidor cria um objeto ObjectObserverMap para todos os objetos cujo cliente se

registou.
Por ultimo, o servidor converte todas as propriedades de cada objeto registado para
propriedades conformadas com BACnet e regista-as no BACAccess, uma interface para

acesso ao modulo de controlo dos autdbmatos.

3.2.4.2 Fase de observacao

A fase de observacdo € a fase em que sdo esperados os envios de valores atualizados das

propriedades registadas nos canais de observacao.

28

1. O cliente estd em modo de observacéo, a espera que sejam enviados valores para um dos

canais de observacao.

O cliente envia uma mensagem de keep alive periodicamente sinalizando que ainda esta
interessado nas propriedades registadas.

Um dos objetos ObjectObserverMap recebe uma atualizacéo via BACnet.

O ObjectObserverMap analisa todas as propriedades atualizadas e verifica se existe algum
cliente registado interessado nelas.

Se existir pelo menos um cliente interessado numa propriedade, o0 observer renderiza-a
num determinado formato especificado pelo cliente.

O ObjectObserverMap envia depois a propriedade renderizada para o ObjectChannel.

No lado cliente, 0 UpdateManager recebe a mensagem de atualizacdo no ObjectChannel.
O UpdateManager consulta a lista de todos os componentes interessados nas propriedades
atualizadas.

Posteriormente, 0 UpdateManager chama o método de callback para todos os componentes

interessados.

10. Os componentes recebem os callbacks e renderizam os componentes com 0s novos valores.



3.2.4.3 Fase de cancelamento

O cancelamento de uma conexao segue-se sempre a fase de observacdo e pode ser iniciado de
forma ativa pelo cliente quando este muda de dynamic picture ou ao fechar o browser, ou de forma
passiva, se o servidor deixar de receber a mensagem de keep alive por um periodo de tempo
definido.

1. O servidor inicia o cancelamento da conexdo de um cliente registado.

2. O servidor remove o focus do ID do cliente do BACAccess.

3. O ClientObject é removido de todos os ObjectObserverMap.

4. Se o ClientObject for o Unico interessado no BACObject, o ObjectObserverMap é
removido.

5. O ClientObject é removido do ClientObjectMap.

No front-end, um script jQuery fornecido pelo CometD ¢ utilizado para a interacdo direta com o
servidor. Anexado ao script CometD esta o UpdateManager do moduWeb Vision, que gere todas
as propriedades dos objetos requisitadas pelos componentes, regista-as no servidor e distribui as

atualizacOes recebidas dos canais de volta aos respetivos componentes.

Todos os componentes que exibem dados BACnet derivam de uma widget jQuery Ul base
denominada DynamicComponent implementada num ficheiro denominado jquery-
ui.component.dynamic.js. Esta widget fornece métodos para registar propriedades para um
datapoint. Uma vez registado, o DynamicComponent ird automaticamente chamar o método de
callback no caso de ser desencadeada alguma atualizacdo pelo UpdateManager. Deste modo, 0
binding completo de dados remotos é implementado apenas por esta widget. Como resultado, todas
as restantes widgets implementadas que derivam desta ndo necessitam de se preocupar com a
atualizacdo das propriedades dos datapoints nos componentes visuais e podem concentrar-se no

seu proposito principal: exibir determinado conteldo e reagir ao input do utilizador.

Apos a apresentacdo da arquitetura da solugdo desenvolvida, onde foram descritos varios aspetos
relativos ao servidor, ao cliente e a interacdo entre estes, no préximo capitulo, referente aos
requisitos, serdo apresentados mais detalhes no que concerne a interacdo do utilizador com a

solucédo desenvolvida.
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4 Requisitos

Neste capitulo sdo apresentados os requisitos do projeto moduWeb Vision que dizem respeito ao
modulo desenvolvido durante o estagio, relacionado com a automacéo de espacos. Dada a natureza
da metodologia adotada para o projeto (SCRUM), estes requisitos foram expressos sob a forma de
User Stories [2]. Coube ao Product Owner do projeto escrever e distribuir estas User Stories pelas
Sprints do projeto, fazendo a devida priorizacdo de acordo com as necessidades do cliente. A

escrita destas User Stories foi elaborada a partir do seguinte template:

“Como <utilizador> pretendo <executar determinada ag¢do> para que <possa atingir

determinado objetivo>."”

A utilizagdo deste template permitiu a uniformizagéo da escrita das User Stories e facilitou a sua
interpretacdo por parte dos elementos da equipa. As trés variaveis do template sdo respetivamente:

e <utilizador> — Menciona o utilizador que vai usufruir da funcionalidade, sendo referido o
seu papel na utilizacdo do sistema (role);

e <executar determinada acdo> — Expressa a funcionalidade pretendida para o sistema;

e <possa atingir determinado objetivo> — Expressa 0 motivo que leva o utilizador a usufruir

da funcionalidade, ou o valor de negdcio que esta funcionalidade traz para o sistema.

As User Stories definidas sdo apresentadas nas tabelas 5, 6, 7, 8, 9, 10 e 11. Estas User Stories
abrangem, de uma forma geral, as funcionalidades desenvolvidas neste projeto e podem ser

divididas em duas funcionalidades principais:

e Visualizacdo de componentes room management nas dynamic pictures dos nos SVO.

e Configuracdo dos segmentos presentes nas dynamic pictures.

Seguidamente serdo apresentadas as User Stories definidas para cada uma destas funcionalidades
em forma de tabelas que contém: um identificador do nimero da Sprint em que a User Story foi

desenvolvida, um identificador do nimero da User Story e a descrigdo da User Story.
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4.1 Visualizacao de componentes room management nas dynamic
pictures

A implementacdo de componentes visuais referentes aos segmentos e outros componentes room

management nas dynamic pictures ocorreu nas primeiras trés Sprints e incluiu:

e Implementacdo de componentes visuais que representam 0s segmentos nas dynamic
pictures e de mecanismos de associa¢do aos autdmatos correspondentes.

e Implementacdo de componentes visuais respeitantes a um botdo de configuracdo que
permite a exibicdo/ocultacdo de segmentos numa dynamic picture e a exibi¢do do
configurador de segmentos.

e Implementacdo de um mecanismo que permite condicionar a exibicdo de outros
componentes visuais nas dynamic pictures que nao sejam segmentos, de acordo com
propriedades intrinsecas aos segmentos (explicado com mais detalhe no proximo capitulo

referente a implementacéo da solucéo).

A Tabela 5 apresenta entdo as User Stories definidas que se referem a implementacdo de

componentes room management.

Tabela 5 - User Stories referentes a implementacédo de componentes Room Management

Sprint | # User Story

Como utilizador, pretendo ter acesso a uma interface que me permita

visualizar uma representacéo das divisdes (denominadas por segmentos)

1 1
que constituem um determinado espaco fisico de um edificio, sob a
forma de poligonos de dimensdes configuraveis.
Como utilizador, pretendo que cada segmento tenha associado a si um
1 ) objeto do tipo group-axis, pertencente aos autématos ecos 5

desenvolvidos pela Sauter, particularmente concebidos para lidar com

0s requisitos da automacao de espacos.
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Tabela 5 - User Stories referentes a implementacao de componentes Room Management (continuagao)

Sprint | # User Story

Como utilizador, pretendo que cada segmento representado na interface
1 3 | por um poligono, possua uma cor de fundo associada, diferente para

cada um, de maneira a facilitar a diferenciacdo dos demais segmentos.

Como utilizador, pretendo que a interface possibilite a existéncia de um
botdo que permita despoletar a exibicdo e ocultacdo dos segmentos (em
anexo B), para que possa visualizar com mais clareza eventuais

elementos subjacentes como por exemplo plantas de divisdes.

Como utilizador, pretendo que o resultado do cliqgue no botdo de
2 5 | exibicdo/ocultagdo de segmentos seja guardado entre pedidos para

facilitar o controlo do utilizador.

Como utilizador, pretendo que a interface possibilite a existéncia de um
botdo (em anexo B) que permita despoletar a exibicdo de uma dialog,
que tera como funcgdo a configuracdo dos segmentos presentes no né
SVO.

Como utilizador, pretendo que outros componentes da dynamic picture
que ndo sejam segmentos e estejam presentes nessa dynamic picture
possam ser exibidos segundo determinadas condic¢des associadas a estes
segmentos. Assim sendo, deve ser possivel mostrar determinado

componente apenas quando:

3 7 e Um segmento € singular (Single Segment) e ndo pertence a
nenhum grupo (Room Group);

e Determinados segmentos pertencem a um mesmo grupo;

e Determinados segmentos pertencem exclusivamente a um
mesmo grupo;

e Determinados segmentos ndo pertencem a um mesmo grupo;

e Um segmento pertence a um grupo e é o segmento principal
desse grupo (Master Segment).

David José de Figueiredo e Rego
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4.2 Configuracao dos segmentos presentes nas dynamic pictures

A configuracdo dos segmentos foi possibilitada a partir da implementacéo de um configurador que
permitiu a criacdo de combinacfes/associacdes entre diferentes segmentos de uma dynamic
picture. A implementacdo desta funcionalidade ocorreu durante as Gltimas sete Sprints, podendo
as User Stories relativas a esta funcionalidade ser dividas nas seguintes categorias:

e Organizacao grafica de secgdes no configurador de segmentos;
e Funcionalidades da seccdo de Single Segments;

e Funcionalidades da sec¢édo de Room Groups;

e Funcionalidades da seccdo de Preview;

e Funcionalidades da secc¢do Planld;

e Funcionalidades gerais do configurador de segmentos.

Seguidamente serdo entdo apresentadas as User Stories especificadas para cada uma das categorias

acima mencionadas.

4.2.1 Organizacao grafica de seccoes no configurador de segmentos

A Tabela 6 apresenta as User Stories referentes a organizacao grafica de sec¢fes no configurador

de segmentos.

Tabela 6 - User stories referentes & organizacéo grafica de secgdes no configurador

Sprint | # User Story

Como utilizador, pretendo que a dialog para a configuracdo dos
segmentos exiba uma tabela que permita visualizar os segmentos que
ndo fazem parte de nenhum grupo (designados por Single Segments),

indicando o seu home e a respetiva cor (em anexo C).

Como utilizador, pretendo que a dialog para a configuracdo dos
segmentos possua uma secgcdo que permita a criagdo de grupos de
segmentos (denominados por Room Groups) através de drag & drop a

partir da tabela de Single Segments para a referida sec¢ao (em anexo D).
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Tabela 6 - User stories referentes a organizacao grafica de seccfes no configurador (continuagéo)

Sprint

User Story

10

Como utilizador, pretendo que a dialog de configuracdo dos segmentos
exiba uma secgdo de preview (em anexo E), que permita mostrar o
resultado temporario das alteracdes que o utilizador executa sobre os

segmentos a nivel gréfico.

11

Como utilizador, pretendo que, no caso de existirem segmentos no no
SVO que possuam diferentes Planld’s (propriedade especifica destes
objetos nos autdmatos), seja exibido na dialog de configuracdo uma
seccdo que permita a filtragem dos segmentos exibidos na dialog de

configuracdo segundo um Planld comum (em anexo F).

12

Como utilizador, pretendo que os Room Groups sejam representados na
forma de tabelas em que o cabecalho deve possuir como cor de fundo a
cor do segmento principal do Room Group (Master Segment) e as
entradas das tabelas representam o nome dos segmentos que constituem

0 Room Group, designados por Slave Segments (em anexo D).

4.2.2 Funcionalidades da seccao de Single Segments

A Tabela 7 apresenta as User Stories referentes as funcionalidades da seccéo de Single Segments.

Tabela 7 - User Stories referentes as funcionalidades da seccao de Single Segments

Sprint | # User Story
c 1 Como utilizador, pretendo que a tabela que apresenta os Single
Segments possibilite a filtragem pelo nome do segmento (em anexo C).
Como utilizador, pretendo que na dialog de configuracao, a acéo de drag
5 14 | & drop de um segmento nao configurado para um Room Group novo ou
ja existente exiba uma mensagem de aviso (em anexo H).

David José de Figueiredo e Rego
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4.2.3 Funcionalidades da seccao de Room Groups

A Tabela 8 apresenta as User Stories referentes as funcionalidades da sec¢do de Room Groups.

Tabela 8 - User stories referentes as funcionalidades da seccdo de Room Groups

Sprint | # User Story

Como utilizador, pretendo ter a possibilidade de alterar o Master
5 | 15 | segment de cada Room Group sendo que a cor do cabecalho do Room
Group deve ser atualizada de acordo com o segmento selecionado.

Como utilizador, pretendo ter a possibilidade de eliminar Room Groups
5 16 | e segmentos de Room Groups, sendo que estes segmentos devem voltar

para a tabela de Single Segments ap6s esta agéo.

Como utilizador, pretendo que, caso elimine o Gltimo segmento de um
5 17 | Room Group, esse Room Group seja também eliminado, uma vez que

ficara vazio.

Como utilizador, pretendo que, caso durante a configuracdo de
segmentos, exista um Room Group contendo apenas um segmento, esse
Room Group seja eliminado e o segmento nele contido volte para a

tabela de Single Segments, quando voltar a abrir a dialog novamente.

Como utilizador, pretendo que, no caso de tentar persistir uma
configuracdo em que existam Room Groups com apenas um segmento,
6 19 | seja apresentada uma mensagem que informe o utilizador de que o
segmento em causa sera movido para a lista de Single Segments, e que

0 Room Group ira ser consequentemente removido.

Como utilizador, pretendo que, aquando da eliminacdo de um Master
6 20 | segment de um Room Group, 0 préximo segmento desse Room Group

seja selecionado como Master Segment desse Room Group.

Como utilizador, pretendo que, ao mover um Master Segment para um
6 21 | Room Group ja existente, este se torne automaticamente um Slave

Segment desse Room Group.
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Tabela 8 - User stories referentes as funcionalidades da sec¢do de Room Groups (continuagao)

Sprint

User Story

22

Como utilizador, pretendo ter a possibilidade de mover segmentos entre
diferentes Room Groups existentes, através de drag & drop.

23

Como utilizador, pretendo ter a possibilidade de mover segmentos de
Room Groups ja existentes para novos Room Groups, através de drag &

drop.

24

Como utilizador, pretendo ter a possibilidade de reorganizar os Room
Groups verticalmente na dialog de configuracdo, atraves de drag &
drop. Apds recarregar a dialog de configuracdo, a ordem mostrada

deverd ser a original.

25

Como utilizador, pretendo que, a0 mover todos 0s segmentos de um
determinado Room Group para outro existente ou para um novo Room

Group, 0 Room Group de origem seja eliminado.

26

Como utilizador, pretendo que na dialog de configuracéo, a remocao de
um segmento que ndo esteja presente no n6 SVO exiba uma mensagem

de aviso ao utilizador (em anexo G).

4.2.4 Funcionalidades da seccao de Preview

A Tabela 9 apresenta as User Stories referentes as funcionalidades da seccdo de Preview.

Tabela 9 - User Stories referentes as funcionalidades da sec¢éo de Preview

Sprint

User Story

27

Como utilizador, pretendo que a seccao de pré-visualizacdo da dialog de

configuracéo seja atualizada a cada agédo executada pelo utilizador.

David José de Figueiredo e Rego
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4.2.5 Funcionalidades da seccao Planld

A Tabela 10 apresenta as User Stories referentes as funcionalidades da seccdo Planld.

Tabela 10 - User Stories referentes as funcionalidades da sec¢do Planld

Sprint | # User Story

Como utilizador, pretendo que, caso todos os segmentos da planta
8 | 28 | visualizada possuam o mesmo Planld, ndo seja mostrada a seccéo que

permite a filtragem deste pardmetro na dialog de configuracéo.

Como utilizador, pretendo que, no caso de existirem segmentos de outro
8 | 29 | Planld configurados no layout, seja mostrada uma mensagem de aviso

antes da exibicéo dialog de configuragdo (em anexo I).

Como utilizador, pretendo que, no caso de existirem segmentos de outro
8 30 | planld configurados no layout, estes sejam mostrados na seccio de pré-

visualizagdo com uma cor cinza.

Como utilizador, pretendo que, no caso de existirem segmentos de outro
8 31 Planld configurados no layout, estes sejam removidos dos Room

Groups, sendo que no caso de os segmentos “perderem” o seu Master

Segment, devem tornar-se Single Segments.

4.2.6 Funcionalidades gerais

A Tabela 11 apresenta as User Stories referentes as funcionalidades gerais do configurador.
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Tabela 11 - User stories referentes as funcionalidades gerais do configurador

Sprint

User Story

32

Como utilizador, pretendo que todas as alteragdes efetuadas na dialog
de configuragéo sejam guardadas em cache e ndo sejam propagadas para

0s automatos até o utilizador submeter a configuracéo.




Tabela 11 - User stories referentes as funcionalidades gerais do configurador (continuagao)

33

Como utilizador, pretendo que a visibilidade dos segmentos nas

diferentes secbGes da dialog de configuracdo seja implementada de

acordo a matriz de visibilidade (em anexo K).

10

34

Como utilizador, pretendo que 0s segmentos possam exibir

determinados icones (em anexo J) que representem estados especiais na

dialog de configuracdo. Os icones correspondem aos seguintes estados:

O segmento ndo estd configurado no sistema: O segmento nédo
esta acessivel através da interface BACAccess.

O Master Segment ndo esta no sistema: O Master Segment do
objeto considerado ndo esta no sistema mas o objeto em si esta.
O segmento esta offline: O dispositivo/autdbmato ao qual o
segmento pertence ndo esté acessivel, apesar de o segmento estar
referenciado no n6 SVO. Nao é possivel ler ou escrever
propriedades deste objeto.

O Master Segment esta offline: O Master Segment do objeto
considerado esta offline mas o objeto em si ndo.

O segmento esta inconsistente: Significa que ha incoeréncias em

algumas propriedades do objeto.

David José de Figueiredo e Rego
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4.3 Algumas consideracoes

Para a maioria das User Stories especificadas, foi produzido um protétipo com a interface final
(excetuando os casos em que ndo existiam interfaces aplicaveis). Estes protdtipos foram
desenvolvidos por designers do projeto, neste caso pertencentes ao cliente Sauter e serviram ndo
sO para garantir a utilizacdo das melhores préaticas de usabilidade, mas também para detalhar a
funcionalidade associada a User Story (e.g. aces disponiveis, mensagens de aviso, mensagens de
erro, etc.). Na Figura 17 exemplifica-se um destes prototipos, neste caso definido para a User Story

ne 7.

| | ] |
Segment A1 Seament A2 Seament A3 Segment A4 Segment AS
Table A1+A2 Table AZ+A3
Table A1 Table A2 Table A3 Table A4 Table AS
Wall A1-A2 Wall A2-A3
Table A1+A2+A3
Setpoint value
Wall A1-B1 Wall AZ-B2
g [ 2ec 2l
Wall B1-B2 Wall B2-B3 g 2
Table BA Table B2 Table B3 Table B4 Table BS
Segment B1 Segment B2 Segment B3 Segment B4 Segment BS
| | | |

Figura 17 - Prot6tipo da User Story n°7
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5 Implementacao

Este capitulo descreve a implementacdo da solu¢do de automacdo de espacos desenvolvida no

ambito deste projeto.

O projeto moduWeb Vision foi desenvolvido na linguagem de programagéo Java [10], com recurso
a ferramenta Gradle [11]. Esta ferramenta permitiu a automatizacdo da compilacdo dos diversos
modulos que compdem o projeto. Utiliza uma linguagem de dominio especifico baseada em

Groovy [12] para declarar a configuracéo do projeto.

5.1 Implementacao do back-end

A implementacdo do back-end aconteceu em primeiro lugar e foi dividida em duas fases,

nomeadamente:

e Implementacdo de novos elementos estruturais;

e Implementacédo de controladores e servigos.

Seguidamente, serdo apresentados detalhes de implementacdo destas duas fases.

5.1.1 Implementacao de novos elementos estruturais

Como se encontra descrito no capitulo referente a arquitetura, a estrutura hierarquica SVO e o0s
componentes nela apresentados atraves das dynamic pictures sdo especificados num ficheiro XML
designado por svo.xml. A forma como estes componentes sdo especificados segue determinadas
diretivas definidas num ficheiro XSD denominado svo.xsd. Desta forma, para conseguir
representar 0s novos elementos implementados no ambito deste estagio, foi necessario comecar

por atualizar esse XSD no sentido de acomodar esses novos elementos.

Os novos elementos criados estdo relacionados com a automacéo de espacos e neste caso em
particular com a gestdo das divisdes/segmentos de um edificio. Nesse sentido, foi adicionado um
elemento a0 XSD com a designagao “Room_Management”, ilustrado na Figura 18, que engloba

0s seguintes elementos:
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Um identificador do elemento (Id), em forma de uma string.

Uma flag (Show_Segments) que permite definir se os segmentos devem ser exibidos ou
ocultados na dynamic picture.

Um botéo (Config_Button), exibido numa determinada posicéao (configuravel) da dynamic
picture, e que permite ao utilizador abrir o configurador dos segmentos.

Uma sequéncia de segmentos (Segment), cuja especificagdo se encontra ilustrada na
Figura 19. Cada segmento é representado por um identificador (Id), uma referéncia para
0 id do objeto do autdbmato a que este estd associado (SVO_BAC_Object _Ref), uma
posicdo especifica na dynamic picture (Position), e um poligono (Polygon) composto por
trés ou mais coordenadas xy.

Uma sequéncia de elementos do tipo GroupAxis_Conditioned_Container, cuja
especificacdo se encontra ilustrada na Figura 20. Estes elementos permitem cumprir uma
funcionalidade especifica, descrita na User Story 7 do capitulo dos requisitos, que de uma
forma geral pretende que outros componentes (Component) das dynamic pictures que ndo
sejam segmentos, sejam exibidos segundo determinadas condigdes relacionadas com
segmentos especificos. Estas condi¢des estdo representadas na Figura 20 pelos elementos
Master, Slave, Alone, Together, Together Exclusive, Not Together. Cada um desses
elementos pode possuir referéncias para segmentos (Group_Axis_Object) e permite, por
exemplo, que um determinado componente (por exemplo uma imagem), referenciado no
elemento Component, ndo seja exibido se um determinado segmento, referenciado no
elemento Group_Axis_Object for Master Segment. Na seccdo 5.2.1 serdo apresentados

casos praticos da aplicacdo desta funcionalidade.

ttribute
</xs:complexType>

Figura 18 - Elemento Room_Management no ficheiro svo.xsd



Figura 19 - Elemento Segment no ficheiro svo.xsd

Figura 20 - Elemento GroupAxis_Conditioned_Container no ficheiro svo.xsd

Ap0s a adicdo dos novos componentes nos ficheiros XSD e XML do médulo SVO, para que o

servidor fosse capaz de processar estes dados, foi necessario implementar dois processos:

e Desserializacdo dos dados, isto é, a leitura dos dados XML provenientes do ficheiro
svo.xml referentes aos elementos Room_Management e a instanciacéo de objetos Java para
representar a informacao lida a partir do XML.

e Serializacdo dos dados, isto &, a leitura dos dados a partir de objetos Java e a posterior

escrita desses dados novamente no ficheiro XML.
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O processo de desserializacdo dos dados é necessario para que o servidor leia o ficheiro svo.xml e
a partir dai mapeie essa informacdo em objetos Java, que sejam utilizaveis pelo servidor. Este

processo ocorre sempre que o servidor € iniciado.

O processo de serializacao dos dados é necessario para que os valores dos objetos Java possam ser
novamente mapeados e escritos no ficheiro XML. Este processo ocorre quando um utilizador
efetua alteragcOes ao SVO.

Ap0s o processamento dos dados relativos ao Room Management a partir do ficheiro svo.xml, estes
sdo convertidos num formato JSON e enviados para o lado cliente quando o servidor recebe um
pedido de visualizacdo de uma dynamic picture que contenha elementos Room Management.
Posteriormente, esses dados em formato JSON séo utilizados como dados de configuracdo pelas

diversas widgets jQuery Ul criadas, descritas na seccdo 5.2.1.

A funcionalidade referente a visualiza¢do dos novos componentes Room Management nas dynamic
pictures ndo exigiu a implementacao de novos controladores, uma vez que ja existia implementado
um controlador relacionado com a visualizacdo de componentes nas dynamic pictures, sendo
apenas necessario adapta-lo aos novos componentes implementados. No entanto, para a
funcionalidade referente ao configurador de segmentos, por se tratar de uma funcionalidade nova,
especifica deste tipo de componentes e por possuir varias especificidades associadas, optou-se pela
implementacao de um controlador, descrito na préxima secc¢éo, juntamente com a descri¢ao de um

servigo também implementado no &mbito da funcionalidade do configurador de segmentos.

5.1.2 Implementacao de controladores e servicos

Depois de implementados os novos elementos estruturais no médulo SVO, seguiu-se a
implementacdo dos controladores e servigos, neste caso relativos a funcionalidade do configurador

de segmentos, implementados no médulo Application.

Sempre que um utilizador executa um pedido de uma pagina no moduWeb Vision a partir de um
browser, este pedido é processado por uma servlet. De uma forma simples, uma servlet pode ser
definida como um objeto Java que recebe requisi¢es/pedidos e produz uma resposta que pode ser
por exemplo uma pagina HTML. No caso do projeto moduWeb Vision, existe uma servlet principal,
denominada MasterControllerServlet que processa a generalidade dos pedidos reencaminhando-

os para diferentes controladores, de acordo com a funcionalidade em causa. Um controlador, por
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sua vez, € uma classe Java que possui diversos métodos que pretendem dar resposta a estes
pedidos. Nesse sentido, a solucdo desenvolvida neste projeto envolveu a criacdo de um novo
controlador, designado por RoomManagementConfigController, para dar resposta a pedidos
provindos do client-side aquando da manipulagéo do configurador de segmentos. Este controlador

foi inteiramente implementado no desenvolvimento da solucgéo e lida essencialmente com:

e Pedidos para obtencdo de dados relativos aos segmentos/divisbes presentes numa
determinada dynamic picture, utilizados posteriormente no configurador. Estes dados séo
descritos na secc¢do 5.3.1 deste capitulo e dizem respeito a propriedades que 0s segmentos
possuem enquanto objetos de um autémato e que permitem identificar as diferentes
associagdes entre si. Sdo obtidos a partir de uma interface fornecida pelo médulo BAC do
projeto (descrito no capitulo referente a arquitetura), responsavel por toda a comunicagdo
do servidor moduWeb Vision com os automatos a ele associados.

e Pedidos para a submissdo de uma nova configuragdo de segmentos. Estas configuragdes
chegam ao controlador num formato JSON em que s&o descritas referéncias para os objetos
que representam 0s segmentos nos autdmatos, propriedades desses objetos, e o valor a
definir nessas propriedades de acordo com a configuracao submetida pelo utilizador. Mais
uma vez, recorre-se a interface fornecida pelo mddulo BAC, neste caso para efetuar
operacOes de escrita sobre as propriedades dos objetos dos autdmatos que representam os

segmentos.

Adicionalmente, foi implementada uma classe designada por RoomManagementService que
funciona como um prestador de servicos ao controlador implementado. Esta classe possui métodos

que permitem “assistir” o controlador. Os principais incluem:

e Métodos para obtencdo de dados relativos ao Room Management de uma determinada
dynamic picture em formato JSON a partir de objetos Java, utilizados posteriormente na
widget do configurador, implementada no lado cliente (abordada na seccéo 5.2.2) para
preencher as diversas seccGes que compdem o configurador com a informagédo dos
diversos segmentos;

e Métodos para obtencdo de diversas propriedades referentes aos Segmentos a partir de
referéncias (id’s) que representam estes objetos enquanto datapoints de um determinado
automato.
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5.2 Implementacao do front-end

A implementacdo do front-end ocorreu apds a implementacao de toda a estrutura necessaria no

lado servidor e foi dividida em 2 fases:

¢ Implementacdo de componentes room management nas dynamic pictures dos nés SVO.

e Implementacéo do configurador de segmentos.

Tanto na fase de implementacdo de componentes room management nas dynamic pictures dos nds
SVO como na fase de implementacdo do configurador de segmentos, estiveram presentes duas

ferramentas essenciais:

e jQuery [13], uma biblioteca JavaScript cross-browser desenvolvida para simplificar
scripts client-side que interagem com HTML.

e jQuery Ul [14], uma biblioteca implementada a partir do jQuery que permite implementar
diversos componentes visuais em paginas web, além de fornecer outras funcionalidades
basicas que potenciam a construcdo de paginas web interativas. Neste caso, importa referir
que todos 0s componentes visuais inerentes ao room management foram implementados
através de uma funcionalidade disponibilizada pelo jQuery Ul, denominada por Widget
Factory [15]. No contexto do jQuery Ul, uma widget € um componente visual que permite
exibir numa pagina web um conjunto de dados e que tipicamente contém uma combinacgéo
de HTML, CSS e JavaScript.

5.2.1 Implementacao de componentes room management nas dynamic pictures

A implementacdo de componentes visuais nas dynamic pictures segue uma determinada estrutura.
Como se encontra descrito no capitulo referente a arquitetura, essa estrutura pode ser divida em

dois tipos:

e Componentes estaticos;

e Componentes dinamicos.

Estes componentes, independentemente da categoria em que se encontram, sdo implementados
atraves da Widget Factory do jQuery Ul, e nesse sentido cada componente representa uma widget
diferente.
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Por forma a implementar os novos componentes associados a funcionalidade do room

management, foi sequida a mesma logica de implementacdo dos componentes ja existentes.

Desse modo, foi entdo necessario implementar novas widgets que pudessem representar 0S Novos

componentes necessarios.

4 [ jquery
> = alarms
» [ bacnet
» = bubblemenu
» [ calendar
s = calsched
» = chart
[ cometd
> [ compat
» = contextmenu
» [ datatables
» [ datetimepicker
.
4 [~ components
4
H jquery-ui.component.button.base,js
' jquery-ui.component.circular-gauge.js
H jquery-ui.component.custom-alarm-animation.js
H jquery-ui.component.custom-alarm-text.js
o jquery-ui.component.datapoint-canvasbase.js
> jquery-ui.component.datapoint.js
H jquery-ui.component.dynamic.js
o jquery-ui.component.property.js
» JquUery-ui.comp

ent.containen)s

4 |[= static
» jquery-ui.component.button-link.js
s jquery-ui.component.canvasbase.js
> jquery-ui.component.link.js

> | jquend=ui.campaonent roammanagement.segment s
o jquery-ui.component.static.js
> jquery-ui.component.staticimage.js
H jquery-ui.component.statictext.js
> jquery-ui.canvasHelper.js
o jquery-ui.component.base js
» jquery-ui.component.util js
> jquery-ui.components.builder.js
.
dialogs.css

» [1&| jqueng=ui.dialog . component roommanagement.configuration s

s = forms

» = history

» [ numberFormatter
> = qtip

» [ schedule

s [ service

» E—b ui

¥ jquery-2.1.3.js

Figura 21 - Novas widgets jQuery Ul implementadas
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A Figura 21 ilustra com uma cor de fundo verde, os novos componentes (widgets) criados no

desenvolvimento da solucéo.

A primeira fase de implementacdo do front-end, denominada “Implementa¢do de componentes
room management nas dynamic pictures dos nds SVO”, esta directamente relacionada com a
implementacdo de trés das widgets representadas na Figura 21, referentes aos ficheiros: jquery-
ui.component.roommanagement.container.js, jquery-ui.component.roommanagement.js e jquery-

ui.component.roommanagement.segment.js.

A widget correspondente ao ficheiro jquery-ui.component.roommanagement.container.js foi
implementada para cumprir uma User Story especifica do cliente. Essa User Story encontra-se
descrita no capitulo dos Requisitos com o nimero 7 e de forma geral descreve uma funcionalidade
gue tem como objetivo possibilitar que outros componentes da dynamic picture que ndo sejam
segmentos e estejam presentes na dynamic picture possam ser exibidos segundo determinadas
condicbes/propriedades associadas a esses segmentos. Este componente € dindmico, uma vez que

as propriedades dos segmentos dos autdbmatos podem ser alteradas a qualquer momento.

| | ] |
Segment A1 Seament A2 Seament A3 Segment A4 Segment AS
Table A1+A2 Table AZ+A3
Table A1 Table A2 Table A3 Table A4 Table AS
Wall A1-AZ Wall A2-A3
Table A1+A2+A3
Setpoint value
Wall A1-B1 Wall A2-B2
& | 24°C
Wall B1-B2 Wall B2-B3 g 2
Table B1 Table B2 Table B3 Table B4 Table BS
Segment B1 Segment B2 Segment B3 Segment B4 Segment BS
| | | |

Figura 22 - Exemplo de aplicacdo da widget jquery-ui.component.roommanagement.container.js
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A Figura 22 ilustra um exemplo real de aplicacdo desta widget. Nessa figura, podemos ver a
representacdo de uma planta de um andar de um edificio numa dynamic picture. Representadas a
vermelho estdo paredes fixas enquanto que as paredes moveis estdo representadas por
componentes com uma cor branca. Na imagem, para além de um conjunto de segmentos
representados com diferentes cores, pode ser observado outro tipo de componentes que

representam mesas.

Através da implementacéo da referida widget, foi possivel condicionar a exibicao de determinados
componentes com base em propriedades dos segmentos. Pegando no exemplo ilustrado na Figura

22, através desta funcionalidade é possivel, por exemplo:

e Exibir a mesa denominada “Table A1+A2” sempre que os Segmentos Al e A2 fizerem
parte do mesmo grupo;

e Ocultar a parede “Wall A1-B1” sempre que os Segmentos Al e Bl fizerem parte do mesmo
grupo;

e Exibir a mesa “Table A1” apenas se 0 Segmento Al ndo pertencer a nenhum grupo.

As widgets correspondentes aos ficheiros jquery-ui.component.roommanagement.js e jquery-
ui.component.roommanagement.segment.js  estdo diretamente relacionadas. A  widget
implementada no ficheiro jquery-ui.component.roommanagement.segment.js foi implementada
com o intuito de criar um componente que pudesse representar a forma poligonal de um segmento
e as adicionais especificidades associadas a este. Nesse sentido, 0s segmentos sdo entdo
representados por esta widget na dynamic picture e possuem diversas propriedades, das quais se
destacam:

e Nome: Representa 0 nome que 0 segmento possui enquanto objeto de um autémato.

e Planld: Representa uma propriedade deste tipo de objetos cuja utilidade sera explicada
mais a frente;

e lcone: Cada segmento possui um determinado estado, sendo que todos os estados
“anormais” possuem um icone especifico que ¢ representado no poligono do segmento.

e Cor: Cada segmento possui uma cor, que pode variar consoante 0 segmento se encontre

num determinado grupo de segmentos ou sozinho.
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Apesar da widget que representa 0s segmentos possuir propriedades que podem ser alteradas ao
longo do tempo, esta foi criada como uma widget estatica, uma vez que as alteracfes as suas

propriedades sdo  geridas pela  widget implementada no  ficheiro  jquery-

ui.component.roommanagement.js, descrita a seguir.

A widget implementada no ficheiro jquery-ui.component.roommanagement.js foi criada para
cumprir os requisitos que dizem respeito aos componentes Room Management nas dynamic
pictures dos nos SVO. Nesse sentido, esta widget € responsavel por criar e atualizar os
componentes dos segmentos (descritos em cima). Além disso, esta é também responsavel por criar
um componente que representa um botdo que permite ao utilizador agdo de exibir/ocultar os
segmentos na dynamic picture e ainda abrir uma dialog onde se encontra implementado o

configurador dos segmentos.

A Figura 23 apresenta um exemplo real de utilizacdo desta widget, onde se podem observar

diversos segmentos e o botdo referido anteriormente.

i — —

1 T S e B 1
&

Show/hide shapes
Manage configuration...

Figura 23 - Exemplo de aplicacdo da widget jquery-ui.component.roommanagement.js
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5.2.2 Implementacao do configurador de segmentos

A segunda fase de implementacdo do front-end envolveu a “Implementacdo do configurador de
Ssegmentos”. A implementa¢ao deste configurador no front-end foi também baseada na criacédo de
uma widget jQuery ul, implementada no ficheiro jquery-
ui.dialog.component.roommanagement.configuration.js, sob a forma de uma dialog com varias
seccOes com diferentes fungbes. O objetivo principal deste componente foi, tal como o nome
indica, o de possibilitar ao utilizador criar diferentes configuracGes entre 0os segmentos de uma
determinada dynamic picture. As diferentes sec¢cdes implementadas neste configurador podem ser

visualizadas na Figura 24 e descrevem de forma resumida:

e Uma lista de segmentos em forma de tabela com possibilidade de filtragem, em que cada
segmento nela contido ndo se encontra associado a nenhum grupo e nesse sentido é
denominado por Single Segment, representado pelo nome do segmento e por um pequeno
quadrado que possui a cor que o identifica.

e Uma seccdo que apresenta ao utilizador os diferentes grupos de segmentos que estdo
associados entre si formando grupos, denominados por Room Groups. Cada grupo de
segmentos possui um segmento que é responsavel pelo grupo, designado Master Segment,
sendo que todos 0s segmentos nele contidos obtém a cor desse segmento. Nesta sec¢do sdo
possibilitadas as seguintes acGes: Remocdo de um grupo de segmentos, remo¢ao de um
segmento de um grupo, alteracdo do Master Segment de um grupo através da selecédo de
um radio button, drag & drop de multiplos segmentos da lista de Single Segments para um
grupo existente ou para um novo grupo, drag & drop de multiplos segmentos de um grupo
para outro grupo ja existente ou para um novo grupo. Esta seccao possui ainda dois botdes
que permitem ao utilizador submeter a configuracdo efetuada ou cancelar a operacéo.

e Uma seccdo de pré-visualizacdo das alteracdes efetuadas que € atualizada de cada vez que
o utilizador executa uma acdo sobre os diferentes grupos de segmentos permitindo ao
utilizador ter uma ideia visual do resultado final das configuracGes efetuadas.

e Uma seccdo que permite filtrar a exibicdo de segmentos no configurador segundo uma

propriedade inerente a estes objetos denominada por Planld.
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I Manage room configuration

]

Plan ID selection

Segments with different PlanlDs have been found in this dynamic picture. Please choose
first the planld you would like to configure. The views below will be adapted recently

Single segments

Room groups

f Iiilter

Segment name
:003_104_S001

G003_l04_S005

. cecessssanssans

3003_l04_S003
BG003_104_8004

5003_104_8S006

3003_104_8007

fi

L
M Segment name
® G002_104_S001 m
O 6002_104_S002 1 |
O G002_I04_S005 @
O G002_104_S003 [ ]
O 6002_104_S004 i |
Drag a segment to add
]
M  Segment name
® 06003_l04_S002 1K |
O G002_104_S003 [ |
Drag a segment to add

I Drop o segment to create new room grot I

PlaniD: [0B128.DD3EF

I

Preview

Go0z_Io4_s001 || G00Z_104_S002| GOO2_104_S005

Go03_I04_s007

Go03_l04_s002

G002_104_S003

Figura 24 - Configurador de Segmentos

M M M
Gooz_104_s003 || cooz_los_soosfG003_los_sooe || G003_lod_: _104_s0034}5003_104_S005]
M M M M

Seguidamente serdo apresentados alguns detalhes de implementacéo que estiveram envolvidos no

desenvolvimento de toda a solucéo.
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5.3 Detalhes de implementacao

5.3.1 Propriedades dos automatos

Como se encontra referido no capitulo dedicado a descricdo da arquitetura da solugdo, um
segmento é representado internamente por um determinado tipo de objeto BACnet de um automato
especifico, desenvolvido pelo cliente SAUTER para lidar com funcionalidades de automacéo de
espacos. No sentido de implementar a solucdo de visualizacdo e configuragdo dos segmentos de
uma determinada dynamic picture, foi necessario estudar inicialmente estes objetos de maneira a
compreender os seus principios de funcionamento, as suas propriedades e de que forma estas
poderiam ser utilizadas para permitir o desenvolvimento da solucdo. Entre as diferentes

propriedades inerentes a este tipo de objetos, foram utilizadas as seguintes:

e object_name: propriedade utilizada para representar o nome do segmento no automato;

e axis_id: representa um identificador que é Unico para cada segmento;

e master_id: no caso do segmento em causa estar inserido num determinado grupo de
segmentos, esta propriedade representa o identificador do segmento que € responsavel pelo
grupo (Master Segment). Se 0 segmento em causa ndo pertencer a nenhum grupo ou
pertencer mas como Master Segment desse grupo, o valor desta propriedade € igual ao da
propriedade axis_id.

e group_axis_binding: esta propriedade representa um array com um numero determinado
de posicBes que sdo preenchidas com valores de propriedades axis_id. No caso do
segmento em questdo pertencer a um grupo e ser Master Segment desse grupo, este array
ird conter os identificadores dos restantes segmentos que compdem o grupo (designados
por Slave Segments). No caso do segmento em questdo estar inserido num grupo e ser
Slave Segment desse grupo, neste array sera preenchida apenas uma posi¢do que indica o
identificador do Master Segment desse grupo.

e plan_id: esta propriedade representa o identificador de uma planta onde o segmento pode

estar associado.

Das cinco propriedades descritas acima, foi necessario efetuar operagdes de leitura sobre todas
elas e operagdes de escrita apenas sobre a propriedade master_id. As operacgdes de leitura foram

necessarias para enviar os dados destas propriedades dos segmentos a partir dos automatos para a
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widget do configurador, de maneira a preencher as diversas sec¢des que o compdem. Ja as
operacdes de escrita recairam apenas sobre a propriedade master_id, uma vez que o0 axis_id dos
segmentos ndo é alteravel e a propriedade group_axis_binding € gerida automaticamente pelos
autdmatos, com base nas alteracGes efetuadas a propriedade master_id dos segmentos.

5.3.2 Atualizacao dinamica de componentes nas dynamic pictures

Tal como é descrito no capitulo referente a arquitetura, a atualizacdo dindmica dos componentes
exibidos nas dynamic pictures é possibilitada através de um servidor CometD que utiliza uma

tecnologia push.

Na fase de implementacdo de componentes room management nas dynamic pictures dos nds SVO,
foi necessario fazer uso desta tecnologia ja implementada no projeto de maneira a permitir a
atualizacdo automaética das propriedades dos segmentos. Para atingir essa finalidade, foi
implementado na widget do ficheiro jquery-ui.component.roommanagement.js um método para
registo das propriedades inerentes aos segmentos no UpdateManager e um método de callback
que € chamado quando as propriedades sdo atualizadas. ApOs receber as atualizacbes das
propriedades pelo método de callback, foi apenas necessario aplicar esses novos valores nos

segmentos, voltando a redesenha-los nas dynamic pictures.

5.3.3 Desafios encontrados

No decorrer deste projeto, sucederam-se alguns desafios durante a fase de desenvolvimento.
Alguns deles foram facilmente solucionados, outros exigiram um maior investimento e
investigacdo. Um desses desafios surgiu durante o desenvolvimento do configurador de
segmentos, e esta relacionado com uma propriedade dos objetos BACnet que representam 0S
segmentos nos autématos, nomeadamente a propriedade group_axis_binding, ja referida neste

capitulo.

Como foi referido, a propriedade group_axis_binding representa um array com um numero
determinado de posi¢des que sdo preenchidas com valores de propriedades axis_id. No caso do
segmento em questao pertencer a um grupo e ser Master Segment desse grupo, este array contém

os identificadores dos restantes segmentos que compdem o grupo. No caso do segmento em
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questdo estar inserido num grupo e ser Slave Segment desse grupo, neste array serd preenchida

apenas uma posicao que indica o identificador do Master Segment desse grupo.

Durante o desenvolvimento verificou-se que esse array, por razdes técnicas inerentes ao autdmato,
apenas possuia oito posic¢des disponiveis, 0 que quer dizer que soO seria possivel criar grupos de
segmentos com oito Slave Segments no méaximo, o que seria uma limitacdo grave. Uma vez que
estava fora de questdo alterar esta propriedade diretamente nos autématos de maneira aumentar o
tamanho do array group_axis_binding, foi necessario investigar um pouco no sentido de

desenvolver uma solucdo alternativa para resolver este problema.

Ap6s alguma investigacdo, a solucdo encontrada passou pela utilizagdo de uma hierarquia. Na
pratica, isto significa que um Slave Segment pode ser utilizado como um Sub-Master para outros
Slave Segments. Esta hierarquia ndo teve influéncia na funcionalidade, serviu apenas para
concentragdo/otimizagdo do volume de transferéncias dentro de um grupo de segmentos. Para um

utilizador, um grupo de segmentos pode conter até 56 Slave Segments.
O procedimento inerente a esta solugédo sera descrito seguidamente.

Se existirem oito ou menos Slave Segments definidos para um Master Segment, segue-se 0
procedimento normal e nesse sentido todos os Slave Segments sdo registados na propriedade

group_axis_binding de forma normal.

Se existirem mais do que oito Slave Segments definidos para um mesmo Master Segment, €

aplicado o seguinte algoritmo:

e Passo 1 - Ordenacdo:

e Os Slave Segments de um Master Segment sdo ordenados pelos seguintes critérios:
1. Identificador (id) do automato;
2. Valor da propriedade axis_id do Slave Segment em causa;

e Excecdes para o critério 1:
e Slave Segments que pertencam ao mesmo autdmato que o Master Segment seréo

inseridos no topo da lista.

e Exemplo:

e Neste exemplo, os segmentos sdo representados por uma combinagdo de uma

letra e um algarismo, onde a letra descreve o0 autdmato e o algarismo representa
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a propriedade axis_id. O elemento B1 representa 0 Master Segment e todos 0s

outros elementos sédo Slave Segments desse Master Segment:

e Estrutura inicial: Estrutura ordenada:
B1 | Bl
A2 B2
Al B3
A3 B4
A4 A1
B2 \\ A2
B3 Y - A3
B4 \‘ Ad
C1 Eil
c2 B2

c3 \03
c4 C4
e Passo 2 — Criacgdo da hierarquia
e No segundo passo do algoritmo, a lista previamente ordenada é utilizada para criar uma
estrutura em arvore. Por essa razdo, é importante que no final:
e Nenhum Master Segment (ou sub-master) possua mais do que oito Slave
Segments;
o Para atingir este resultado, é seguido o seguinte conjunto de regras:
Regra 1 - Na primeira vez, é adicionado o Master Segment no topo da lista.
Os restantes segmentos serdo adicionados em baixo deste seguindo
determinadas regras. Todos o0s elementos sdo considerados numa
abordagem top-down;
Regra 2 - Se ja existir um elemento do mesmo autémato, o segmento a
inserir como Slave Segment sera inserido como um “filho” do primeiro
elemento encontrado.
Regra 3 - Caso contrério, isto significa que ndo foi encontrado nenhum
segmento do mesmo autémato e 0 segmento a inserir sera inserido como

“filho” do primeiro segmento encontrado.



o Aplicando este passo ao exemplo anterior, o resultado seria o seguinte:

Inicialmente:

Bl

Apos inserir B2 (pela regra 2):

. B1
K~—BE

Apos inserir B3 e B4 (pela regra 2):

. B1 |
B2
B3
B4

Apos inserir Al (pela regra 3):

. B1 |
B2
B3
E4
Al

Apos inserir A2, A3 e A4 (pela regra 2):

| B1
B2
B3
B4
Al

Al

David José de Figueiredo e Rego
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e Apoés inserir C1, C2, C3 e C4 (pelas regras 3 e 2):

{ B1

Al
\
N A3
c) @
k Cc2
&
N C4
Essencialmente, pode dizer-se que este algoritmo solucionou o problema da limitacdo causada pela
propriedade group_axis_binding através de uma heuristica simples, ao introduzir o conceito de
sub-master associado a uma estrutura em arvore. A nivel de implementago, isto implicou, para
além da implementagdo do algoritmo aquando da submissdo de uma configuracéo de segmentos,

a necessidade de, ao obter o Master Segment de um determinado segmento, ter o cuidado de

verificar se este representava um sub-master ou se era efetivamente um Master Segment.
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6 Testes

Este capitulo apresenta o processo de testes aplicados a solucéo desenvolvida no projeto moduWeb

Vision no ambito deste estagio.

A Critical Software possui um departamento de Qualidade dedicado, o qual delega um conjunto
de pessoas responsaveis pela verificacdo e validacdo nos projetos da empresa, designadas por
Software Product Assurance Engineers (SPAEs). Contudo, ndo foi alocado nenhum SPAE ao
projeto (por opcdo do cliente). Nesse sentido, foram seguidas as diretivas do SCRUM que
defendem que cada membro da equipa é responsavel por testar todos os médulos que desenvolve,
estando um maodulo finalizado apenas quando se encontra completamente testado. Além deste teste
no final do desenvolvimento dos médulos, foram aplicados neste projeto diversos tipos de testes,
nomeadamente: testes de aceitacdo, testes de sistema, testes exploratérios e testes de

compatibilidade. Estes testes seréo discutidos com mais pormenor seguidamente.

Relativamente ao processo de testes de aceitacdo adotado no projeto, este funcionou do seguinte
modo: para cada Sprint, ao ser estimado o esfor¢o necessario para implementar as User Stories na
Sprint Planning Meeting, eram também incluidas as estimativas de esforco para a especificacdo e
execucdo de testes. Durante o decorrer da Sprint, os testes eram especificados e executados, sendo
os problemas/defeitos encontrados reportados na ferramenta JIRA e consequentemente resolvidos.
Uma vez que a equipa ndo possuia um SPAE, estes testes eram executados por uma pessoa do
projeto diferente daquela que implementou a User Story. Apesar dos testes serem apenas
conhecidos durante o decorrer das Sprints, o processo de testes aplicado no projeto foi
relativamente eficaz e permitiu que todas as User Stories fossem aceites nas Sprint Review
Meetings. Por forma a ndo sobrecarregar o processo de validacdo no final das Sprints, foi definido
um dia limite antes do fim de cada Sprint para que todas as User Stories ficassem prontas para
testes. Esta solugé@o permitiu assegurar o tempo necessario para testar as User Stories corretamente.

Os casos de teste encontram-se especificados no anexo L.
Foram também executados alguns testes de sistema e testes exploratdrios durante o decorrer do

projeto. Os testes de sistema tém como principal objetivo o teste do sistema como um todo e a
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verificacdo de que os requisitos da solucdo foram corretamente implementados. J& os testes
exploratdrios sdo testes informais realizados no sistema que ndo possuem uma especificacdo
previamente definida nem os respetivos resultados esperados. A execucdo deste tipo de testes
permitiu o levantamento de problemas néo identificados pelos testes de sistema e de aceitagéo.
Exemplo disso é o problema referido no capitulo relativo a implementacéo da solucéo, a respeito
limitacdo da propriedade group_axis_binding nos objetos dos autdmatos, que apenas permitia a
criacdo de grupos de segmentos com oito elementos. Este problema ndo foi detetado pelos testes
de aceitacdo nem pelos testes de sistema. Foi apenas detetado aquando da realizagcdo de testes
exploratdrios, na tentativa de criar um grupo com mais de oito segmentos a partir do configurador
implementado. ApOs a detecdo do problema, este foi reportado na ferramenta JIRA e

posteriormente resolvido através da solucéo referida no capitulo relativo a implementacéo.

Além dos testes de sistema e exploratorios, foram adicionalmente executados testes de
compatibilidade entre browsers. Quando se desenvolve um projeto para a web, é importante
assegurar a sua compatibilidade entre diferentes browsers, implementando 0 mesmo design para
diferentes versdes e proprietarios. No caso deste projeto, o proprio cliente indicou que a solucao
desenvolvida deveria ser suportada nos seguintes browsers: Internet Explorer (a partir da versao
10), Google Chrome (a partir da versdo 47), Firefox (a partir da versdo 38), Opera (a partir da
versdo 34) e Safari (a partir da versdo 8). Toda a solugéo foi testada com sucesso nos diferentes

browsers requeridos.

A demonstracéo final da solucdo desenvolvida teve lugar no dia 7 de Outubro de 2016, tendo todos
os testes de aceitacdo sido executados na presenca do cliente, bem como alguns cenérios de teste
especificos que este sugeriu. Esta demonstracdo foi conduzida por mim e foi considerada um
sucesso pelo cliente. Com o término desta demonstracdo, ficou finalizado este projeto e solucao

foi colocada em producdo.
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7 Conclusoes

Este relatorio apresentou as atividades realizadas no decorrer do meu estigio curricular de
Mestrado na empresa iTGROW. Durante o0 estagio tive a oportunidade de integrar um projeto da
Critical Software — moduWeb Vision o qual consistiu no desenvolvimento de uma solucdo de
automacdo de espacos para a empresa cliente SAUTER. Neste projeto foram-me confiadas as
tarefas de desenvolvimento e validagdo, mais concretamente o desenvolvimento do componente

relacionado com a automacéo de espacos e a validacdo de toda a solucao desenvolvida.

A minha participagdo no projeto moduWeb Vision permitiu-me fazer parte de um projeto de
desenvolvimento de software de elevada dimenséo e adquirir experiéncia profissional relevante na
area de engenharia de software, incluindo ambas as vertentes de desenvolvimento e validacgéo.
Relativamente aos conhecimentos técnicos adquiridos (hard skills), foi-me confiado o
desenvolvimento de um componente de grande importancia para a solugdo de automacao de
espagos do projeto moduWeb Vision. Este desafio permitiu que adquirisse conhecimentos em
diversas tecnologias, que os aplicasse no desenvolvimento do componente pretendido e que ficasse
com um know-how importante para futuros projetos da empresa. Para além das capacidades
técnicas, este estagio permitiu melhorar as minhas capacidades de comunicacdo e de resolucéo
auténoma de problemas (soft skills).

No decorrer do estagio foram também surgindo algumas dificuldades. Por exemplo, durante o
desenvolvimento do configurador de segmentos, por vezes demorei mais tempo a executar tarefas
do que o que tinha sido estimado, devido a alguma inexperiéncia com algumas tecnologias.
Contudo, este problema acabou por ser ultrapassado com a realizacdo de estimativas mais altas,
ajustadas, conseguindo realizar as tarefas de uma forma menos pressionada e consequentemente

com uma qualidade superior.

Apesar de todas as dificuldades que foram surgindo ao longo do estégio, fui sempre capaz de

ultrapassa-las, tendo tido sempre ajuda dos meus colegas de equipa.

Para finalizar este relatorio, quero salientar que a realizacdo deste estagio contribuiu fortemente

para a minha evolugdo profissional e pessoal. Toda a experiéncia que adquiri serd uma mais-valia
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no futuro, pois permitird que participe em projetos de igual ou maior complexidade e que
desempenhe papeéis com igual ou superior responsabilidade. Quero também expressar a minha
gratidao por ter atingido os objetivos inicialmente estabelecidos, facto que ndo seria possivel sem
0 apoio prestado pelo meu orientador de estagio do ISEC e pelo meu coordenador de estagio da

empresa.

Ao chegar ao fim deste capitulo de conclusdes, termino o meu relatorio de estagio curricular,
realizado no ambito da unidade curricular de Estagio ou Projeto Industrial do Mestrado em
Informética e Sistemas, ramo de Desenvolvimento de Software, lecionado no Departamento de

Engenharia Informética e de Sistemas do ISEC.
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ANEXO A - Lista de atributos de um

group-axis

objeto

‘B ecos? (4001)
- access-door
) accumulator
¢ analog-input
¢ analog-output
¢ analog-value

Address: 10.15.143.116:47809

. Name

Value

e [

¢ averaging description "
E:’@ b!nary “nput object-name "ecos]-Axisl -atis1"
-4 binary-output — !

@ binary-value ‘ob|ect-type .38?

¢ calendar profile-name "
ug 32:;":"" master_id 256086

-~ event-enrollment ‘aHiS_id ‘258055

-4 eventlog group_awis_binding [2586066,0,0,0,0,0,0,0,0)
- file: i 1

g group plan_id "0B12810547724B0ABB9AA410976DD 3EF"
L-]@ group-axis hierarchical_axis_accepted True

o ecos]-Axis2
| -8 ic-units
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ANEXO B - Mockup do botao de multiseleccao
para exibicao/ocultacao de segmentos na
dialog de configuracao

T I
o
v

S e e SRR
Manage configuration...
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ANEXO C - Dialog de configuracao com area de
Single Segments em destaque

I Manage reom configuration

Plan ID selection

Segments with different PlanIDs have been found in this dynamic picture. Please choose
first the planld you would like to configure. The views below will be adapted recently

Single segments

Room groups

3003_104_8005

csescsctassessnsnncasne

3003_104_8S003

G003_l04_S006

5003_104_8007

=)

M Segment name
® G002_I04_S001 (1T}
O G002_l04_S002 @
O G002_104_8005 i
O G002_l04_S003 [ ]
O G002_104_S004 |1 |

Drag a segment to add

ol

M  Segment name
® G003_104_S002 [}
O G002_l04_S003

Drag a segment to add

| Drop a segment to create new room grot I

David José de Figueiredo e Rego

PlanID: |0B128..DD3EF

1+

Preview

Go02_104_sS001

GOOZ_104_S002|

GO02_104_S008

(GO03_104_S007

[G003_104_s002

GOOZ_|04_S003

GO02_104_S003

(GOOZ_104_S004|

lo03_10s_soos

G003_I04_S004]

js003_lo4_sooy)

|3003_104_S005)
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ANEXO D - Dialog de configuracao com area de

Room Groups em destaque

I Manage room configuration

Plan ID selection

Segments with different PlanlDs have been found in this dynamic picture. Please choose
first the planld you would like to configure. The views below will be adapted recently

Single segments

Room groups

r Filter

M name

‘Segment name
003_104_S001
3003_104_S005

e

3003_104_S003

ssssssssssesssmsanans

3003_104_S004

003_104_S006

G003_104_8007

fsesesssssessaasasans

.

.

.
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® G002_104_S001
O eoo2t04_so0z
O ‘cooz_ios_soos
O ‘co0zios_so0s
O ‘Gooz_lo4_soos

Drag o segment to add

M Segment name
® G003_l04_s002

sesesesssssssssnannans

O G002_104_S003

cesesescsssssssnsanans

Drag a segment to add

| Drop a segment to create new room grot I

PlanlD: IOBWZE. DD3EF

Preview

G002_104_s00

G002_l04_S002|

GO02_104_S005

[GO03_104_S007

[G003_104_s002

GO02Z_104_S003|

(Go02Z_l04_S003

GOOZ_104_S004

G003_104_s006

G003_104_5004|

jc003_lo4_soody

|5003_lo4_soo5




ANEXO E - Dialog de configuracao com area de
Preview em destaque

I Manage room configuration

Plan ID selection

Segments with different PlanlDs have been found in this dynamic picture. Please choose
first the planld you weuld like to configure. The views below will be adapted recently

Single segments Room groups
¥ E= | )
M name
Segment name
® G002_I04_S001 i

003_104_S001
5008_104_S005

secesscssssnssanannann

3003_104_S003
3003_104_S004

G003_104_8006

sesesssssssnssanannann

G003_104_8007

N T

-
sesessssssssssanannann .

sssssssssssssssassanssnnnns

O ©002_I04_S002 o
o coozios_soos [
O ‘cooziossoos [
O ‘soozios_soos [

fetssssssssssasassansennsen

Drag a segment to add

O
M Segment name
@ G003_l04_S002 1T |
O G002_I04_S003 @

B

Drag a segment to add

PlaniD: | 0B128.DD3EF

G002_l04_S001

G002_104_S002|

BGOOZ_104_

G002_l04_S003|

(GO02_104_S003

G002_104_S004/

G003_104_S004]

[5003_104_S003

|5003_104_S005f

| Drop a segment to create new room grot ]

e
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ANEXO F - Dialog de configuracao com area de
Planld em destaque

Manage ream confsgunalen »

Flan ID selection
Segmenia wilh didierent PlanlDs have been lound in hee dynamic pecture, Fleoss cheoss Planl0: I¢e‘|EE DDIEF

Tirst the phanld you would ke te conligure The views below wil be adepled recently

Snghe segments Reom groups Preyuew
¥ = | |
M 1k name

W R B0 @

eesesos | | [0 e

Bl | I Tt S

oo iowsoos, 0 cwiiesy .. —

mpoos ok sowe Fiecssioseres RN <) BN I R I (el I
Caconiossor Do o segmrt 1 o M N

[

M EBegment nome
® GO03_I04_S0DZ

OOE_104_5000 M_EDMF‘N-_DL- 003_joa_B0os) MWJWLM_JIJLM

Eaia

Mqawmwcmwmmwt
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ANEXO G - Mensagem de aviso de remocao de

segmento nao configurado

Unconfigured object

Attention, the current object, you want to remove, is not part of
the actual svo node configuration, for this the element won't occur
anymore in the single segments area. Do you want to proceed?

David José de Figueiredo e Rego
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ANEXO H - Mensagem de aviso de adicao de
segmento nao configurado a um Room Group

Unconfigured object

Attention, the current object, you want to move to a new room, is
not part of the actual svo node configuration. Please be aware
that it will only occur in the dialog in future if there is in minimum
one segment, which is configured in the SVQ also part of the

room.
]

Do you want to proceed?
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ANEXO | - Mensagem de aviso de existéncia de

diferentes Planld’s

Different plan ID object(s)

Attention, the current dynamic picture covers object(s) from a
different planiID in the room group(s). These element will be
removed from the room (set as single master) and not shown in
the single master area. If objects from the active planlD loose
their master, they will become single master.

Do you want to proceed with the manage room configuration
process?

David José de Figueiredo e Rego

73



ANEXO J - icones de representacio de estado
dos segmentos

oad 080 o 00 el

Object not in_/MA of object Objectis MA of objectis Object not
sysiem notingystem | offline offline consistant
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ANEXO K - Matriz de visibilidade dos segmentos

Oculto
Oculto

Visivel
Visivel

Oculto
Oculto

S | E
2 7]
E| 8
[ 2
o o
© ©
2| 2
o o
© ©
2| 2
o o
I} I}
2| 2
© ©
2| 2

Caso de Uso 4A
Caso de Uso 4B
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ANEXO L - Casos de teste

Nome: TC-01: Representacdo de segmentos nas dynamic pictures.
User Story: 1
L. Exibicdo de uma interface que represente as divisbes de um
Propaosito: . - e .
determinado espaco fisico de um edificio sob a forma de poligonos.
Autor: David Rego
Input: 1. Aceder aumadynamic picture com segmentos configurados
' no svo.xml.
Output: Exibir os segmentos configurados sob a forma de poligonos.
Nome: TC-02: Representacédo de cores nos segmentos.
User Story: 3
L. Exibicdo de cores de fundo nos segmentos de uma determinada
Propaosito: .
dynamic picture.
Autor: David Rego
Input: 1. Aceder aumadynamic picture com segmentos configurados
' no svo.xml.
Output: Exibir os segmentos configurados sob a forma de poligonos com

uma cor definida para cada segmento.




Nome: TC-03: Botdo de configuracao.
User Story: 4
Pronésito: Exibicdo de um botdo que permita a exibicdo/ocultacdo dos
P ' segmentos de uma dynamic picture.
Autor: David Rego
1. Aceder a uma dynamic picture com segmentos configurados
Input: no svo.xml;
2. Clicar no bot&o de exibicao/ocultacdo de segmentos.
Outout: Exibicdo e ocultacdo dos segmentos representados na dynamic
put picture.
Nome: TC-04: Manutencéo do estado do botéo de exibir/ocultar segmentos
' entre pedidos.
User Story: 5
L. Manter o resultado do clique no botdo de exibicdo/ocultacdo de
Proposito: .
segmentos entre pedidos
Autor: David Rego
1. Aceder auma dynamic picture com segmentos configurados
Input: no svo.xml;
2. Clicar no botdo de ocultacdo/exibicdo de segmentos;
3. Refrescar a pagina.
Ap0ds refrescar a pagina, os segmentos devem continuar visiveis ou
Output: ocultos, consoante a acdo do utilizador sobre o botdo antes do

refrescamento da pagina.

David José de Figueiredo e Rego
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TC-05: Botdo para exibicdo da dialog de configuragédo de

Nome:
segmentos.
User Story: 6
. Exibir uma dialog para configuracdo dos segmentos apos o clique
Propdsito: . ap gurac g P q
num botao.
Autor: David Rego
1. Aceder auma dynamic picture com segmentos configurados
Input: no svo.xml;
2. Clicar no botéo de exibicao da dialog de configuracéo.
Output: Apos o clique no botdo, deve ser exibida uma dialog.
Nome: TC-06: Tabela de Single Segments na dialog de configuracéo de
' segmentos.
User Story: 8
Propésito: Exibir uma tabela que contenha os Single Segments presentes numa
g ' determinada dynamic picture.
Autor: David Rego
1. Aceder a uma dynamic picture com segmentos configurados
Input: no svo.xml;
2. Clicar no botéo de exibicao da dialog de configuragéo
Apos o clique no botdo, deve ser exibida na dialog de configuracéao
Output: uma tabela que contém os Single Segments da dynamic picture em

causa.




Nome: TC-07: Filtragem na tabela de Single Segments.
User Story: 13
Proposito: Exibir um campo na tabela de Single Segments que permita a
filtragem dos segmentos pelo seu nome.
Autor: David Rego
Input: 1. Aceder a uma dynamic picture com segmentos configurados
no svo.xml;
2. Clicar no botéo de exibicdo da dialog de configuragéo;
3. Preencher o campo de filtragem da tabela.
Output: Os segmentos exibidos na tabela devem ser apenas aqueles que
correspondem ao filtro aplicado.
Nome: TC-08: Tabela de Room Groups na dialog de configuracdo de
' segmentos.
User Story: 9
Exibir uma tabela que contenha os Room Groups presentes numa
Proposito: determinada dynamic picture e permita a criacdo de novos Room
Groups através de drag & drop da tabela de Single Segments.
Autor: David Rego
1. Aceder a uma dynamic picture com segmentos configurados
no svo.xml;
Input: 2. Clicar no botéo de exibicao da dialog de configuragéo;
3. Efetuar um drag & drop de um segmento da tabela de Single
Segments para a zona dos Room Groups.
Devem ser exibidos Room Groups existentes na tabela de Room
Groups e, apos a agdo de drag & drop, 0s segmentos em causa
Output: P P ¢ g P g

devem ser movidos da tabela de Single Segments para a tabela de
Room Groups.

David José de Figueiredo e Rego
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Nome: TC-09: Styling dos Room Groups.
User Story: 12
L. Aplicar um determinado styling aos Room Groups da dialog de
Proposito: . x
configuracdo de segmentos.
Autor: David Rego
1. Aceder auma dynamic picture com segmentos configurados
Input: no svo.xml;
2. Clicar no botéo de exibicao da dialog de configuracéo.
Os Room Groups devem estar representados na forma de tabelas em
que o cabecalho deve possuir como cor de fundo a cor do segmento
Output: principal do Room Group (Master Segment) e as entradas das
tabelas representam o nome dos segmentos que constituem o Room
Group,
Nome: TC-10: Alteracdo do Master Segment de um Room Group.
User Story: 15
Pronésito: Ter a possibilidade de alterar o Master Segment de cada Room
P ' Group da dialog de configuracdo de segmentos.
Autor: David Rego
1. Aceder a uma dynamic picture com segmentos configurados
no svo.xml;
Input: 2. Clicar no botéo de exibicao da dialog de configuragéo;
3. Clicar no radio button associado a um segmento de um
Room Group
O Segmento ao qual se encontra associado o radio button que o
utilizador selecionou deve ser tornado o Master Segment desse
Output:

Room Group e o cabecalho do Room Group deve possuir como cor
de fundo, a cor associada ao novo Master Segment.




TC-11: Remogéo de segmentos de Room Groups e remocdo de

Nome:
Room Groups
User Story: 16
Pronésito: Ter a possibilidade de eliminar Room Groups e segmentos de Room
P ' Groups na dialog de configuracéo de segmentos.
Autor: David Rego
1. Aceder a uma dynamic picture com segmentos configurados
no svo.xml;
Input: 2. Clicar no botéo de exibicdo da dialog de configuragéo;
' 3. Clicar no botédo de remocédo de um segmento contido num
Room Group;
4. Clicar no botdo de remocao de um Room Group.
O Segmento no qual o utilizador executou a agdo de remocao deve
Output: passar para a tabela de Single Segments e 0 Room Group que 0
put utilizador removeu deve ser apagado e todos 0s segmentos nele
contidos devem passar para a tabela de Single Segments.
Nome: TC-12: Remocdo do altimo segmento de um Room Group.
User Story: 17
L. Eliminacdo de Room Group aquando da remogdo do ultimo
Propaosito: .
segmento nele contido.
Autor: David Rego
1. Aceder a uma dynamic picture com segmentos configurados
no svo.xml;
Input: 2. Clicar no botéo de exibicdo da dialog de configuragéo;
3. Clicar no botdo de remocdo de um segmento contido num
Room Group que possua apenas um Unico segmento.
O Room Group deve ser removido da seccdo de Room Groups € 0
Output: unico segmento nele contido deve passar para a tabela de Single

Segments.

David José de Figueiredo e Rego
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Nome: TC-13: Remoc¢do de Room Groups com apenas um segmento.
User Story: 18
L. Eliminacdo de Room Group com um (nico segmento, apos a
Proposito: . . x
reabertura da dialog de configuracao.
Autor: David Rego
1. Aceder a uma dynamic picture com segmentos configurados
no svo.xml;
Input: 2. Clicar no botéo de exibicdo da dialog de configuragéo;
' 3. Criar um Room Group com apenas um segmento;
4. Submeter a configuragéo;
5. Clicar no botdo de exibicao da dialog de configuracéo.
Os Room Groups contendo apenas um segmento devem ser
Output: removidos, passando 0s segmentos neles contidos para a tabela de
Single Segments.
Nome: TC-15: Remogéo de um Master Segment de um Room Group.
User Story: 20
Propésito: Selecionar um novo Master Segment de um Room Group, quando o
P ' anterior é removido do Room Group em questao.
Autor: David Rego
1. Aceder a uma dynamic picture com segmentos configurados
no svo.xml
Input: 2. Clicar no botdo de exibicdo da dialog de configuracéo
3. Criar um Room Group com mais de um segmento.
4. Remover o Master Segment do Room Group.
O segmento que sucede o Master Segment inicial do Room Group
Output: deve ser selecionado como 0 novo Master Segment desse Room

Group.




TC-16: Movimentacdo de um Master Segment para um Room

Nome: .
Group existente.
User Story: 21
L. Inserir o Master Segment no Room Group de destino como um
Proposito:
Slave Segment
Autor: David Rego
1. Aceder a uma dynamic picture com segmentos configurados
no svo.xml;
Input: 2. Clicar no botéo de exibicdo da dialog de configuragéo;
3. Criar um Room Group com pelo menos um segmento;
4. Mover um Master Segment para 0 novo Room Group criado.
Output: O segmento deve ser adicionado ao Room Group de destino como
Pt um Slave Segment.
Nome: TC-17: Movimentagdo um segmento de um Room Group para outro
' j& existente.
User Story: 22
L . Permitir a movimentacdo de segmentos a partir de Room Groups
Propaosito: o
para outros ja existentes.
Autor: David Rego
1. Aceder a uma dynamic picture com segmentos configurados
no svo.xml;
Inout: 2. Clicar no botéo de exibicdo da dialog de configuragéo;
put: ; :
3. Criar dois Room Group com pelo menos um segmento;
4. Mover segmento de um dos Room Groups para 0 outro
Room Group, através de drag & drop.
Output: O segmento deve ser adicionado ao Room Group de destino como

um Slave Segment.
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TC-18: Movimentagdo um segmento de um Room Group para um

Nome:
novo Room Group.
User Story: 23
L. Permitir a movimentagdo de segmentos a partir de Room Groups
Proposito:
para novos Room Groups.
Autor: David Rego
1. Aceder a uma dynamic picture com segmentos configurados
no svo.xml
Input: 2. Clicar no botéo de exibicdo da dialog de configuracéo
' 3. Criar um Room Group com pelo menos um segmento
4. Mover segmento do Room Group para um novo Room
Group, através de drag & drop.
O segmento deve ser adicionado ao novo Room Group como
Output:
Master Segment
Nome: TC-19: Reorganizacdo vertical de Room Groups.
User Story: 24
Proposito: Permitir a reorganizacéo vertical de Room Groups.
Autor: David Rego
1. Aceder a uma dynamic picture com segmentos configurados
no svo.xml;
Input: 2. Clicar no botao de exibicéo da dialog de configuracao;
' 3. Criar dois Room Group com pelo menos um segmento;
4. Mover os Room Groups verticalmente para novas posi¢oes,
através de drag & drop.
Output: Os Room Groups devem ser reorganizados verticalmente, de acordo

com a acdo de drag & drop do utilizador.




TC-20: Movimentacao de todos os segmentos de um Room Group

Nome:
para outro Room Group.
User Story: 25
Pronésito: Remocédo de Room Groups aquando da movimentagédo de todos os
P ' segmentos nele contidos.
Autor: David Rego
1. Aceder a uma dynamic picture com segmentos configurados
no svo.xml
Input: 2. Clicar no botéo de exibicdo da dialog de configuragéo
' 3. Criar um Room Group com pelo menos um segmento
4. Mover todos os segmentos do Room Group criado para um
novo Room Group, através de drag & drop.
Output: O Room Group de origem deve ser eliminado
Nome: TC-21: Manter altera¢des efetuadas em cache até submisséo da
' configuragéo.
User Story: 32
Propésito: Manutencdo das alteracdes efetuadas na dialog de configuragdo em
g ' cache até submisséo da configuracao.
Autor: David Rego
1. Aceder a uma dynamic picture com segmentos configurados
no svo.xml;
Input: 2. Clicar no botéo de exibicao da dialog de configuragéo;
' 3. Efetuar alteracdes a configuracao;
4. Fechar a dialog de configuracéo;
5. Clicar no botdo de exibicao da dialog de configuracéo.
Output: As configurac@es iniciais dos segmentos devem ser mantidas.

David José de Figueiredo e Rego
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TC-22: Exibicdo de mensagem ap0s remocéao de um segmento que

Nome: . . .
néo esteja presente no n6 SVO.
User Story: 26
Exibicdo de uma mensagem de aviso ao utilizador aquando da
Proposito: remocdo de um segmento de um Room Group que nao esteja
presente no né SVO.
Autor: David Rego
1. Aceder a uma dynamic picture com segmentos configurados
no svo.xml;
Input: 2. Clicar no botéo de exibicdo da dialog de configuragéo;
3. Remover um segmento de um Room Group gue ndo esteja
presente no né SVO.
Output: Deve ser apresentada ao utilizador uma mensagem de aviso.
Nome: TC-23: Exibicdo de mensagem ap6s movimentacdo de um
' segmento ndo configurado para um Room Group
User Story: 14
Exibicdo de uma mensagem de aviso ao utilizador aquando da a¢éo
Proposito: de drag & drop de um segmento ndo configurado para um Room
Group novo ou ja existente.
Autor: David Rego
1. Aceder auma dynamic picture com segmentos configurados
no svo.xml;
Input: 2. Clicar no botao de exibicéo da dialog de configuracao;
3. Mover um segmento ndo configurado da tabela de Single
Segments para um Room Group.
Output: Deve ser apresentada ao utilizador uma mensagem de aviso.




TC-24: Sec¢do de pré-visualizacdo da dialog de configuragdo de

Nome:
segmentos
User Story: 10
L Exibicdo de uma seccdo de pré-visualizacdo na dialog de
Proposito: .Q x ¢ P ¢ J
configuracdo dos segmentos.
Autor: David Rego
1. Aceder auma dynamic picture com segmentos configurados
Input: no svo.xml
2. Clicar no botéo de exibicao da dialog de configuracédo
Deve ser exibida uma sec¢do de pré-visualizacdo, que permita
Output: mostrar o resultado temporario das alteracbes que o utilizador
executa sobre o0s segmentos a nivel grafico.
Nome: TC-25: Atualizacdo da seccdo de pré-visualizacdo apds cada
' alteracdo.
User Story: 27
Atualizacdo da seccdo de pré-visualizacdo na dialog de
Propdsito: configuracdo dos segmentos ap6s cada acdo do utilizador sobre os
segmentos.
Autor: David Rego
1. Aceder a uma dynamic picture com segmentos configurados
no svo.xml;
Input: 2. Clicar no botéo de exibicdo da dialog de configuragéo;
3. Efetuar alteracdes sobre os Single Segments ou Room
Groups.
As alteracbes efetuadas devem refletir-se na seccdo de pré-
Output:

visualizacdo.

David José de Figueiredo e Rego
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Nome: TC-26: Seccdo de filtragem de Planld’s.
User Story: 11, 28
: Exibicdo de uma seccdo que permita a filtragem de segmentos pela
Propdsito: Q caoauep J g P
propriedade Planld.
Autor: David Rego
1. Aceder auma dynamic picture com segmentos configurados
Input: no svo.xml com diferentes Planld'’s;
2. Clicar no botéo de exibicao da dialog de configuracédo
Outout: Deve ser exibida uma seccdo na dialog de configuracdo que permita
put a filtragem de segmentos por Planld.
Nome: TC-27: Mensagem de aviso de segmentos com diferentes Planld’s.
User Story: 29
Exibicdo de uma mensagem de aviso na dialog de configuragéo no
Propdsito: caso de existirem segmentos de outro PlanlD configurados no
layout.
Autor: David Rego
1. Aceder a uma dynamic picture com segmentos configurados
Input: no svo.xml com diferentes Planld’s;
2. Clicar no botéo de exibicao da dialog de configuragéo.
Output: Deve ser exibida uma mensagem de aviso.




Nome: TC-28: Exibicdo de segmentos com diferentes Planld'’s.
User Story: 30
L. Exibicao de segmentos na dialog de configuracdo com uma cor de
Proposito: . x :
fundo cinza caso estes ndo facam parte do Planld selecionado.
Autor: David Rego
1. Aceder a uma dynamic picture com segmentos configurados
Input: no svo.xml com diferentes Planld’s;
' 2. Clicar no botéo de exibicdo da dialog de configuragéo;
3. Selecionar um Planld.
Outout: Os segmentos que ndo pertencem ao Planld selecionado devem ser
put representados com uma cor de fundo cinza.
Nome: TC-29: Exibicdo de segmentos de Planld’s ndo selecionados em
' Room Groups.
User Story: 31
L. Remocdo de segmentos de Room Groups diferentes do Planld
Proposito: .
selecionado.
Autor: David Rego
1. Aceder a uma dynamic picture com segmentos configurados
no svo.xml com diferentes Planld’s
Input: 2. Clicar no botéo de exibicéo da dialog de configuracéo
3. Selecionar um Planld que possua Room Groups com
segmentos de outro Planld
Os segmentos que ndo pertencem ao Planld selecionado devem ser
Output: removidos dos Room Groups, sendo que no caso de 0s segmentos

“perderem” o seu Master Segment, devem tornar-se Single
Segments.

David José de Figueiredo e Rego
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Nome: TC-30: Visibilidade dos segmentos na dialog de configuracéo.
User Story: 33
L. Condicionar a visibilidade dos segmentos da dialog de
Proposito: . x
configuracao.
Autor: David Rego
1. Aceder auma dynamic picture com segmentos configurados
Input: no svo.xml com diferentes Planld'’s;
2. Clicar no botéo de exibicao da dialog de configuracéo.
Verificar que a visibilidade dos segmentos se encontra de acordo
Output: . e _
com a matriz de visibilidade (definida no anexo K).
Nome: TC-31: Representacdo de estados dos segmentos na dynamic
' picture e na dialog de configuracéo.
User Story: 34
Pronésito: Representacdo de estados especiais dos segmentos através da
P ' exibicao de icones nos segmentos.
Autor: David Rego
1. Aceder a uma dynamic picture com segmentos configurados
no svo.xml que possuam os diferentes estados: segmento
Input: ndo configurado, Master Segment ndo configurado,
' segmento offline, Master Segment offline, segmento
inconsistente;
2. Clicar no botéo de exibicao da dialog de configuragéo.
Os segmentos exibidos nas dynamic pictures e na dialog de
Output: configuracdo devem refletir o seu estado através da exibicdo de

icones especificos, definidos no anexo J.




Nome: TC-32: Exibicdo condicionada de componentes nas dynamic
' pictures.
User Story: 7
Exibicdo de outros componentes da dynamic picture que ndo sejam
Proposito: segmentos e estejam presentes na vista grafica segundo
determinadas condicdes associadas a estes segmentos.
Autor: David Rego
1. Aceder auma dynamic picture com segmentos configurados
Input: no svo,xml e outro tipo de componentes cuja exibicdo esta
condicionada a propriedades desses segmentos.
Os componentes exibidos nas dynamic pictures que nao sejam
Outout: segmentos devem ser exibidos de acordo com determinadas
put propriedades inerentes aos segmentos aos quais estes se encontram
associados, de acordo com a especificacdo da User Story 7.

David José de Figueiredo e Rego
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ANEXO M - Proposta de Estagio

PROPOSTA DE ESTAGIO

Ano Letivo de 2015/2016

Mestrado em Informatica e Sistemas - Desenvolvimento de Software

TEMA

Automacao de Espacos - SAUTER

SUMARIO

A Critical Software S.A. possui atualmente um conjunto de competéncias que coloca ao dispor dos
seus clientes na resolucao de problemas de negdcio. Uma dessas competéncias € na area de Gestao
Energética de Edificios Inteligentes, uma area em forte expansao a nivel mundial e do qual se espera
que coloque a Critical Software na linha da frente no fornecimento deste tipo de solucoes.

Um dos produtos em que a Critical esta a trabalhar é o moduWeb Vision da empresa suica Sauter,
uma solucao web para visualizacao e operacao de sistemas HVAC, permitindo a monitorizacao e
controlo de edificios.

Uma das areas de especializacdo da Sauter é a automacdao de espacos, tendo desenvolvido
recentemente um automato que lida com fungées complexas de maneira a permitir um controlo
preciso da temperatura, iluminacdo, sombra, etc., estando o estagio proposto relacionado com o
desenvolvimento de uma solucao para gestao e configuracao desses espacos.

Ambito

O trabalho a realizar esta relacionado com o desenvolvimento de uma solucao web para gestao da
configuracao desses espacos, com o objetivo do utilizador gerir/configurar os varios segmentos que
constituem cada espaco/divisao de uma forma flexivel, sendo depois essa configuracao propagada
para os automatos.

0 desenvolvimento envolvera uma parte front-end em que o utilizador ira desenvolver uma interface
que permita ao utilizador configurar os segmentos e espacos/divisdes e uma outra parte back-end
onde a informacao relativa a configuracao sera propagada para os automatos.
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Uma vez que poderao existir limitacoes nos autdomatos ao nivel de performance no que toca a escrita
das configuracoes relativas aos espacos, o estagiario tera de realizar alguma investigacao no sentido
de obter uma solucao que permita contornar essas limitacoes.

Objetivos

O estagiario sera integrado na equipa de desenvolvimento da Critical Software e tera como
objetivo a prototipagem, especificacao, implementacao e validacao das funcionalidades do
sistema.

Pretende-se que o estagiario especifique as solucdoes a desenvolver, incluindo a analise das
aplicacdes e servicos existentes, efetue a prototipagem necessaria e efetue a validacao do que
foi implementado.

O estagiario vai estar integrado numa equipa de desenvolvimento em metodologia AGILE -
SCRUM, sendo capaz de fazer a integracao entre as solucoes que vai desenvolver e as aplicacoes
existentes atualmente na Critical Software.

Programa de trabalhos

0 estagio consistira nas seguintes atividades e respetivas tarefas:

e T1 - Andlise dos sistemas e processos existentes e definicdo do ambito do sistema a
desenvolver;

e T2 - Andlise de requisitos e especificacdo das funcionalidades a desenvolver
acompanhada da prototipagem que se revelar necessdria. Esta especificac@o e andlise
terdo o apoio de elementos da equipa da Critical Sofware. Durante esta fase o
estagidrio devera produzir um relatdrio técnico preliminar sobre o seu trabalho.

e T3 - CodificacGo dos modulos especificados. A codificacdo serd acompanhada de
atividades de verificacdo (e.g. inspecées de codigo) a serem realizadas em conjunto
com outros elementos da Critical Software, bem como de testes unitdrios realizados
pelo estagidrio.

e T4 - Atendimento e suporte ao cliente final, participando nas atividades de apoio a
aceitacdo e exploracdo do sistema.

e T5 - Producdo de um relatdrio de estdgio
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Calendarizacao das tarefas

As Tarefas acima descritas, incluindo os testes de validacdao de cada modulo, serao executadas
de acordo com a seguinte calendarizacao:

O plano de escalonamento dos trabalhos € apresentado em seguida:

INI Inicio dos trabalhos

M1 (INI + 12 Semanas) Tarefa T1 terminada
M2 (INI + 24 Semanas) Tarefa T2 terminada
M3 (INI + 32 Semanas) Tarefa T3 terminada
M4 (INI + 36 Semanas) Tarefa T4 terminada

M5 (INI + 46 Semanas) Tarefa T5 terminada

Resultados
Os resultados do estagio serdao consubstanciados num conjunto de documentos a elaborar pelo
estagiario de acordo com o seguinte plano:
M1
R1.1: Documento relativo ao Estado da Arte terminado.
R1.2: Documento de Visao e Ambito terminado.
M2:
R2.1: Documento de Especificacao de Requisitos de Software terminado.

R2.2: Prototipagem terminada.
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M3:
R3.1: Desenvolvimento terminado.
R3.2: Relatorio de testes terminado.
R3.3: Manual de utilizacao terminado.
M4:
R4.1: Aceitacao por parte do cliente.
M5:

R5.1: Relatorio de estagio terminado.

Local de Trabalho

O estagio sera executado nas instalacoes da empresa Critical Software em Coimbra.

Metodologia

Toda a documentacao e comunicacao neste projeto é feita em Inglés.

A metodologia de trabalho sera AGILE, mais concretamente SCRUM, utilizando sprints com uma
duracao de 3 semanas.

Orientacao

O aluno ficara inserido num projeto da CRITICAL, integrando a equipa iTGROW com acesso a
todo o programa formativo, de acompanhamento e de avaliacao de desempenho inerente a este
programa.

ISEC:
Nome: Francisco Pereira (xico@isec.pt)

Orientador nomeado pela iTGROW enquanto entidade de acolhimento:
Nome: (nelson-f-vale@criticalsoftware.com)

Cargo: Engenheiro Sénior na Critical Software
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Caracterizacao e Remuneracao

e Data de inicio: 15-10-2015

e Datade fim: 30-09-2016 (esta data podera se antecipada caso os trabalhos a desenvolver
demorem menos tempo que o inicialmente planeado)

e Horario: 9h as 18h (podendo ser ajustado diretamente entre o estagiario e projeto, de
acordo com os interesses de ambos)

e Tipo de regalias oferecidas: O formando tera uma remuneracdo equiparavel a um
engenheiro junior / Trainee, incluindo subsidio de deslocacao.

e Tipo de formacao oferecida aos estagiarios: Sera integrado em todas as acdes de
formacao aplicaveis em curso na empresa, sejam elas metodologicas, tecnoldgicas,
linguisticas ou orientadas as competéncias comportamentais.

Sobre a iTGROW A.C.E e Critical Software S.A.

A iTGROW é uma academia de formacao que funciona como porta de entrada de elementos juniores
para a CRITICAL Software e o BPI. A missao da iTGROW passa por desenvolver talento em jovens que
tenham decidido seguir uma carreira informatica, através da sua exposicao as melhores praticas e
envolvimento em projetos exigentes, no dominio da engenharia de software. Para efetivar esta
missao, quando chegam a iTGROW, os colaboradores sao integrados em equipas de desenvolvimento
de software da CRITICAL ou do BPI, frequentando simultaneamente um programa de formacao
profissional. Os projetos a que ficam alocados sao reais, exigentes e ambiciosos, e configuram um
excelente contexto para aprendizagem e evolucao. Deste modo, os colaboradores podem fazer parte
de equipas que trabalha em mercados tao distintos como Banca, Seguros, Governo, Salde,
Telecomunicacdes, Seguranca, Espaco, Defesa, Transportes, etc.

Ao optar por esta proposta de estagio, o aluno tera oportunidade de se integrar numa equipa de
engenharia da CRITICAL Software na area da Gestao Energética e de conhecer todas as praticas de
desenvolvimento que fazem da CRITICAL uma referéncia na area de IT, ao mesmo tempo que
frequenta um programa de formacao profissional promovido pela iTGROW.

Os programas de tutoria da ITGROW baseiam-se na partilha de experiéncia de um engenheiro
sénior com varios anos de experiéncia com os novos elementos que chegam a equipa, pelo que
existe uma grande proximidade entre os elementos mais experientes dos projetos de engenharia
€ 0s mais juniores, que acabam de sair da universidade. O bom relacionamento com os colegas
da equipa, a disponibilidade que todos mostram para ajudar, e a acessibilidade dos elementos
mais seniores sao, muitas vezes, destacados pelos colaboradores da iTGROW como pontos fortes
da organizacao.
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