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RESUMO

Hoje em dia todas as empresas se deparam com um problema relacionado com a gestéo de
faturas. Sem melhores hipoteses, a maior parte destas empresas encontra-se huma situacéo
em que é necessario gerir e organizar quantidades enormes de informacdo, sem grande
suporte a nivel digital. Este suporte é necessario para que as empresas possam ter facil
acesso a informacdo contida nas faturas de forma rapida e eficiente. Para além disso, é
muito dificil conseguir extrair informacdo conjunta (tal como custos de dados consumos a
uma dada data, consumos gerais, custos gerais, etc.) de dadas faturas em papel de modo a

poder analisar consumos ou gerir custos.

Este estdgio foi executado no ambito da criagdo de uma aplicacdo web que pudesse
responder a esta necessidade das empresas. Esta aplicacdo tem de ser capaz de importar
faturas em formato digital e extrair toda a informagcdo que lhes diga respeito.
Adicionalmente a aplicacdo tem de ser capaz de processar e transformar essa informagéo

de modo a promover uma melhor compreensao por parte do utilizador.
Estes objetivos foram conseguidos atraves da implementacéo da aplicacdo especificada por

meio da utilizacdo de tecnologias web como AngularJS e Ruby on Rails.
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ABSTRACT

Nowadays all companies are faced with an issue related to invoice management. Without a
better choice or option, most of these companies are in a situation where it is necessary to
manage and organize huge amounts of information without digital support. This support is
necessary so that companies can have easy access to the information contained in the
invoices quickly and efficiently. Moreover, it is very difficult to extract joint information
(such as consumption costs at a given date, general power or resources consumption,

general costs, etc.) of given paper invoices to analyze consumption or manage costs.

This internship was carried out with the intent of creating a web application that could
respond to these needs. This application must be able to import invoices in digital format
and extract all the information that concerns them. Additionally, the application must be
able to process and transform this information in order to promote a better understanding

on the part of the user.

These goals were achieved by implementing said application through the use of web

technologies such as AngularJS and Ruby on Rails.
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1. Introduciao

O presente relatorio de estagio é elaborado no ambito da unidade curricular de Estagio com
vista a aquisicdo do grau de Mestre em Producdo de Contetdos Digitais.

Este estagio decorreu no Tagus Valley Abrantes com a minha integracdo na Equipa de
Research and Development da empresa Compta Emerging Business, num periodo de 3

Meses.

Ao longo destes 3 meses foi-me proposto que, juntamente com parte da equipa RD,
desenvolvesse uma aplicacdo web para uso empresarial cujo objetivo seria a gestdo e
monitorizacao de gastos e consumos atraves da leitura digital de faturas. Ao conseguir ler,
analisar e armazenar dados dessas mesmas faturas, tornou-se possivel desenhar mapas com
varios Pontos de Instalacdo, desenhar graficos com informacBGes sobre racios de
gastos/consumos e tornar o trabalho de analise do utilizador numa tarefa muito mais fécil e

pratica de ser executada.






2. A empresa Compta Emerging Business

Fundada em 1972, a empresa Compta iniciou o seu funcionamento com servicos de
processamento de dados para o sector Tl emergente, rapidamente se virando mais para a
area de Sistemas de Informacdo para Empresas, Setores Publicos e Telecomunicagdes.
Sendo que logo nos primeiros anos da sua existéncia se tornou a referéncia no que toca a

Integracdo de Sistemas no mercado T1 Nacional.

Em 1983 a empresa iniciou a sua expansdo orientando-se mais para as areas de Telecom e
Setores de Sistemas de Comunicagdo. Entre 1983 e 1992 teve também a sua integracdo no
Grupo Compta criado em 1987. Até ao ano 2000 o Grupo Compta atingiu metas de
lideranga na area de Integragdo de Sistemas e criou parcerias com lideres a nivel mundial

das areas e industrias do ICT (Information and Communication Technologies).

Em 2001 a Compta Emerging Business é fundada, criando assim a empresa dedicada a
producdo de produtos Software para Industrias e Smart Cities. Com 0s seus primeiros anos
de atividade concentrados apenas na area de R&D (Research and Development) e
implementacdo de projetos, a empresa CEB entregou as suas primeiras solucdes para

Camaras Municipais e Industrias, na area de Eficiéncia Energética e Gestao de Residuos.

Entre 2010 e 2015 a empresa Compta Emerging Business continuou a efetuar com
sucesso a entrega de solucdes para Smart Cities nas areas de Gestdo de Residuos,
Ambiente, Transportes e Logisticas e Eficiéncia Energética. E-lhe atribuido o prémio
de prestigio “Green Project Award” pela melhor solugdo TI no que toca a gestdo de
Residuos Urbanos. Mais para o final deste periodo sdo fundados os primeiros polos de

operacdo da equipa R&D em Lisboa e Porto.

Entre 2016 e a presente data sio fundados mais dois polos de operagio em Evora e
Abrantes e sdo registadas utilizagcdes dos produtos CEB em mais de 40 Cidades em areas
diferentes. Para além disso os produtos CEB passam também a ser utilizados a nivel
mundial por um total de 27 Paises através de Parcerias e Acordos com Integradores de

Sistemas locais.






3. Framework AngularJS

AngularJS diz respeito a uma framework de Javascript open-source, mantida pela
empresa Google, que tem como objetivo o desenvolvimento e execucdo de aplicagdes de
Front-end. Esta framework comtempla também uma outra chamada Apache Cordova,
responsavel pelo desenvolvimento de aplicagdes multiplataforma. O principal proposito do
AngularJS consiste na simplificacdo de ambos o desenvolvimento e testes de aplicacdes
web por meios de uma framework client-side que se rege pelas hierarquias MVC (Model-
View-Controller) e MVVM (Model-View-View-Model) ¥,

O seu funcionamento baseia-se na leitura de paginas HTML compostas de tributos e tags
adicionais ao HTML nativo. O AngularJS interpreta estas tags como diretivas de modo a
ligar partes da pagina HTML a elementos de input e output representados sob a forma de
variaveis Javascript normais. Estas varidveis podem ser manipuladas diretamente por
codigo (dentro de um controlador) ou através de elementos HTML que lhes estejam
ligados. Este modo de atuacdo permite a criacdo de paginas web dinamicas capazes de

adaptar o seu contetido de acordo com estados / contetudos de variaveis que as controlam
[2]

NGULARJS

oy Google

Figura 1 - Logotipo da framework AngularJS



3.1. Estrutura de uma aplicacio AngularJS

Como ja referi anteriormente esta framework baseia-se nas arquiteturas MVC e MVVM.
Para tal existem trés componentes essenciais no que toca a estrutura de uma aplicacao
desenvolvida em AngularJS. Estes componentes sdo, nada mais, nada menos, que as

Modules, Views e os Controllers 2,

3.1.1. Modulos

Os Mddulos funcionam como que contentores para as diversas se¢des de uma aplicacao
desenvolvida em AngularJS. Cada aplicacdo desenvolvida nesta Framework tem de ter
pelo menos um Médulo . Como ja referi acima, AngularJS atua sobre a linguagem

Javascript, como tal a declaracdo de um Mddulo da-se da seguinte forma:

var module

Cadigo 1 - Declaracdo de um AngularJS Module

Os Mddulos incluem Controladores, Servicos, Filtros e Diretivas, sendo que estes
contetdos s6 podem ser acedidos dentro do Scope do modulo onde foram declarados. Por
outras palavras e exemplificando, os Controladores, e suas funcdes, incluidos no médulo
declarado no excerto de codigo acima, s6 poderao ser utilizados ou acedidos em elementos
HTML que integrem a diretiva ng-app="myApp” ou sejam filhos de um elemento que a

integre.



3.1.2. Controladores

Os Controladores podem ser considerados o cérebro de uma aplicacdo desenvolvida em
AngularJS. A construgéo e declaragéo de um controlador pode ser dividida em trés partes,

estando estas representadas na figura seguinte.

Especificagio do Madulo Especificagdo do Controlador

.module(" ' :|.|con't*ol'_eﬂ:j ', function(

Cadigo 2 - Exemplo da declaracéo de um controlador

O primeiro passo consiste, tal como o nome indica, na especificacdo do Modulo ao qual o
Controlador estara associado. O segundo passo consiste apenas na declaracdo do
Controlador em si. Os Controladores e todos os outros componentes de um Maodulo (até
mesmo o Mddulo em si) sdo sempre referenciados pelo seu nome que deve ser Unico em
toda a aplicacdo. Por ultimo, da-se a Injecdo de Dependéncias (declaracdo em String) e
posteriormente utilizacdo (parametros da funcdo) das dependéncias injetadas.

Como jé referi anteriormente, os controladores sao responsaveis por todas as operacfes de
uma ou mais Views através da interacdo com funcdes e variaveis especiais. Estas funcdes
ou variaveis podem ser designadas por Func@es e Variaveis de Scope. Em AngularJsS, o
Scope representa todos os modelos da Aplicacdo. No fundo o Scope é a ponte que liga a
parte visual da pagina web a parte l6gica. Posto isto, apenas funcGes e varidveis de Scope
podem ser acedidas na estrutura DOM do HTML.

A declaracdo de funcdes ou variaveis de Scope € feita como se estivéssemos a falar de uma

variavel Javascript normal, com a excegao de esta apresentar o prefixo “$scope”.

$ .myFunc = function(){
.log ("’ ) 3

Lo
Ja

Cadigo 3 - Exemplo da declaracéo de variaveis e funcdes de Scope



Seguindo a mesma filosofia, a utilizacdo destas varidveis ou fungdes procede da mesma

maneira, adotando apenas o prefixo “$scope”.

var

$ .myFunc();

Cadigo 4 - Exemplo de utilizagdo de variaveis e fun¢des de Scope

Por outro lado, aquando da sua utilizacdo em Views, o prefixo “$scope” nao ¢ utilizado
(mais informagdes no capitulo relativo as Views). Os Controladores também podem conter
variaveis e funcbes nativas de Javascript, a Unica diferenga é que estas ndo podem ser

acedidas ou alteradas através da interacdo direta com as Views.



3.1.3. Servicos

Os Servigos sdo objetos partilhados por toda a aplicagdo por meio de Injecdo de
Dependéncias. Estes permitem criar snipets de cddigo que pode ser usado em qualquer
parte da aplicacdo, evitando assim a sua repeticdo. Em especifico, no projeto em que este
relatorio se baseia, 0s Servicos sdo muito utilizados para guardar e reutilizar fungédo de

chamadas as APIs.

Especificagdo do mddulo Especificacio do Servigo

.module(’
return {7};

||service(" ', function(){

Cadigo 5 - Exemplo de declaragéo de um Servico

Os Servicos sdo de dominio restrito ao dos controladores, ou seja, s6 podem ser utilizado
na parte de controlo da aplicacdo (Javascript). De modo a utilizar quaisquer funcdes ou
propriedades de um Servico é necessario, primeiro injetd-lo no Controlador pretendido.
Esta operacdo é feita como demonstra o Cddigo 2 apresentado na sec¢do respeitante aos
Controladores. Apos injetar o Servigo pretendido, este pode ser utilizado normalmente
como se tratasse de uma variavel ou funcéo de Javascript.

.module(" ').service(" ', function(){
return {
sayHello: function(){
-log(" )3

.module(’ ').controller("’ ’5 [ o ', function( B
function init(){

.sayHello();

init();

Cadigo 6 — Exemplo de utilizagdo de um Servigo



3.1.4. Filtros

Os Filtros, tal como o nome indica, servem para filtrar informacéo que lhes é passada de

modo a trona-la mais “apresentavel”. Os Filtros podem ser usados em Controladores,

Views, Diretivas ou Servicos.

Especificacdo do Mddulo Especificacdo do Filtro
.module(" | ffilter (" ', function(){
return function(input){
return ' "o+ .toString();

Cadigo 7 - Exemplo da declaracéo de um Filtro

Tal como nos Servicos é necessario primeiro injetar um Filtro para o poder utilizar no

ambito de um Controlador, no entanto, isto é feito de maneira diferente. Como os filtros

podem ser utilizados em diversos sitios, ndo faria muito sentido estes s6 serem acedidos

caso o seu identificador fosse injetado. Como tal, em vez de injetar o Filtro propriamente

dito, injeta-se antes o servico “$filter”. Este servico é nativo do AngularJS e a sua

utilizacdo a nivel de um Controlador encontra-se exemplificada na figura seguinte:

10

S'Filter“: I ") : ) :

Cadigo 8 - Exemplo da utilizagdo do Servico $filter



Deste modo a utilizagdo de um filtro a nivel de um Controlador (ou qualquer outra
componente escrita em Javascript) podera ser feita da seguinte forma:

.module(" Y. filter(" ', function(){
return function(input){
return ' "+ .toString();
f 3
<divs </divy "

fi

.logl )i
Codigo 10 - Exemplo da utilizagéo de um Filtro no ambito de uma View

init();

Cadigo 9 - Exemplo da utilizac&o de filtros a nivel do Controlador

Por outro lado, a nivel de um View a utilizacdo de um filtro é mais simplificada e
representada pelo caracter “”. Nota: Falarei da utilizagdo dos caracteres “{{” e “}}” na
seccao das Views.

3.1.5. Diretivas

As Diretivas em AngularJS podem ser divididas em quatro tipos: Diretivas de Elemento,
Diretivas de Atributo, Diretivas de Classe e Diretivas de Comentério.
As Diretivas de Elemento apresentam-se sob a forma de um elemento HTML e

representam-se exatamente da mesma forma, como demonstra a figura seguinte:

Codigo 11 - Exemplo da representacéo de uma Diretiva de Elemento

11
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As Diretivas de Atributo apresentam-se sob a forma de atributos presentes em
elemento HTML ou até mesmo em outras Diretivas de Elemento:

<div =< /divs
Codigo 12 -Exemplo da representacéo de uma Diretiva de Atributo

As Diretivas de Classe seguem exatamente a mesma filosofia das anteriores e
apresentam-se sob a forma de classes CSS de um elemento HTML.:

<div = "s</div>
Caodigo 13 - Exemplo da representacéo de uma Diretiva de Classe

Por fim, as Diretivas de Comentario apresentam-se sob a forma de comentarios
presentes numa pagina HTML.:

Cadigo 14 - Exemplo da representacdo de uma Diretiva de Comentario

Tal como os Filtros e Servicos as Diretivas tém de ser declaradas e construidas a
partir de um Modulo. Esta declaracdo é feita de forma muito idéntica as outras

Declaracdo do Mddulo Declaragdo da Diretiva

| .module(’ ")|{directive(’ ', function(){]

Cadigo 15 - Exemplo da declaracao de uma Diretiva

componentes que referi anteriormente e encontra-se exemplificada na figura seguinte:

Na declaragdo de uma Diretiva é possivel também definir alguns pardmetros relativos
ao seu funcionamento. Estes parametros encontram-se explicados na tabela seguinte:



Parametros

Descricéo

scope

templateUrl

Restrict

Controller

Pardmetro que especifica as varidveis que vdo compor o
Scope da diretiva aquando da sua inicializagdo. Estas
variaveis podem tomar valores provenientes de inputs dados a
diretiva ou serem inicializadas com um valor a escolha.

scope:
info:

Parametro que define a template que a diretiva ira utilizar,
caso esta necessite. Este parametro requer um caminho direto
para um ficheiro HTML, ficheiro esse que serd importado
para a pagina web aquando do carregamento da diretiva que o
solicita.

templateUrl: '

Parametro que restringe a associacdo de variaveis do Scope a
certos componentes do DOM. Este pardmetro pode tomar os
valores: ‘A’, ‘E’, ‘C’ e ‘M’. Este parametro ¢ o responsavel
pela distingdo de uma diretiva entre 0s seus quatro tipos.

restrict: s

Pardmetro que permite especificar um controlador dedicado
para a diretiva. Este parametro aceita ndo s uma variavel que
aponte para a declaracdo do controlador, mas também aceita
apenas 0 nome do controlador pretendido.

controller:

Tabela 1- Parametros aceites na declaragé@o de uma Diretiva
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Posto isto, o resultado final da declaracdo de uma Diretiva acabard com um aspeto muito
idéntico ao seguinte:

.module(" ').directive(’ ', function(){
return {
restrict: 'A',
scope:
info:

-
L
a
g | T 1

templateUrl: s
controller: ° '

Cadigo 16 - Exemplo da declaracdo completa de uma Diretiva

3.1.6. Views

As Views representam qualquer tipo de ficheiro HTML (.html) que diga respeito a uma
pagina ou parte de uma pagina web. Estes ficheiros HTML, regra geral, estardo sempre
associados a um ficheiro Javascript (.js) responsaveis pelo seu funcionamento aquando da
sua utilizacdo numa pagina web.

Tal como foi explicado anteriormente, AngularJS baseia-se no principio da interacdo View
— Controller através de ligacdes feitas entre elementos ou tags HTML e variaveis de
Javascript nativo. Estas ligacGes sdo conseguidas através de angular-directives. Estas
diretivas dizem respeito a tags (idénticas as “<div>", “<span>”, etc) ou atributos de tags
(idénticos a “src”, “class”, “style”, etc) que serdo embutidos no codigo HTML das paginas
de uma aplicacao e que, posteriormente, irdo ser lidos pela framework de modo a processar
as suas ligacées com os Controladores.

Para além de proporcionar a comunicacdo View-Controller estas diretivas também
possibilitam a inclusdo de Views parciais dentro de outras Views.

A principal diferenca entre tags nativas e as diretivas do AngularJS consiste no fato de as

diretivas do AngularJS serem sempre iniciadas com o prefixo “ng-".

14



Diretivas Descricéo
Esta diretiva tem como objetivo designar qual o
modulo registado ird ser usado para a pagina web
ng-app em questao.

ng-controller

ng-init

ng-click

ng-model

ng-bind

Ex. <div ng-click="moduleName ">

Esta diretiva permite definir qual o controlador
responsdvel pelas operagbes que ocorram no
elemento HTML, a qual estid ligada, e aos seus
elementos filhos. So é possivel ligar um controlador
a um elemento HTML caso este elemento ou
possiveis pais do mesmo estejam ligados ao modulo
AngularJS (através da diretiva ng-app) ao qual o
controller pertence.

Ex. <div ng-controller="controllerName ">

Diretiva que serve para executar uma fungdo ou
expressao de Scope assim que o elemento HTML,
ao qual esta associada, é carregado para a pagina
web.

Ex. <div ng-init="scopeFunction() ">

Diretiva que executa uma funcdo ou expressao de
Scope assim que o AngularJS detetar um evento de
clique no elemento HTML ao qual esta diretiva se
encontra associada.

Ex. <div ng-click="scopeFunction() ">

Diretiva que tem o propdsito de “ligar” uma
varidvel de Scope a um elemento HTML de
Input/Output

Ex. <div ng-model="scopeVariable ">

Diretiva responsavel por ligar uma variavel de
Scope a qualquer elemento HTML, alterando assim
0 conteldo desse elemento (Inner HTML) para
corresponder ao conteudo da variavel que lhe foi
associada.

15



Ex. <div ng-bind="scopeVariable ">

Diretiva que “importa” os contetidos de um ficheiro
HTML e o insere dentro de uma View sob a forma
ng-include de View parcial.

Ex. <div ng-include="/folder/file.html ">

Diretiva que adiciona / remove da pagina web nédo

s0 o elemento HTML, em que estd embutida, mas

também os seus filhos, de acordo com o resultado
ng-if da expressao boleana que lhe é passada.

Ex. <div ng-if=" true > - adicionado
Ex. <div ng-if="false > - removido

Esta diretiva funciona de maneira idéntica a diretiva

ng-if, com a diferenca de que esta apenas esconde o

elemento HTML (e seus filhos) através da
ng-show propriedade css “visibility: hidden”.

Ex. <div ng-show=" true > - visivel

Ex. <div ng-show= "false "> - escondido

Tabela 2 - Exemplos de diretivas AngularJS

Uma outra possivel interagdo entre um Controlador e uma View da-se através do uso direto
de variaveis de Scope no HTML. Esta operagdo € possivel através do uso de “{{’ e ‘}} .
Estes dois conjuntos de caracteres aceitam varidveis, funcbes ou até mesmo operacGes
I6gicas. Na figura seguinte estdo representados trés exemplos distintos da sua utilizacéo:

{span> </span>
<{span> </span>

{span> </span>

Cadigo 17 - Exemplos das diferentes utilizacdes de variaveis de Scope numa View
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4. Framework Rails

Ruby on Rails ou simplesmente Rails € uma web framework server-side desenvolvida em
Ruby que respeita a arquitetura MVC (Model View Controller). Esta framework tem como

principais objetivos a facilidade de utilizacdo de transferéncias de dados através de JSON e

XML Bl
= L]
*
N

Figura 2 - Logotipo da framework Rails

4.1.1. Controladores

Os Controladores, tal como em AngularJS sao responsaveis pelo funcionamento de toda a
aplicacdo server-side. A declaracdo de um controlador em Rails é bastante simples e
assemelha-se muito a linguagens de programacdo orientadas a objetos visto que, um
controlador, € no fundo uma classe. Esta classe (Controlador) ira herda sempre, direta ou
indiretamente, uma outra classe nativa da framework: ApplicationController 2.

Nome do Controlador Heranca do Controlador

class <

end

Codigo 18 - Exemplo da declaracao de um Controlador em Rails

Para fins deste relatorio, irei abordar a introducéo a esta framework de uma forma mais
especifica de modo a ir ao encontro dos desenvolvimentos efetuados durante o meu
estagio. Como tal, a estrutura dos Controladores criados neste processo respeita algumas
regras impostas a equipa que integrei.

17



Todos os controladores regras de nomenclatura que vao ao encontro das suas
funcBes. Por exemplo, um Controlador que efetue operagdes sob um dado modelo
tera o seu nome baseado nesse modelo adicionado do prefixo “Controller”. Ex.
class modelNameController

Todos os métodos de um Controlador sdo escritos com shake case, ou Seja,
quaisquer palavras que componham o nome do método serdo separadas por
underscores. Ex. def my_method

Métodos que ndo representem endpoints de rotas (mais informacdes no Capitulo
respeitante as rotas), deverdo ser declarados com privados.

class

def my_endpoint_method
puts

end

def say_hello
puts
end

end

Codigo 19 - Exemplo das praticas usadas na estrutura de Controladores em Rails

Na figura seguinte encontram-se exemplificados os trés pontos que referi acima.
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4.1.2. Modelos

Em Ruby on Rails os modelos representam uma interface entre os Controladores e as
tabelas da Base de Dados. Deste modo cada Modelo diz respeito a uma tabela na Base de
Dados. O Rails é capaz de fazer esta ligagdo automaticamente desde que a declaracdo do
Modelo seja feita seguinte regras de nomenclatura (isto deve-se ao facto do Rails usar
muito associa¢fes de sintaxe para correlacionar modelos ou varidveis com outros
elementos sem que a sua ligacdo ou relacdo se encontre explicita). Os Modelos tal como os
Controladores sdo representados por classes em Ruby. A sua declaracéo é feita da seguinte

forma:

class

end

Cadigo 20 - Exemplo da declaracao de um modelo em Rails

Os modelos no Rails sdo usados para executar queries a base de dados mantendo o0s
resultados num formato de ActiveRecord (mais informacéo adiante), para tal estes possuem
métodos que correspondem a determinados comandos de base de dados. Consideremos a
tabela de base de dados representada na figura seguinte:

Person

id

name

age

Figura 1 - Exemplo de Tabela para a Entidade "Person"
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A tabela seguinte exemplifica os principais métodos de queries:

Meétodo Descricdo
Método que executa uma query que vai buscar todos os resultados
possiveis de uma tabela.
all
SELECT * FROM '
Método que executa uma query de pesquisa a base de dados. Este método
recebe qualquer nimero de parametros sendo que estes dizem respeito a
colunas da tabela pesquisa na base de dados, seguidos do valor pelo qual a
pesquisa se deve de basear.
Ex. Pesquisar a tabela “persons” por uma pessoa cuja idade seja “21” e o
nome seja “Joao”.
where
( 2: , , I Y
SELECT * FROM '
WHERE = 21 AND = '
Este método atua da mesma forma que o método where com a Unica
diferenca de que retorna apenas o primeiro registo encontrado.
Ex. Seguindo o mesmo exemplo do método where
find_by ( . 21, . ! ")

20
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first

last

order

select

Este método tanto pode ser usado em resultados de outras queries como
sozinho e tem como objetivo limitar os resultados a um dado ndmero de
registos tendo em conta a sua ordem.

Ex. No seguinte exemplo encontra-se demonstrada uma query que vai

SELECT * FROM ORDER BY ASC LIMIT
buscar os trés primeiros registos da tabela.

Este método funciona exatamente da mesma maneira que 0 método first
com a Unica diferenca de que em vez de ir buscar os primeiros n resultados,
vai buscar os ultimos n.

Ex. No seguinte exemplo encontra-se demonstrada uma query que vai

SELECT * FROM ORDER BY DESC LIMIT
buscar os trés ultimos registos da tabela.

Este método permite ordenar os resultados de uma query de acordo com
uma ou mais colunas da tabela pesquisada.

Ex. Ordenar os registos da tabela ‘persons’ pela sua idade, de forma
ascendente

SELECT * FROM ORDER BY ASC

Este método permite selecionar colunas especificas de um tabela. Pode ser
utilizado sozinha caso em que ira retornar todos 0s registos existentes ou
pode ser utilizado ap0s outras queries.
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Ex.

SELECT FROM

Selecionar apenas as colunas “name” e “age” da tabela “persons”

Este método limita o nimero de resultados retornados por uma query.

limit

SELECT FROM LIMIT

Ex. Limitar o nimero de resultados para trés

Tabela 3 - Métodos de queries em Ruby on Rails

Como referido anteriormente, o principal objetivo destes métodos revolve a volta da
geracdo de resultados, provenientes de queries a base de dados, que permitam o uso de
ActiveRecords. ActiveRecord € um tipo de variavel que pode ser trabalhado de maneira
idéntica a um Object. Através deste tipo de variavel é possivel aceder aos atributos de um
dado Modelo que, por sua vez, dizem respeito a colunas de um registo de uma tabela na

base de dados.
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Considerando a tabela representada na Figura 2, através de uma variavel ActiveRecord
seria possivel aceder aos atributos “Id”, “Name” e “Age” como se estes se tratassem de

atributos
de uma variavel
do tipo Obiject.
Isto def showcase_person pode ser
verificado
na = (1d: 1) figura
seguinte:
puts :
puts .name
puts

end

Figura 2 — Exemplo da utilizacdo de variaveis do tipo ActiveRecord
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Os Modelos refletem a estrutura integral da base de dados no que tocas ha suas tabelas,
como tal é também possivel especificar a relacdo existente entre Modelos diferentes. Estas
relagbes sdo declaradas na classe representante do Modelo. Estas relagcbes tém de ser
especificadas em ambos os modelos relacionados, seguindo a respetiva perspetiva. Na
tabela seguinte estdo exemplificadas as possiveis relagdes entre Modelos declaradas em
Rails.

Relacao Descricdo

Representa uma relacdo de um para um (1-1) no que toca a

class
has_one :
end
has_one
class
belongs_to
end

estrutura de uma base de dados.

Representa um relacdo de um para muitos (1-n) no que toca a
estrutura de uma base de dados.

class
has_many :
has_many end
class
belongs_to

end
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belongs_to

Representa o lado dependente da relagdo. Tanto é utilizado em
relages de um para um (1-1) ou de um para muitos (1-n) mas
sempre do lado

class

has_many :do

(=]
11¢]
[Fj]

end
class
belongs_to :person

end

dependente.
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Representa uma relacdo de muitos para muitos (n-n) no que toca a
estrutura de uma base de dados.

class

has_and_belongs_to end

class

end

Tabela 4 - Tipos de relagdes entre modelos em Rails

4.1.3. Rotas

As rotas dizem respeito a um servi¢o que escuta chamadas http a determinados endpoints
especificados no desenvolvimento da aplicacdo. As rotas séo geridas por uma componente
nativa do Rails chamada Rails Router. Esta componente reconhece URLSs e redireciona as
suas chamadas para Controladores e Métodos especificos, de acordo com a respetiva rota.

No codigo seguinte encontra-se exemplificada a declaracdo de uma rota.

: do

ol N

end Controlador Método

Cadigo 21 - Exemplo da declaracdo de rotas em Rails
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Em termos de redireccionamento as rotas funcionam muito a base de coeréncia de sintaxe,
ou seja, se possivel o Rails Routes ird associar segmentos do URL da rota a controladores e
métodos existentes. No exemplo mostrado acima, pode-se constatar uma rota que quando
chamada ird ser redirecionada para o controlador responsavel pelo modelo “Person” e mais
especificamente para o método “get_person_name”. Isto sO € possivel se o controlador se
encontrar declarado e estruturado de acordo com as regras que especifiquei anteriormente.
Caso eventualmente se deseje declarar uma rota que ndo siga estas diretivas, entdo esta terd
de especificar o sitio especifico para onde deve ser redirecionada (controlador e méetodo).

do

-~ ™

end Controlador Método

Codigo 22 - Exemplo da declaragéo de uma rota com redirecionamento especifico

Como qualquer chamada http, estas podem carregar parametros. Estes parametros sao
também passados pelas rotas do Rails. Ap6s a rota redirecionar o pedido para o controlador
e 0 seu método, os parametros passados na chamada podem ser acedidos através de um
objetivo nativo do Rails, chamado “params” da seguinte forma:

class

def get _person_name

end

end
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5. Plataforma Phoenix

A Phoenix é a framework desenvolvida pela unidade de Desenvolvimento do Grupo
Compta (Equipa RD) com o objetivo de suportar todos os desenvolvimentos de produtos
proprios. E um acelerador de produtizacio de aplicagdes, contribuindo para a simplificagdo
no desenvolvimento de produtos. E composta por um conjunto de bibliotecas, funcdes e
métodos que simplificam, facilitam e mantém o cddigo limpo, organizado e reutilizavel,

dando estabilidade, fiabilidade e uniformizagao ao software e produtos desenvolvidos.

Esta plataforma, ja em utilizacdo, tem diversos componentes transversais que Sao
reutilizados em todas as aplicacdes, entre os quais APIs de dados, janelas modais, graficos
e widgets etc. Estes componentes permitem a reutilizacdo de codigo, facilitando o
desenvolvimento do produto, quer este seja de pequenas ou grandes dimensdes.

Foi utilizada a metodologia AGILE, organizada em processo SCRUM, que garante o
desenvolvimento e comercializacdo de produtos uniformes e sustentaveis. A aplicacdo
concentra em si um product backlog que representa o conjunto de funcionalidades que os
produtos desenvolvidos devem apresentar. A Phoenix garante que 0s diversos
desenvolvimentos, que recorrem a tecnologias de HTML5, AJAX (Asynchronous
JavaScript and XML), CSS3, JQuery, JSON (Javascript Object Notation), SOAP, Java,
SQL, JasperReports, entre outras, sejam reutilizdveis e garante a coeréncia de
desenvolvimento e passagem a modo de producdo dos produtos Grupo Compta. Permite,
ainda, que a empresa se torne independente das plataformas onerosas de terceiros que
vinha utilizando até agora para realizar as mesmas tarefas, estando preparada para
comercializacdo a terceiros. Como a base é partilhada, as alteracGes sdo comuns a todas as
aplicacdes. Para além disso, como a estratégia de produtizacdo permite o desenvolvimento
em camadas, esta torna mais simples e célere a entrega ao mercado de produtos proprios,
facto comprovado pelos produtos ja lancados, com base nesta framework. Esta capacidade
afeta positivamente a estratégia de comercializacdo de novos produtos pela empresa,
conferindo-lhe maior velocidade no langamento, robustez no desenvolvimento e um
conjunto de funcionalidades base, verticalizadas que rapidamente podem adicionar valor
aos diversos segmentos de mercado que estdo a ser abordados pela empresa, como o setor

do Ambiente, Energia, Logistica Pesada, Agricultura e Mar.
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No paradigma em que hoje vivemos a Internet das Coisas torna-se imprescindivel, uma vez que é possivel utilizar os dispositivos de forma inteligente através dos
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Figura 3 - Pagina Inicial Plataforma Phoenix
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6. Gestao de Faturas

A Gestéo de Faturas diz respeito a um modulo de uma aplicagdo existente na plataforma
Phoenix respeitante a gestdo e monitorizacdo de consumos e gastos energéticos. Este
modulo, por sua vez, também relacionado com gestdo energética, possibilita também a
importacdo e manuseamento de faturas de eletricidade a partir da plataforma. Esta
ferramenta permite ao utilizador da plataforma visualizar com mais detalhe e facilidade
todos os aspetos das suas faturas, bem como detalhar aspetos respeitantes aos seus pontos
de instalagdo e até mesmo tirar conclusdes relativas aos seus gastos e consumos. E neste

maodulo aplicacional que este relatdrio se vai focar no ambito de desenvolvimento.

6.1. Faturas

Como ja referi anteriormente este médulo aplicacional funciona através do upload de
faturas de eletricidade para a plataforma. Estas faturas podem ser apresentadas em formato
ZIP, no entdo é também possivel importar faturas em massa através da sua compactacéo e
juncdo num unico arquivo ZIP.

Existem varios tipos de faturas sendo que cada tipo pode conter informacfes e campos
diferentes. No entanto, a forma através da qual lhes € extraida a informacéo é equivalente
para todos estes tipos. Estes tipos sdo:

e AOQ - Faturas de Média Tensdo (MT)

e BO - Faturas de Baixa Tensdo Especial (BTE)

e B1 - Faturas de Baixa Tensdo Normal (BTN)

e CO0 - Faturas lluminagao Publica (IP)

e DO - Juros de Pagamentos em Atraso

e EO - Faturas Business to Business (B2B)

e FO - Faturas Universal Business Language (UBL)
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6.2. Upload e Importacgao de Faturas

Como ja referi anteriormente é possivel importar faturas para a plataforma de modo a
poder usufruir das suas informacGes. Para tal é necessério fazer o upload de uma ou mais
faturas num dos formatos suportados. O processo de importacdo pode ser dividido em
quatro etapas, sendo estas as seguintes:

e Upload

e Validacdo de Sintaxe
e Validagdo de Erros

e Célculo de Consumos

6.2.1. Upload

Esta etapa, tal como o nome indica, consiste no processo de envio do ficheiro ou pasta
compactada do cliente para o servidor. Todo este processo pode ser separado em duas
partes. A parte que diz respeito a selegdo do ficheiro pretendido através do uso de janelas
modais e do FileSystem nativo do sistema operativo que o utilizador possuir, trabalho
realizado pela Aplicacdo Cliente. Por outro lado, a rececdo e armazenamento, do ficheiro,
trabalho este realizado pelo servidor.

1) Cliente

O processo de upload tem inicio na pagina de registo da aplicacdo, respeitante a listagem e
gestdo das faturas importadas. Esta pagina tem o seguinte aspeto:

Faturas & Importar G Awalizar (Y Historico & Download

Q S tura, CPE oumorada Data de Emissdo: 16-10-2016 a 18-10-2017

Emitidaa ¥ N° Fatura Ponto de instalagio Custo com VA

Energla reativa

Figura 4 - Pagina de Listagem e Gestdo de Faturas Importadas
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Todos os elementos que compdem esta e todas as seguintes paginas demonstradas neste
relatdrio, encontram-se exemplificados e explicados no manual de utilizador da plataforma
que inclui como anexo no Capitulo 5 deste relatério.

O processo de upload tem inicio ao premir o botdo €™ presente a direita do titulo da
listagem. Ao premir este botdo, sera invocado o método de Scope seguinte:

function () {

L
i
(]
(=]
[ie]
T
I
t
1

_locals_data = {
user: S5Scope.user,
app_id: Sstate.current.data.appId,
user_system_id: SstateParams.system_id

};
$scope.Semit('preloader', true);
smdDialog.show({

locals: {

localsData: _locals_data

1

I
templateUrl: 'modules/ezenergy/views/dialogs/import-invoices-file.dialog.tmpl.html',
controller: 'EzenergyImportInvoicesFileDialogController',
clickOutsideToClose: true,
resolve: {},
onComplete: function () {
Sscope.Semit('preloader', false);

}).then(function (answer) {

1

}, funection () {

1

Codigo 23 - Método de Scope responsavel pela inicializacdo da janela de upload de faturas

Este método é responsavel pela inicializacdo da janela modal que, por sua vez, é
responsavel pela selecdo da(s) faturas que o utilizador deseja carregar para a plataforma e,
consequentemente, 0 seu envio para o servidor. Esta janela € bastante simples em termos
de aspeto, apresentando apenas um campo de texto, um botdo para a selecdo de ficheiros e

Importar faturas

Ficheiro
&y Escolher ficheiro

¥ Cancelar 4 Importar

Figura 5 - Janela modal responsavel pela selecédo e envio de ficheiros
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dois botdes para cancelar ou gravar as agdes feitas na mesma.

Para escolher o ficheiro a carregar, o utilizador deve clicar no botdo <=, Clicar neste
botdo ira fazer com que seja apresentada ao utilizador, uma janela de selecdo de ficheiros
nativa do Sistema Operativo que o utilizador possuir. Neste caso, da-se como exemplo o

~ Data de medicag.. Tipa
17/10/20171210  Ficheiro XML

Ficheiro

Nome de ficheiro: | Fatura2017

Figura 6 - Exemplo da janela de sele¢éo de ficheiros Windows 10

Windows 10:

Esta operacdo é possivel através da utilizacdo de uma diretiva third-party chamada nv-file-
select. Esta diretiva permite ndo s6 a selecdo de ficheiros através do Sistema Operativo,
mas também disponibiliza ao programador acesso a varios detalhes do ficheiro, de entre os
quais o seu tamanho e o seu formato. Tal permite disponibilizar informacdes apelativas ao

utilizador e, mais importante, verificar se o formato do ficheiro é suportado pela
plataforma.
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Quando o ficheiro estiver pronto para ser carregado, o utilizador deve clicar no botéo

£IMPEC Ciniciando assim o processo de envio do ficheiro carregado, do cliente para o

servidor onde este sera armazenado e, posteriormente, processado. O envio deste ficheiro €
feito através do endpoint “/api/ezenergy/invoice uploads/upload invoice” da API
disponibilizada pelo servidor.

Importar faturas

Ficheiro ’
&y Escolher ficheiro

Fatura2d17 xm

Tipo de ficheiro Tamanho do ficheiro Data de modificaco

texu/xm 15.16 KB 171012017

X Cancelar 4 Importar

L ——|
Figura 7 - Exemplo de um ficheiro pronto a ser carregado

2) Servidor

O trabalho do lado do servidor s6 comeca aquando da rececdo do ficheiro carregado
através do endpoint especificado anteriormente. Este endpoint é representado pela seguinte
rota:

post 'invoice_uploads/upload_invoice'

Cadigo 24 - Rota responsavel pelo upload de faturas
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Como referido na seccdo dedicada a framework Rails no Capitulo 4, esta rota aponta para
o Controlador “InvoiceUploadsController”, mais especificamente, para 0 seu método
“upload_invoice”. Este Controlador é responsavel por todo o processo de upload de
faturas, desde a etapa de carregamento, & etapa de célculo de consumos. O método
“upload_invoice” serve apenas como ponto de resposta da API. Este método é responsavel
por gerar uma resposta a chamada efetuada por parte do cliente, seja esta num estado de
sucesso ou erro. Para tal, é necessario recorrer a uma classe responsavel pelo
armazenamento do ficheiro carregado.

def uploaod_invoice
# :hser_id
¥ ruser_system_id
# :file
_it = ::Ezenergy::UpIoadInvoﬁces.caLlf context params: params)

if _it.success?

build_response( data file: _it.invoice_upload, message: t('messages.upload_success'))

else
build_response( data {
errors: (_it.errors || [_it.message]),
message: _1t.message,
error_code: _it.error_code
1
success false, code Api::RETURN_CODE_PARAM_MISSING, message t('errors.messages.invalid'), status 484)
end

end

Caodigo 25 - Método de resposta a chamada do endpoint
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Esta classe, denominada “Ezenergy::Uploadinvoices”, quando invocada verifica se o0s
argumentos apresentados pela chamada a APl sdo aceitaveis e, de seguida, procede a
criagdo de uma instancia de um Modelo do tipo “InvoiceUpload” responsavel pela insergdo
dos dados do ficheiro na tabela da base de dados respeitante a este modelo
(invoice_upload).

def call()

if Ivalid_params?
context.fail!({message: I18n.t('errors.messages.invalid'), error_code: Api::RETURN_CODE_PARAM_MISSING })

else
@invoice_upload = ::Ezenergy::InvoiceUpload.new(
file_path: params[:file],
user_system_id: params[:user_system_id],
invoice_file_type_id: params[:invoice_file_type_id])
if is_zip? || is_xml?
save()
else
context.fail!(
message: I18n.t('errors.ezenergy.invoices.unknown_file_format'),
invoice_upload_error_type:3,
error_code: ::Ezenergy::RETURN_CODE_UNKNOWN_INVOICE
)
end
end
end

Cddigo 26 - Método de chamada da classe InvoiceUploads

Os argumentos aceites encontram-se definidos no método “valid_params?” da classe que
pode ser visualizado no excerto de cddigo seguinte:

def volid_params?

# !(params.blank? params|:file].blank? params | :user_system_id].blank? params| :user_id].blank?
# TODO
! (params.blank? || params[:file].blank? || params[:user_system_id].blank? )

end

Cadigo 27 - Método responsavel pela definicdo dos parametros aceites pela API de upload de ficheiros

O método descrito procede a uma verificagdo de modo a descobrir se 0s parametros
passados pela chamada a APl possuem tanto um ficheiro Params[:file].blank? comg ym

params[iuser_system_id].blank?

id do sistema ao qual este upload deve ser associado

Caso estes parametros se encontrem presentes, sera entdo criada a instancia do modelo
InvoiceUpload para dar entrada do registo na base de dados.

@invoice_upload = ::Ezenergy::InvoiceUpload.new(
file_path: params[:file],
user_system_id: params[:user_system_id],
invoice_file_type_id: params[:invoice_file_type_id])

Caodigo 28 - Criacado da instancia do modelo InvoiceUpload, método call, classe InvoiceUploads
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Previamente a insercdo dos novos valores na tabela da base de dados respeitante a este
modelo, ocorre a verificacdo do formato do ficheiro carregado. Este ficheiro deve ser do
formato ZIP ou do formato XML. Esta verificagdo ¢ efetuada pelos métodos “is_zip?” ¢
“is_xml?” respetivamente, através da extensdo presente no nome do ficheiro carregado.

def is_zip?
File.extname(@invoice_upload.file_path.path) == '.zip'
end

def is_xml?
File.extname(@invoice_upload.file_path.path) == '.xml'
end

Cadigo 29 - Métodos de verificagdo do formato do ficheiro carregado, classe InvoiceUploads

Finalmente, apds esta verificacdo o método grava os conteldos na base de dados, caso ndo
tenham ocorrido excegdes ou entdo retorna uma mensagem de erro. No caso da gravagéo
esta é realizada por um outro método denominado “save”.

def save

_message = nil

@invoice_upload. to_uploaded

if @invoice_upload.save
context.message ||= I18n.t('messages.create_successful')
@invoice_upload. to_syntax_validation!
context.invoice_upload = @invoice_upload

else
context.invoice_upleoad = @invoice_upload

_message = context.invoice_upload.errors.full_messages.join(', ')

context.fail! ({errors: context.invoice_upload.errors,
message: (_message || I18n.t('errors.ezenergy.invoices.unable_to_save_invoice'))})

end
end

Cadigo 30 - Método de gravagéo de contetidos na base de dados, classe InvoiceUploads
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Este método, para além de ser responsével pela gravacao de dados resultantes do processo
de upload de ficheiros, é também responsavel pela mudanca de estado do
“InvoiceUpload”. O Modelo “InvoiceUpload” pode encontrar-se nos seguintes estados:

e Uploaded (101) — O InvoiceUpload é dado como carregado para a plataforma

e Syntax Validation (102) — O InvoiceUpload encontra-se na fase de validacéo
sintatica

e Error Validation (103) — O InvoiceUpload encontra-se na fase de validacdo de
erros

e Processed (104) — O InvoiceUpload encontra-se processado e pronto para o calculo
de consumos.

e Invalid — O InvoiceUpload ¢ invalido e ndo poderd prosseguir o processo de
importacéo.

Neste caso especifico, o estado do “InvoiceUpload” criado ird ser definido como
Uploaded aquando da sua criagdo e, caso os dados respeitantes ao ficheiro sejam
guardados com sucesso, 0 seu estado serd alterado novamente para Syntax Validation.

O armazenamento dos dados respeitantes ao InvoiceUpload criado sdo guardados através
de um outro método, também denominado “save”. A diferenca entre este método ¢ o outro
especificado mais acima é que este representa um método nativo da framework Rails
pertencente a qualquer modelo. No fundo o que este método faz é um insert de todos os
seus atributos, como colunas da respetiva tabela na base de dados.

@inuuicé_upluud.séue

Codigo 31 - Método nativo do rails utilizado para a gravacao de dados relativos a tabela invoice_uploads

Apos todo este processo, € devolvida uma resposta de falha ou sucesso ao cliente,
indicando a este o resultado da tentativa de upload. Esta resposta é gerada no método
inicial “upload_invoices” através do método build_response.

if _it.success?

build_response( data file: _it.invoice_upload, message: t('messages.upload_success'))
else
build_response( data {
errors: (_it.errors || [_it.message]),
message: _it.message,
error_code: _if.error_code
}!
success false, code Api::RETURN_CODE_PARAM_MISSING, message t('errors.messages.invalid'), status 404)

Cadigo 32 - Excerto de codigo onde € gerada e enviada a resposta ao cliente
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6.2.2. Validacao de Sintaxe e Importacao de Dados

O processo de validacdo de sintaxe consiste na verificacdo da coeréncia de campos na
fatura carregado. Como as faturas se apresentam no formato XML é necessario verificar se
todas as tags XML se encontram abertas e fechadas convenientemente de modo a nédo
existirem erros de estrutura. Para além desta verificacdo, este processo é responsavel
também pela insercdo de todos os valores, presentes na(s) fatura(s) importadas, nas tabelas
da base de dados.

1) Cliente — Pedido ao Servidor

Apos a conclusdo do processo de upload do(s) ficheiro(s) selecionados, o servidor é
responsavel pelo envio de uma resposta ao cliente onde vem especificado o estado e
resultado do upload efetuado. Ao receber esta resposta, a janela modal de upload ira

redirecionar o utilizador para a pagina de estado da importacéo.

Importacdo de Faturas

Lista de erros

[0 Mostrar fotures corrigides  [] @CPE a:
v [

siemal(l)

(3 PTI00CTI00GI0000000 Bl 99959995
Erro Detalhes Corregio

- - et O CPE PTXO0OCO0000C000000X esta associado a outro sistema . e
@) CPE associado a outro sistema o A Sem corregio aplicivel

Figura 8 - Pagina de Estado da Importagéo
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Apo6s o upload de um ou mais ficheiros, esta sera sempre a péagina de consulta de estado
desse mesmo upload. Esta pdgina pode-se dividir em trés seccdes: Detalhes do Upload,

Etapa da Importacéo e Detalhes da Etapa.

Importacao de Faturas

Detalhes do Upload

Fatura2017.xml Total de Faturas Faturas por processar
Etdpa de Importagdo (© Validaggo de erros X
Lista de erros
O Mostrar f idss ] (QCPE assaciado 3 outro sistema(1)
w1 B 99999999999999 (CPE Lpeerreersereerrered n 99999999
Erro Detalhes Correcio
OOOOGOBOOONNKKX esta associa sist = .
@ CPE assodiado 2 outro sistema gCDE L EHEEEiaCHi SR JA sem corregdo aplicave

Detalhes da Etapa

Figura 9 - SeccOes da pagina de Estado da Importacéo

e Detalhes do Upload — Local onde se encontram especificados 0os pormenores
referentes ao(s) ficheiro(s) carregados para a plataforma deste upload em
especifico.

e Etapa da Importacdo — Secgdo composta por quatro separadores indicativos da
etapa em que a importacao encontra.

e Detalhes da Etapa — Seccdo composta por uma tabela onde se encontram visiveis

todos 0s erros ou avisos respeitantes a etapa em que a importacao se encontra.

Ao iniciar esta pagina, o cliente ira realizar um novo pedido ao servidor através do

endpoint “/api/ezenergy/invoice_uploads/upload_synthatic_validation”.

EzEnergyInvoicelUploadsService.uploadSyntaticValidation({
id: 5scope.uploadInfo.id,

user_system_id: 5stateParams.system_id
}, onUploodSyntoticVolidotion, onUploaodSyntaticVaolidotionError);

Codigo 33 - Chamada do cliente ao endpoint de validacao de sintaxe
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2) Servidor

O servidor comeca o0 seu trabalho ao receber o pedido proveniente do cliente, no endpoint
“lapi/ezenergy/invoice_uploads/upload_synthatic_validation™. Este endpoint é
especificado pela rota seguinte:

post '"inveice_uploads/upload_syntatic_validation'

Cadigo 34 - Rota responsavel pela validacao de sintaxe

Esta rota ira recorrer ao método ‘“upload_syntatic_validation” do Controlador
“InvoiceUploadsController”.

def uplood syntatic validation

tem paroms
# :user_id
# ruser_system_id

# :file
_invoice_upload = ::Ezenergy::InvoiceUpload.includes(:invoices).find(params[:id])
_it = ::Ezenergy::ValidateUploadSyntaxAndStoreData.call( context invoice_upload_id: _invoice_uplood.id,

params: {user_system_id: params[:user_system_id],
user_id: current_user.id})

_dato = serialize_invoice_upload( invoice_upload _it.invoice_upload)
if _it.success?
build_response( dazta file: _it.invoice_upload, invoice_upload: _data, message: t('messages.upload_success'))

else

build_response( data {
invoice_upload: _daota,
errors: (_it.errors || [_it.message]),
message: _it.message,
error_code: it.error_code,
invoice_upload_errors: _it.try(:inveice_upload_errors)

1,
success false, code Api::RETURN_CODE_PARAM_MISSING, message t('errors.messages.invalid'), status 404)
end

end

Cadigo 35 - Método upload_syntatic_validation do Controlador InvoiceUploadsController

O pedido feito pelo cliente ao servidor é feito com apenas um parametro, sendo este o id do
upload a ser processado. Como tal, 0 método chamado pela rota é responsavel por procurar
a instancia do modelo InvoiceUpload através da pesquisa pelo id que lhe foi passado.

_inveice_upload = ::Ezenergy::InvoiceUpload.includes(tinvoices).find(params[:id])

Caodigo 36 - Pesquisa através do campo id pela instéancia do Modelo InvoiceUpload
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Apo0s encontrar a instancia do modelo pretendida, este método ird passar o id da mesma
para uma outra classe. Esta classe, denominada “ValidateUploadSyntaxAndStoreData”,
em conjunto com outras, a referir no decorrer deste documento, é responsavel por todo o
processo de validacdo de sintaxe e também pelo armazenamento de todos os dados
presentes nas faturas do upload em questao, na base de dados.

_it = ::Ezenergy::ValidateUploadSyntaxAndStoreData.call( context inveice_uplead_id: _invoice_uplood.id,
params: {user_system_id: params[:user_system_id],
user_id: current_user.id})

Codigo 37 - Chamada do método call da classe ValidateUploadSyntaxAndStoreData

Ao ser chamado, o método “call” da classe “ValidateUploadSyntaxAndStoreData” sera
responsavel por algumas verificagdes a respeito do “InvoiceUpload” que lhe é passada.

def call()
if !valid_params?
context.fail! ({message: I18n.t('errors.messages.invalid'), error_code: Api::RETURN_CODE_PARAM_MISSING}

else

context.invoice_upload = ::Ezenergy::InvoiceUpload.find( *ids context.invoice_upload_id) if context.invoice_upload.blank?
@invoice_upload = context.invoice_upload

invalid_file_response! if !@invoice_upload.syntax_validation?
if is_zip?
unzip_invoice && save()
elsif is_xml?
load_file( invoice_file_path @invoice_upload.file_path.path) && save()
else
unknown_file_format_response!
end

invalid_file_content_response! if @inveice_upload.invoice_upload_errors.size > @

@invoice_upload. to_content_validation!

Cadigo 38 - Método call da classe ValidateUploadSyntaxAndStoreData

A primeira parte deste método tem por objetivo verificar se os contetdos que Ihe foram
passados sdo validos, ou seja, neste caso se sdo existentes ¢ ndo vém a “nil” (nil é o
equivalente ao null da linguagem Javascript, em Ruby). Esta verificacdo é feita através da
chamada do método “valid_params”. Caso este método retorne um valor falso, sera
enviada uma resposta de volta ao método inicial com uma mensagem de erro.

if lvalid_params?
context.fail! ({message: I18n.t('errors.messages.invalid'), error_code: Api::RETURN_CODE_PARAM_MISSING})
else

def volid_paoraoms?
context.invoice_upload.present? || context.invoice_upload_id.present?
end

Caodigo 39 — Chamada e declaracdo do método de verificagdo de parametros
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A segunda parte deste método tem por objetivo verificar se o “InvoiceUpload” de contexto
se encontra realmente na etapa de “Validacao de Sintaxe”. Caso este ndo se encontre nesta
etapa, ndo faz sentido realizar a validacdo logo, é retornado ao método inicial uma resposta
de erro e este “InvoiceUpload” ¢ dado como invalido.

def involid file_response!
@invoice_upload.to_invalid!
context.fail!({message: I18n.t('errors.messages.invalid'),
invoice_errors: [I18n.t('errors.messages.invalid')],
terror_code => ::Api::RETURN_CODE_FORBIDDEN_URLY)
end

Codigo 40 - Método de resposta de erro de upload invalido

Apos estas duas partes do método, é entdo feita a verificagdo do formato em que os
ficheiros correspondentes a este “InvoiceUpload” se encontram. Para tal sdo usados dois
métodos: “is_zip?” e “is_xml?”. Ambos estes métodos ja foram usados na primeira etapa
da importacao de faturas e, como tal, ja foram explicados na sec¢do anterior.

Desta verificacdo podem resultar trés situacoes:

e Os ficheiros sdo do formato ZIP

e Os ficheiros séo do formato XML

e Os ficheiros s de outro formato ndo aceite pela aplicacdo (Formato
Desconhecido).

a) Ficheiros de Formato Desconhecido

Caso os ficheiros pertencentes ao “InvoiceUpload” sejam de formato ndo valido ou
desconhecido pela aplicacdo, seréa retornada uma resposta de erro de formato de ficheiro
para 0 método inicial. Esta mensagem de erro é gerada pelo método
“unknown_file_format_response!”. Neste método o “InvoiceUpload” é também definido
como invalido.

def unknown_file_format_response!
@invoice_upload.to_invalid!
context.faill (errors:[{message: I18n.it('errors.ezenergy.invoices.unknown_file_format'),
errors: I18n.t('errors.ezenergy.invoices.unknown_file_format'),
invoice_upload_error_type_id: 3,
error_code: ::Ezenergy::RETURN_CODE_UNKNOWN_INVOICE}])

end

Codigo 41 - Método de mensagem de erro respeitantes ao formato de ficheiros
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b) Ficheiros em formato XML

Os ficheiros que se encontram em formato XML estdo prontos para serem processados,

def load_file(invoice_file_path

@user_system_id = params[:user_system_id]
@user_id = params[:user_id]
@creator = User.find( *ids @user_id)

_invoice_processor = ::Ezenergy::Invoice::InvoiceParser.call( context file_path: invoice f
user_system_id: @user_system_id,
user_id: @user_id)

% TODO delete 1invoice_upload: @invoice_upload,
if _invoice_processor.failure?

if context.invoice_upload.invoice_upload_errors.blank? && _invoice_processor.errors.present?

(_invoice_processor.errors || []).uniq.each do |error|
context.invoice_upload.invoice_upload_errors << ::Ezenergy::InvoiceUploadError.new(
invoice_upload_error_type_id: error[:invoice_upload_error_type_id],
description: error[ierrors]
)
end
context.invoice_upload.without_versioning :save

end

context.fail! ({
errors: _invoice_processor.errors,
message: (_invoice_processor.message),
error_code: _invoice_processor.error_code

)]
else
@invoice_upload.invoices += _invoice_processor.response

context.message = _invoice_processor.message
end

end

Cadigo 42 - Método load_file da classe ValidateUploadSyntaxAndStoreData

como tal, o seu URL ¢ passado para o método “load_file”.
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O método “load_file” tem como objetivo a criagdo de uma instancia do “InvoiceParser”.
Esta classe é a responsavel por determinar qual o tipo de fatura presente no ficheiro a ser
processa e pela selecdo do processador indicado para esse mesmo tipo. De modo a poder
selecionar qual o processador a executar para a fatura atual, € necessario primeiro verificar
o0 tipo de fatura. Esta verificacdo € feita através dos headers e subheaders do ficheiro
XML. Estes headers e subheaders séo definidos no seguinte bloco de codigo:

#Xml Structure

_xml_type_ao@ = ['INI', 'FMTe88', 'CABBGB'].freeze
_xml_type_b@ = ['TOP', 'FCo88B', 'BTEORC'].freeze
_xml_type_bl = ['TOP', 'FCoB8B', 'BTNORC'].freeze
_xml_type_cA = ['INI', 'FCTOO1l', 'CABee8'].freeze
_xml_type_dd = ['TOP', 'FCeeee', 'NDEORC'].freeze
_xml_type_ef = ['TOP', 'FCBOOO', 'B2BINI'].freeze
_xml_type_fo = ['', '"Invoice', ''].freeze

Caodigo 43 - Declaracéo dos headers e subheaders dos ficheiros XML para cada tipo de fatura

A leitura de ficheiros XML € executada através do uso de uma gem para o Rails chamada
“Nokogiri”. Esta gem permite ler ficheiros XML, verificar se estes se encontram mal
formatados, procurar tags de XML especificas, etc. A utilizacdo desta gem é bastante
simples sendo que a sua inicializacdo € feita no seguinte bloco de codigo:

_invoice_file_xml = Nokogiri::XML(_invoice_file) do |config]|
config.strict; config.noblanks

end

Caodigo 44 - Inicializagdo da gem Nokogiri para leitura e processamento de ficheiros XML

Ao inicializar a gem passando-lhe o caminho para o ficheiro XML que se pretende
processar, podem também ser definidas algumas configuracfes especiais. Neste caso foram
definidas duas: strict e noblanks.

e Strict — Esta configuracdo da gem Nokogiri permite que esta emita uma mensagem
de erro a primeira ocorréncia de um ficheiro XML mal formatado. Por exemplo,
caso existam tags por fechar.

e Noblanks — Esta configuracdo da gem Nokogiri permite que esta ignore todas as
tags que se encontrem vazias, ou seja, que ndo contenham valores.
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Com estas duas configuracdes definidas a priori, € possivel descartar imediatamente faturas
ou atributos de faturas que podem ser considerados como “lixo”, ou seja, que nao
apresentam qualquer interesse para a importacao.

Apos a declaracdo e inicializacdo desta gem é entdo possivel comecar a diferenciagdo entre
os varios tipos de faturas. Como ja referi anteriormente, isto é conseguido através da
verificacdo dos cabecalhos das mesmas. Para tal a gem Nokogiri possui um método de
procure que permite localizar e devolver (caso existam) todas as ocorréncias das tags XML
que lhe sdo passadas. Este processo encontra-se implementado no seguinte bloco de

_invoice_file_xml.search(""+_xml_type_a@[1]+
W'+ xml_type_bo[1]+','+
_xml_type_bI[1]+",'+
_xml_type_ed[1]+ ',' +
_xml_type_fo[1] +','+
_xml_type_c@[1]+""').each do |single

Codigo 45 - Execucgdo de uma pesquisa pelos cabegalhos responsaveis pela diferenciacéo entre os varios tipos de faturas

cadigo:

E de notar que faturas de tipos diferentes podem iniciar-se com o mesmo header, dai ser
também necessario verificar o subheader. Sirva de exemplo uma fatura do tipo BO e EO;
esta teria um inicio semelhante ao seguinte:
<?xml version=' '
<TOP>
(FCopop> <« Header
¢BTEORC> € Subheader

encoding="

Figura 10 - Exemplo de cabecalho respeitante a uma fatura do tipo BO

L ¥
"

<?xml version=' encoding="
<TOP>
<FCoeoR> *—

<B2BINI> +— Subheader

Header

Figura 11 - Exemplo de cabecalho respeitante a uma fatura do tipo EO

Ambas as faturas exemplificadas nas figuras acima se apresentam com o0 mesmo header,
no entanto, os seus subheaders sdo diferentes. E também de notar que a primeira tag é
ignorada na diferenciacdo das faturas. Isto deve-se ao facto de simplesmente ndo valer o
esforgo verificar esta primeira tag pois, tal como o header, também esta se encontra
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presente em mais do que um tipo de fatura. Logo, para fazer a diferenciacdo basta
comparar apenas a segunda e terceira tag do XML.

if (single_xml_invoice.name == _xml_type_b@[1] && !single_xml_invoice.css(_xml_type_b@[2]).empty?)
Rails.logger.info 'XML-Type-BO'

_xml_type_b_processor = ::Ezenergy::Invoice::Xml::TypeBProcessor.call( context xml_file: single_xml_invoice,
user_system_id: context.user_system_id || '@,
invoice_type_id: INVOICE_TYPE_BO)

if _xml_type_b_processor.failure?

_errors += _xml_type_b_processor.errors
else
_invoices_result = _invoices_result + _xml_type_b_processor.response

end

Cadigo 46 - bloco de cddigo responsavel pela verificagéo do tipo de fatura

A nivel de codigo, estas verificagdes sdo feitas da seguinte forma:

Sabemos que a variavel “single_xml_invoice” representa o n6 XML resultante da pesquisa
feita pelos headers dos varios tipos de faturas, bem como todos os nés seus filhos. Por
outras palavras, se eu pesquisar pelo header “FC0000” e este existir no ficheiro, ser-me-a
retornada uma variavel instdncia da gem Nokogiri que representa um XML com uma
possivel estrutura semelhante & da figura seguinte:

<FCeeee>
<B2BINI> =
</BTEORC>
<CBCORC> ===
</CBCORC>
<RDCORC> &=
</RDCORC>

®

Caodigo 47 - Exemplo do XML resultante apds uma possivel pesquisa pelo header "FC0000"

As variaveis resultantes da pesquisa feita pela gem Nokogiri recebem tambem algumas
propriedades especificas. Uma dessas propriedades (a qual se encontra a ser usada no
excerto de codigo acima) é a propriedade “name”. Esta propriedade, quando chamada,
retorna uma String com o nome da tag pela qual a pesquisa foi feita. Ou seja, caso a
pesquisa tenha sido feita pela tag “FC0000”, entdo a propriedade “name” vai tomar o valor
de “FC0000".
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Uma outra propriedade destas variaveis encontra-se sob a forma de um método chamado
“css”. Este método permite a execugdo de queries CSS com o propdsito de encontrar
ocorréncias de uma dada String como nome de uma ou mais tags.

No caso do excerto de codigo mostrado acima, a verificacdo serd feita para faturas do tipo
BO. Por extenso, se a propriedade “name” possuir o valor de “FC0000” e o método “css”
retornar ocorréncias de tags cujo nome seja “BTEORC” entdo o presente tipo ¢ BO ou
Fatura de Baixa Tenséo Especial.

Apos feita esta verificacdo, € entdo chamada o processador indicado para o tipo de fatura
em questdo onde, finalmente, serdo extraidos os dados presentes na fatura.

_xml_type_b_processor = ::Ezenergy::Invoice::Xml::TypeBProcessor.call( context xml_file: single_xml_invoice,
user_system_id: context.user_system_id || '@8',
invoice_type_id: INVOICE_TYPE_BO)

Codigo 48 - Chamada do processador responsavel por faturas do grupo B

Como referido anteriormente, o processo de processamento e tratamento de dados
presentes nas faturas, segue uma ldgica Unica para todos os tipos de faturas. A Unica
diferenca entre os diferentes processadores de faturas tem a ver com 0s nomes das tags
XML usadas para pesquisa e extracdo de dados. No final do presente documento sera
detalhado e explicado o processador das faturas do tipo BO (Faturas Baixa Tenséo
Especial).

Antes de avancar com os procedimentos efetuados dentro da classe do processador, neste
caso, a classe “TypeBProcessor” ¢ necessario primeiro referir e abordar uma outra classe.
A classe “XmlProcessorHelper” tem como objetivo a jun¢dao de todos os métodos
responsaveis pela extracdo e tratamento de dados contidos no ficheiro XML. O propésito e

funcionamento destes métodos encontram-se descritos de seguida.
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¢ valid_invoice? — Método cujo o objetive se baseia em verificar se a fatura a ser
processado é valida. Este processo consiste na verificacdo das tags que constituem
0 XML da fatura de modo a excluir as tags que devem de ser ignoradas nesta
verificagdo e, apos essa exclusdo, verificar se ainda existem tags na fatura. Caso
ainda existam tags apds a exclusdo, entdo significa que a fatura é vélida e possui
contetidos de interesse a importacdo. Caso contrério a fatura pode ser descartada.
def valid_invoice?(invoice_xml, inveice_type, invoice_taogs, invoice_number, document_number, ignore_nodes = [])
_fields = []
e_ invoice_type].each do |key, invoice_fields
oice_fields.each do |field|
_to_ignore = false
ignore_ .each do |ig de|
if ignore_node == field
_to_ignore = true
end
end
if invoice_xml.css(field).empty? && !_to_ignore
_fields << field
end
end
end
if _fields.length > @
_inv_number = get_invoice_number( inv invoice_xml, invoice_type, inveice_tags, invoice_number, document_number)
_fields.each do |7|
@errors << [message: I18n.t('errors.ezenergy.invoices.unable_to_process_invoice'),
errors: I18n.t('errors.ezenergy.inveices.missing_field_invoice',
node: f, invoice_number: _inv_number), invoice_upload_error_type_id:1,
error_code: ::Ezenergy::RETURN_CODE_MISSIHG_FIELDH
end
return false #Is not Volid
else
return true 7Is Volid
end

end
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e extract_attribute — Método responsavel pela extracdo de informacdes de um no
especifico. Para o bom funcionamento deste método, é necessario que lhe sejam
passados trés parametros. O primeiro parametro diz respeito ao XML completo o
qual serd usado como base de dados aquando da pesquisa por tags. O segundo
método diz respeito a um possivel “caminho” predefinido de tags. Este “caminho”
é utilizado para chegar a tags que se encontrem em niveis inferiores no XML. Por
fim, o Gltimo parametro diz respeito ao nome da tag que se pretende encontrar e da
qual se pretende extrair a informacao.

def extroct_ottribute(xml, xml_path, node_with_value)
if xml_path.nil?
return xml.css(node_with_volue).map(&:text)[8]
else
_value =
if xml_poth.include? "f'

ml_path.split("f"').each do |porent_node]|

_value = _value.css(parent_node)
end
_value = _value.css(node_with_volue).map(&:text) [0]
else
_value = xml.css(xml_poth).css(node_with_volue) .map(&itext) [0]

end
return _vaolue
end

end

Codigo 50 - Método extract_attribute da classe XMLProcessorHelper
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e parse_nif — Este método, tal como o nome indica, permite filtrar um dado conteudo
que lhe é passado por parametros, de modo a extrair um valor de NIF valido. Este
processo € feito através de uma Regular Expression.

def parse_nifl(nif, nif_regex)
if Inif.blank? && !nif.nil?
if nif =~ nif_regex[08]
return 51
else

return nil
end
end
end

Cadigo 51 - Método parse_nif da classe XMLProcessorHelper

e parse_date — Este método é responsavel pela transformacdo de uma data num dado
formato, para outro pré-definido na aplicacdo. O formato para o qual as datas sdo

convertidas € o seguinte: “XX-mm-yyyy”

def parse_date{:t”
dt.blank? ? "' : Date.parse(dt).strftime(I18n.t('date.formats.default'))

end

Codigo 52 - Método parse_date da classe XMLProcessorHelper
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split_date_and_parse — Este método tem como objetivo a formatacéo de datas num
formato especifico. Existem varias ocorréncias de datas nas faturas compostas por
um inicio e um fim, no entanto em base de dados, ndo € viavel guardar periodos de

tempo numa s6 coluna. Como tal, é necessario separar a data de inicio da data de

fim, de modo a poder grava-las separadamente. O formato em que estes periodos de

tempo se encontram é o0 seguinte: “xx-mm-yyyy a xx-mm-yyyy”. Este método recebe
um parametro adicional, de modo a decidir qual das duas datas este deve retornar

(inicio ou fim). Em termos de formatacdo da data depois de separada, este método

utiliza o metodo de formatacéo referido no ponto anterior.

pected | stri date "yyyy-mm-dd a yyyy-mm-dd"

de split_date_aﬁd_parse[:;:+, is_launch)

if !dote.blank? && !dote.nil?
if dote.include? ' a '
if is_
return parse_date( dt dote.split(' a ")[0])
else
return parse_date( dt dote.split(" a ")[1])
end
else
return nil
end
else
return nil
end
end

Cadigo 53 - Método split_date_and_parse da classe XMLProcessorHelper
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54

which_currency? — Este método € utilizado para definir qual a moeda utilizado
num dado campo da fatura. Esta decisdo é tomada com base em Regular
Expressions. No fundo o método vai correr todas as Regular Expressions definidas
na inicializagdo no processador e vai verificar se alguma corresponde com o
contetdo do campo da fatura a ser verificado. Este método é necessario pois o que
se pretende armazenar na base de dados é uma referéncia (id) a entrada numa tabela
que diga respeito a moeda utilizada na fatura. As Regular Expressions estdo
definidas juntamente com o id registado na tabela “currencies”, de modo a que o
método “which_currency” possa ter acesso a tal id para posteriormente o retornar
como resultado da verificacdo.

CURRENCY_EURQ = [1, [/A.*EUR.#*$/]].freeze

CURRENCIES = [CURRENCY_EURO]

Cadigo 54 - Definicao das Regular Expressions para as possiveis moedas

def which_currency?(str, currencies)
if !str.blank? and !str.nil?
ncies.each do |curren|
curren[l] .each do |regex|
if sitr =~ rege:
return curren[]
end
end
end

return nil
else

return nil
end

end

Cadigo 55 - Método which_currency? da class XMLProcessorHelper



which_component_is? — Este método permite decidir qual dos componentes de
uma fatura estd a ser usado no campo atual. Este método funciona de forma
semelhante ao método explicado no ponto anterior, pelo que recorre também ao uso
de Regular Expressions. As Regular Expressions definidas para este método
também sdao compostas de uma referéncia a tabela “invoice_components” e, claro, a
Regular Expression em si.

[ id, [regex's] ]

ACTIVE_ENERGY = [1, [/A.*Energia\sActiva.*$/]].freeze

REACTIVE_ENERGY = [2, [/*.*Energia\sReactiva.*$/]].freeze

AUDIOVISUAL = [3, [/A.*Contribui.*udio-Visual.=*§/]].freeze

ELECTRIC_TAX = [4, [/*.*Imposto\ssobre\sConsumo\sElectricidade.*$/]].freeze
PEAK_HOUR_POWER_NETWORK = [5, []].freeze

CONTRACTED_POWER_NETWORK = [6, []].freeze

POWER_NETWORKS = [7, [/*Redes\sPot.?ncia$/]].freeze

INVOICE_COMPONENTS = [ACTIVE_ENERGY,
REACTIVE_ENERGY,
AUDIOVISUAL,
ELECTRIC_TAX,
PEAK_HOUR_POWER_NETWORK ,
CONTRACTED_POWER_NETWORK ,
POWER_NETWORKS

Caodigo 56 - Definicdo das Regular Expressions para os diversos componentes de uma fatura

def which_component_is?(str, component

m

t

%]
—

if !str.blank? and !str.nil?

components.each do |inv_comp|
inv_comp[1] .each do |regex|
if str =~ regex
return inv_comp[@]
end
end

end

return nil
else

return nil

end

Cadigo 57 - Método which_currency? da classe XMLProcessorHelper
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e which_daily_period? — Método responsavel pela verificacdo de qual o periodo
diario ao qual um campo da fatura esta associado. Tal como os dois métodos
anteriores, este também se baseia no uso de Regular Expressions associadas a um
id, neste caso da tabela “invoice_daily periods”, de modo a conseguir estabelecer
uma correspondéncia.

the daily_period_id
d is array of regex's to that daily_period
id, [regex's] ]

DAILY_PERIOD_PEAK = [1, [/*.+Ponta\s\(P\).*$f, /A.*Ponta.*$f]].freeze #Ponta
DAILY_PERIOD_SHOULDER = [2, [f*.*Cheia\s\(C\).*$/, f*.*Cheia.*§/]].freeze #Cheio
DAILY_ PERIOD_OFF_PEAK [3, [/*.*Vazio\sNormal\s\(Vn\).*%/,
[*.*Vazio\sNormal.*$/,
[*. =vazio\s\(Vz\).*$/,
[*azio\s-.*$/,
[*Redes\sVazio.*$/,
F“.rﬂctiva\sVazinsf]].freeze #Vazio
DAILY_PERIOD_SUPER_OFF_PEAK = [4, [f*.xSuper\sVazio\s\(SV\).*$/, f*.*Super\sVazio.*$/]].freeze #Super lVozio
DAILY_PERIOD_OUT_OFF_PEAK = [5, [/*.*\.cons\.FV§/]].freeze #Fora de Vozio

INVOICE_DAILY_ PERIODS = [DAILY_PERIOD_PEAK,
DAILY_PERIOD_SHOULDER,
DAILY_PERIOD_OFF_PEAK,
DAILY_PERIOD_SUPER_OFF_PEAK,
DAILY_PERIOD_OUT_OFF_PEAK

Codigo 58 - Definicdo das Regular Expressions para os periodos diarios de uma fatura

def which_doily_period?(str, doily_periods)

if lstr.blank? and !str.nil?

m

gatly_[

riods.each do |inv_doily_p|
inv_daily_p[1].each do |regex|
if str =~ regex
return inv_doily_p[@]
end
end
end
return nil
else
return nil

end

end

Cadigo 59 - Método which_daily_period da classe XMLProcessorHelper
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e which_tension_is? — Este método tem como objetivo a verificacdo de qual o nivel
de tensdo ao qual dado campo da fatura se refere. Mais uma vez, também este
método se encontra na mesma categoria dos trés métodos anteriores. Utiliza
Regular Expressions associadas a ids de entradas na tabela “tension_levels”.

st position is the tension_level_id
2nd position is array of regex's to that tension_level
id, [regex's] ]

TENSION_LEVEL_BTE = [1, [/ABTE/]].freeze
TENSION_LEVEL_BTN
TENSION_LEVEL_MT = [3, [/*MT$/]1].freeze

[2, [fABTNS/]].freeze

TENSION_LEVELS = [TENSION_LEVEL_BTE,

TENSION_LEVEL_ETN,
TENSION_LEVEL_MT

Cadigo 60 - Definicao das Regular Expressions para os possiveis niveis de tensdo de uma fatura
def which_tension_is(str, tension_levels)
if !str.blank? and !str.nil?
tension_levels.each do |t_1|
t_1[1].each do |regex|
if str =~ regex
return ©_[[8]
end
end
end
return nil
else
return nil
end

end

Codigo 61 - Método which_tension_is? da classe XMLProcessorHelper
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e extract vat value — Este método permite verificar e retornar um valor de NIF caso
este seja valido. Este processo é feito através da comparacdo de um valor (passado
como parametro) a uma Regular Expression.

#REGEX
EXTRACT_VAT_VALUE_REGEX=[/*.+?(\d*?)%.+28/].freeze

Cadigo 62 - Definicao de Regular Expression para um NIF

def extroct_vot_value(str,

if !str.blank? && !str.nil?
if str =~ extroct_vat_regex[0]
return 51
end

end

end

Cadigo 63 - Método extract_vat_value da classe XMLProcessorHelper

Tal como referido anteriormente, os métodos descritos anteriormente funcionam como
auxiliares aos processadores de faturas sd@o usados no processamento de dados
provenientes das mesmas.

Os processadores de faturas podem ser divididos em duas secgdes. A primeira secc¢ao diz
respeito a especificacdo de campos presentes numa fatura de dado tipo e a especificacdo de
Regular Expressions utilizadas nos métodos auxiliares de modo a efetuar a extracéo e
armazenamento de dados. A Segunda seccdo diz respeito aos métodos de construcdo dos
detalhes da fatura, para posterior armazenamento.
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A declaragdo dos campos das faturas é realizada sob a forma de Arrays de Strings ou
Objetos de moda a que a sua utilizacdo seja mais facil. No caso de Arrays com apenas
Strings, estes sdo usados para obter dados de uma forma mais direta, como por exemplo
Localizar Campo e Retirar Informagéo.

INVOICE_TAGS = {
'Be' => {
'header' => ['CBCORC', 'BTEORC', 'BTEG62', 'BTEMSG'],
'details' => ['BTEDFI', 'BTEDFe', 'BTEDFF'],
'vat' => ['BTETTF', 'BTEDGE'],
'consumption' => ['BTEQCD'],

1,

B1' =» {
'header' => ['CBCORC', 'BTNORC', 'BTNG2', 'BTNMSG'],
'details' => ['BTNDFI', 'BTNDF@', 'BTNDFF'],
'vat' => ['BTNTTF', 'BTNDGE'],
'consumption' => ['BTNQCD'],

}

}.freeze

Cddigo 64 - Exemplo da declaragéo dos campos recorrendo apenas a Strings (Recolha de informacéo direta)

No caso de Arrays compostos por objetos, estes sdo usados também para associar
determinadas informaces a entradas ja existentes em tabelas da base de dados.

TENSION_LEVEL_BTE = [1, [/ABTE/]].freeze
TENSION_LEVEL_BTN = [2, [/*BTN$/]].freeze
TENSION_LEVEL_MT = [3, [fAMT$/]].freeze

Codigo 65 - Exemplo da declaracdo dos campos recorrendo a objetos (Recolha de Informagéo e associacdo a entradas
ja existentes na BD)

Quando o processador ¢ chamado, através do método “call”, este ira executar duas fungdes
principais. A primeira funcdo consiste na verificacdo da validade da fatura mediante o
método “valid_invoice?” da classe “XMLProcessorHelper”. A segunda fungdo consiste na
construcdo do objeto correspondente a fatura importada. Este objeto tera varios atributos,
sendo que cada um deles correspondera a uma propriedade da fatura importada. Atendendo
a que este objeto sera utilizado mais tarde para armazenar os dados na base de dados
através do modelo “Invoice”, cada um dos seus atributos é nomeado de acordo com a
coluna correspondente da tabela “invoices”.
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O método “call” do processador pode ser visualizado no excerto de codigo seguinte:

def coll

_xml_obj = context.xml_file

_inveoice_type_id = context.invoice_type_id

_inveice_type = dnvoice_type_id_to_invoice_typel( invoice_type_id _invoice_type_id”
_invoices = []

Rerrors = []

if valid_invoice?( invoice_xml _xmi_obj,
invoice_type _invoice_type,
invoice_tags INVOICE_TAGS,
invoice_number INVOICE_NUMBER,
document_number DOCUMENT_NUMBER,
ignore_nodes IGNORE_VALIDATION_IN_THIS_NODES)

_heoder_togs = INVOICE_TAGS[_ invoice_type]['header']
_details_togs = INVOICE_TAGS[ invoice_type]['details']
_vot_togs = INVOICE_TAGS[_invoice_type]['vat']
_consumption_tags = INVOICE_TAGS[_invoice_type]['consumption']

_invoices << build_invoice( invoice_xml _xml_obj,
header_tags _header_tags,
details_tags _details_tags,
vat_tags _vot_togs,
consumption_tags _consumption_tags,
invoice_type_id _invoice_type_id)

else

context.fail!(errors: @errors)
end
context.response = _invoices

end

Cadigo 66 - Método call do processado de faturas em xml

O método responsavel pela criacdo do objeto utilizado na criacdo de uma nova entrada na
tabela de faturas da base de dados ¢ denominado por “build_invoice”. Este método recebe
como parametros a referéncia para XML propriamente dito, a definicdo dos headers que
funcionam como “caminho” até nds inferiores no XML, entre outras defini¢cdes de tags. No
fundo este método funciona como um mapeamento de campos do XML em ordem a
atributos de um objeto. Neste método € entdo criada uma instancia para o0 modelo
“Invoice”, através da qual serdo armazenados os dados nas tabelas correspondentes. Este
processo é feito através dos metodos nativos “new” e “save”, presentes em qualquer

_invoice = ::Ezenergy::Invoice.new(
cpe: extract_attribute( xml invoice_xml, xml_path heoder_tags[@], node_with_value cPE[®8]),
user_system_id: context.user_system_did,
currency_id: which_currency?( str extract_attribute( »ml invoice_xml, xml_path header_tags[0],

Cadigo 67 - Exemplo do mapeamento de campos de XML para atributos do modelo
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modelo do Rails.

Apdbs o objeto ser construido e a instancia do Modelo ser criada, estes serdo gravados e
armazenados na base de dados. Caso ocorra algum erro aquando da gravacgdo, este erro sera
retornado para o método chamado originalmente pela API: “upload_syntatic_validation”.
Este método ira entdo retornar a resposta ao cliente, seja esta uma resposta de sucesso ou
uma resposta de erro.

if _if.success?
build_response( data file: _it.invoice_upload, invoice_upload: _doto, message: t('messages.upload_success'))
else

build_response( data {

invoice_upload: _daotao,
errors: (_it.errors || [_it.message]),
message: _it.message,
error_code: _it.error_code,
invoice_upload_errors: _it.try(:invoice_upload_errors)

}!

success false, code Api::RETURN_CODE_PARAM_MISSING, message t('errors.messages.invalid'),

status 404)

end

Cadigo 68 - Resposta enviada ao cliente com o resultado da validacao sintatica

c) Ficheiros em formato ZIP

Quando os ficheiros se encontram no formato ZIP estes primeiro terdo de ser
descompactados em memoria para depois serem analisados e processados um a um. O
processamento dos ficheiros descompactados é exatamente o mesmo referido
anteriormente. Todo este processo é executado dentro do método “unzip invoice” da
classe “ValidateUploadSyntaxAndStoraData” que pode ser visualizado no excerto de
cédigo

seguinte. def unzip_invoice

begin

_aot_least_processed_l_invoice = false

Zip::File.open( fileName @invoice_upload.file_path.path) de |zip_fi

e.each do |entry|
ZIP_XML_NAME_REGEX.each do |rege
if (entry.to_s =~ regex)
_at_least_processed_Il_invoice = true
_inv_file_path = remove_zip_from_file_path + try.to_s
.extract(_inv_file_path)

load_file( invoice_file_path _inv_file_path)
break

end
end
rescue Zip::ZipError =>
Rails.logger.error(c.message)
unknown_file_format_response!

end

end

Cadigo 69 - Método unzip_invoice da classe ValidateUploadSyntaxAndStoreData
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3) Cliente — Processamento da resposta do Servidor

Ao receber a resposta proveniente do servidor, o cliente ird entdo processa-la. Dependendo
ou ndo do tipo da resposta, seja de erro ou de sucesso, 0 cliente ird reagir de maneiras
diferentes. Caso a resposta seja de sucesso, 0 cliente ira passar a fase seguinte da
importacdo de faturas sendo esta a VValidacao de Erros. No caso de a resposta chegar com
erros entdo estes serdo exibidos ao utilizador sob a forma de linhas de uma tabela com o

Importacéo de Faturas

A, validagdo de sintaxe X

Foram encontrados erros durante a validagao

Codigo Detalhes

Figura 12 - Exemplo da exibigdo de erros ocorridos durante a Validacéo de Sintaxe de uma fatura

seguinte aspeto:

Ao receber a resposta com erros do servidor, o controlador responsavel pelo separador da
Validacdo de Sintaxe ira passar os erros recebidos para uma variavel de scope para que
esta seja acessivel do lado do HTML.

function onUploadSyntaticValidationError(error) {
S$scope.isRunning = false;
Sscope.hasErrors = true;
var stepState = {
step: 2,
isRunning: false,
hasErrors: true,
isSuccess: false

i
if (error.data.errors) {
Sscope.errors = error.data.errors.map(function (error) {
return {

description: error.errors,
invoice_upload_error_type_id: error.invoice_upload_error_type_id

};
s

Sscope.semit('Invoices.Import.SetStepState', stepState);
Sscope.Semit('Inveices,Import.ValidationsReady');

Caodigo 70 - Associagao dos erros recebidos do servidor a uma variavel de scope
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Do lado do HTML a variavel “$scope.errors” sera iterada através da diretiva “ng-repeat”
de modo a formar uma linha da tabela por cada erro e preencher as suas colunas com os
diversos detalhes de cada erro.

<!-- Table Content -->
<md-data-table-container style="..." ng-show="hasErrors™>
<table md-data-table class="ezwaste-theme md-primary md-hue-3">
<thead md-head md-order="tableOptions.query.order">
<tr md-row>

<th style="..."></th>
<th name="{{'ezenergy.invoices.error_code' | translate }}"></th>
<th name="{{'ezenergy.invoices.details' | translate }}"></th>
</tr>
</thead>

<tiody R Iteracdo dos
<tr md-row / Erros
ng-repeat="error in errors"
ng-class-odd=""odd"'" >
<td style="..."><i class="material-icons" style="...">warning</i> </td>
<td>{{error.invoice_upload_error_type_id}}</td>
<td>{{error.description}}</td>
<ftr>
</tbody>
</table>
</md-data-table-container>

<md-data-table-pagination ng-if="detailsList.length > o"
md-label="tableOptions.paginationTranslation"
md-limit="tableOptions.query.limit"
md-row-select="tableOptions.query.select"
md-page="tableOptions.query.page"
md-total="{{ tableOptions.total }}"

>

</md-data-table-pagination>

Cadigo 71 - Preenchimento da tabela de erros através da utilizagdo da diretiva ng-repeat
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6.2.3. Validacao de Erros

Apos concluida a etapa da Validacéo de Sintaxe é entdo iniciada a etapa de Validagédo de

Erros. Esta verificacdo consiste na examinagdo de todos os dados importados de modo a

que estes sejam coerentes e nao se encontrem repetidos num sé Sistema da plataforma.

Esta verificacdo é sempre feita em ordem aos uploads. Existem varios tipos de possiveis

erros que poderdo ocorrer durante esta verificacdo, sendo que algumas podem ser

corrigidos através da aplicacdo. De seguida encontram-se listados os varios tipos:
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Tentativa de Importacéo de Faturas com CPEs néo registados no Sistema —
N&o é permitida a importacdo de faturas cujos CPEs (Codigos Ponto de Entrega)

n&do se encontrem previamente registados no sistema.

Tentativa de Importacdo de Faturas com CPEs ja existentes em outros
sistemas — Tal como o nome indica ndo € permitida a importacdo de faturas para
um sistema que contém CPEs (Codigos Ponto de Entrega) ja existentes/importados

noutros sistemas.

Tentativa de Importacdo de Faturas ja previamente importadas — Nao é
permitida a importacdo de faturas que ja tenham sido importadas previamente neste

sistema.

Tentativa de Importacdo de Faturas cujos periodos de faturacdo se
sobreponham a outras faturas ja importadas — N&o é permitida a importacdo de
faturas cujos periodos de faturacdo sejam iguais ou se sobreponham aos de outras
faturas previamente importadas. N&o faz sentido haver duas faturas diferentes

registadas no mesmo periodo de tempo.

Tentativa de Importacdo de Faturas cujos numeros de contadores associados
aos seus CPEs tenham sido alterados — Na aplicagdo cada CPE tem um nimero
de contador associado. Caso este nUmero nao seja coerente com o nimero da fatura

a ser importada, ocorrera este erro.



Como ja referi anteriormente alguns destes erros podem ser corrigidos através da aplicacdo
na mesma pagina da verificagdo. Estas corre¢cdes passam desde a criacdo de Pontos de
Instalacdo de modo a registar o CPE em falta no sistema, etc. Por outro lado, os erros que
ndo sdo possiveis de correcdo necessitam de uma abordagem externa a aplicacdo em si,

seja esta relacionada com a verificacdo das faturas em questéo.

1) Cliente — Pedido ao Servidor

Tal como nas outras etapas, também esta se inicia do lado do Cliente. Apos a verificacao

de sintaxe o cliente serd redirecionado para o separador correspondente a verificacdo de
erros e sera entdo enviado um pedido ao Servidor para que este inicie entdo o processo.

Este pedido é feito atravées do seguinte excerto de cddigo:
EzEnergyInvoicelUploadsService.processUpload({

id: Sscope.uploadInfo.id
},onUploadErrorValidotion, onUploodErrorVolidotionError);

Cadigo 72 - Excerto de cddigo responsavel pelo pedido ao servidor para iniciar a verificacéo de erros

2) Servidor
A rececdo como sempre, feita através de uma dada rota que representa o endpoint ao qual o
cliente faz o pedido. Este endpoint, neste caso é representado pela seguinte rota:

post 'invoice_uploads/process_import'

Cadigo 73 - Rota representante do endpoint de inicio da validacdo de erros de uma fatura

Da mesma forma que todas as outras rotas, esta aponta para um método de um controlador
especifico. Este controlador é o “InvoiceUploadsController” e o método ¢ o

“process_import”.
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7

O método “process_import” ¢ responsavel por iniciar o processo de valida¢do de erros.

Esta inicializagdo ¢ feita através da classe “ContentValidationsProcessor”.

def process_import
Chamada ao método

_success = false call da classe
_invoice_upload = ::Ezenergy::InvoiceUp!oad.%ncludes(:inuoices).find(params[:id]) ContentValidationsProcessor
_user_system = ::Common::UserSystem.find_by(id: _invoice_uplood.user_system_id)
if _invoice_upload.validated? || _inveice_uplood.processed?

_success = true
else

_process_consumptions = ::Ezenergy::Invoice::ContentValidationsProcessor

.call( context user_id: current_user.id,
invoice_upload: _invoice_upload,
inveice_id: params[:inveice_id],
user_system_id: params[:user_system_id])

_Success = _process_consumptions.success?

end
_data = serialize_inveice_upload( invoice_upload _invoice_upload.reload) =

if _success
build_response( data invoice_upload: _dota, file: _invoice_upload, message: t('messages.upload_success')

else

#::InvoiceAlertsMoiler.invoice_upload_foiled_email( current_user.email, _invoice_uplood.id).deliver_lat
build_response( data {
invoice_upload: _dota,
invoice_errors: serialize_invoice_errors( invoice_upload _inveice_upload),
user_system: serialize_user_system( user_system _user_system),
import_result: false,
error_code: _process_consumptions.error_code,
message: _process_consumptions.message
}, success false, code _process_consumptions.error_code,
message _process_consumptions.message, status 4094)
end
end

Codigo 74 - Método process_import da classe InvoiceUploadsController

Ao ser chamada esta classe vai chamar um outro método presente no modelo
“InvoiceUpload”. Este método denominado “invoices_validation_by upload” vai entdo,

por sua vez, chamar a funcdo SQL presente na base de dados.

_success = ::Ezenergy::InvoiceUpload.invoices_validation_by_uplead( user_id context.user_id,
|mvcte_upMade context.invoice_upload.id)

def self.invoices_validation_by_upload({uvser_id, invoice_upload_id )
_result = DbConn.execute_scalar( procedureMame 'ezenergy.inveices_validation_by_upload’,
*paramsValues yser_id, invoice_upload_id )

return _result.to_boolean

end
Cadigo 75 - Processo de chamada da fungdo SQL "invoices_validation_by upload"

Na figura seguinte encontra-se a criacdo e inicio do funcionamento da funcao responsavel

pela juncéo de todos os erros ocorrentes no upload em quest&o:
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CREATE OR REPLACE FUNCTION ezenergy.invoices_validation_by_upload(
i_user_id integer,
i_invoice_upload_id integer)

RETURNS BOOLEAN AS
SBODYS

DECLARE
_server_date timestamp without time zone;

_counter integer;
_r record;
_json json;

BEEGIN

—_—— 1F ¥ erros TFe—axi1stentas

UPDATE ezenergy.invoice_errors set flg_active=FALSE

WHERE invoice_id IN(select id from ezenergy.invoices as i

where i.invoice_upload_id = 4i_invoice_upload_id and i.flg_deleted = false)
AND flg_deleted = FALSE AND solver_id IS NULL;

_counter = 0;

Cadigo 76 - Criagéo e inicio do funcionamento da fungdo SQL invoices_validation_by_upload

De modo a validar todos os tipos de erros referidos, esta fungdo recorre a utilizacdo de
outras funcdes auxiliares, sendo que cado uma valida um tipo de erro especifico. Cada uma
destas funcdes auxiliares é executada uma vez por cada fatura pertencente ao upload em
questdo. Estas funcdes auxiliares sdo todas chamadas da mesma maneira e 0 seu resultado
é sempre retornado no mesmo formato. Isto permite 0 armazenamento em massa de todos

0s erros ocorridos neste upload.

for _r in ( SELECT * FROM ezenergy.get_upload_cpes_in_other_system{i_invoice_upload_id) )
loop

_json = to_json{_r);
perform ezenergy.add_error_to_invoice(i_user_id, _r.new_invoice_id, 3, _json);
_counter = _counter + 1;

end loop;

Cadigo 77 - Exemplo da chamada de uma fungéo auxiliar para a validacdo de um erro especifico
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De seguida é descrito o funcionamento de cada uma das fungdes auxiliares e também a que

tipo de erros estas estdo associadas.

a. CPEs ndo existentes no sistema

Este erro ocorre quando a aplicacdo deteta uma tentativa de importacdo de uma ou mais
faturas cujos CPEs ainda ndo se encontram registados no sistema onde estas estéo a ser
importadas. Este  tipo de erros é processado pela funcdo  SQL
“get_upload_unexisting_cpes”. Esta verificacdo funciona através da iteracdo de todas as
faturas relacionadas com o upload em questdo, de modo a verificar se os seus CPEs se
encontram presentes no sistema onde estas foram importadas. Esta relacdo entre CPEs e
sistemas ¢é feita através dos Pontos de Instalacéo (cada ponto pode ter um ou mais CPES

SELECT DISTINCT

i.id AS new_invoice_id,

-1 AS invoice_id,

-1 AS old_invoice_id,

i.cpe AS cpe,

-1 AS installation_point_id,
"' :VARCHAR AS previous_meter_number,

i.user_system_id AS user_system_id

FROM ezenergy.invoices AS i
WHERE 1.invoice_upload_id = i_invoice_upload_id
AND 1.flg_deleted = FALSE
AND (i_invoice_did IS NULL OR H.id = i_invoice_did)
AND COALESCE(i.workflow_state_id, -1) NOT IN(7,8)
AND i.cpe NOT IN (SELECT DISTINCT ipc.cpe
FROM ezenergy.installation_point_cpes AS ipc
JOIN ezenergy.installation_points AS ip
ON +ipc.installation_point_id = ip.id
AND ip.user_system_id = i.user_system_id
where ipc.flg_deleted = FALSE AND ip.flg_deleted = FALSE
GROUP BY ipc.cpe)
AND ezenergy.check_invoice_error_above_ranks(i.id, 2) = true;

Cadigo 78 - Funcdo SQL para verificar se os CPEs importados existem no sistema

associados).
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b. CPEs existentes noutros sistemas

Este erro ocorre quando a aplicacdo deteta uma tentativa de importagdo de uma ou mais
faturas em que um ou mais CPEs ja se encontram registados noutros sistemas que nédo
aquela onde a importacao esta a ser feita. Este tipo de erros é processado pela funcdo SQL
“get_upload_cpes_in_other_system”. Esta verificacdo funciona através da iteracdo de
todos os CPEs presentes nas faturas do upload em questdo de modo a verificar se existe
uma ligacéo entre eles e algum Ponto de Instalacdo que pertenca a um sistema que nédo

aquele onde a importacdo esta a ser efetuada.

SELECT DISTINCT
i.id AS new_invoice_id,
-1 AS invoice_id,
-1 AS old_invoice_id,
i.cpe,
ip.id AS installation_point_id,
'":: VARCHAR AS previous_meter_number,
ip.user_system_id AS user_system_id

FROM
ezenergy.invoices AS i
RIGHT JOIN ezenergy.installation_point_cpes AS ipc
ON ipc.cpe = 1.cpe AND ipc.flg_deleted = FALSE
JOIN ezenergy.installation_points AS ip
ON ip.id = dipc.installation_point_id AND ip.flg_deleted = FALSE
WHERE
i.invoice_upload_id = i_invoice_upload_id
AND 1i.flg_deleted = FALSE
AND 1i.user_system_id = _user_system_id AND ip.user_system_id <> _user_system_id
AND COALESCE(i.workflow_state_id, -1) NOT IN (8, 7);

Codigo 79 - Funcao SQL para verificar a utilizacdo de CPEs da importagdo atual, em outros sistemas
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c. Importacdo de Faturas ja previamente importadas

Este erro ocorre quando a aplicacdo deteta uma tentativa de importacdo de uma ou mais
faturas previamente importadas. Este tipo de erros & processado pela funcdo SQL
“get_duplicated_invoices”. Esta verificagdo ¢ realizada através da iteracdo de todas as
faturas a serem importadas no presente upload e da sua comparacdo com outras faturas
importadas noutros uploads direcionados ao mesmo sistema. De modo a decidir se uma
fatura € igual a outra, € feita uma comparacdo dos seus numeros de documento. Estes

ndmeros sdo Unicos para cada fatura permitindo assim uma certeza na sua distingéo.

SELECT
new_inveices.inv_id,
old_invoices.inv_id AS invoice_id,
old_invoices.inv_id AS old_invoice_id,

"' :: VARCHAR AS cpe,

-1 AS installation_point_id,
"' :: VARCHAR AS previous_meter_number,
new_invoices.usi AS user_system_id

FROM

SELECT i.id as inv_id, 1.user_system_id as usi, #
FROM ezenergy.invoices AS 1
LEFT JOIN ezenergy.invoice_uploads AS iu ON i.invoice_upload_id =
WHERE 1.invoice_upload_id = d_invoice_upload_id AND i.flg_deleted
and i.workflow_state_id 1= 8

) AS new_invoices

INNER JOIN

(

iu.id
= FALSE

SELECT i2.id as inv_id, #

FROM ezenergy.invoices AS 12

LEFT JOIN ezenergy.invoice_uploads AS iu ON i2.invoice_upload_id
WHERE i2.flg_deleted = false

AND i2.workflow_state_id = 7

iu.id

] AS old_-invoices ON new_invoices.cpe = old_invoices.cpe

hHD new_invoices.inv_id <> old_invoices.inv_id

WHERE new_invoices.document_number = old_invoices.document_number

AND ezenergy.check_invoice_error_above_ranks(new_invoices.inv_id, 2) = true;

Cddigo 80 - Funcao SQL para verificar a existéncia de faturas duplicadas num dado sistema
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d. Importacdo de faturas com periodos de faturacao sobrepostos

Este erro ocorre quando a aplicagéo deteta uma tentativa de importacdo de uma ou mais
faturas cujos periodos de faturacdo se sobreponham aos de outras faturas previamente
importadas. Este  tipo de erros é processado pela funcdo  SQL
“get_uploaded_inv_ids_with_same_dates”. Esta verificacdo é feita através da iteracdo de
todas as faturas importadas e a comparagdo das suas datas de inicio e fim relativamente as

datas das faturas ja existentes no sistema.

SELECT
gl.id new_invoice_id,
gq2.id dnwvoice_id,
q2.id old_invoice_id,
gl.cpe cpe,
-1 installation_point_id,
"' :VARCHAR AS previous_meter_number,
-1 user_system_id
FROM
(
SELECT =
FROM ezenergy.invoices AS 1
WHERE i.invoice_upload_id = i_invoice_upload_id and i.flg_deleted = false
and i.workflow_state_id != &
) AS gl
INNER JOIN
(
SELECT =
FROM ezenergy.invoices AS 1
WHERE i.invoice_upload_id <> i_invoice_upload_id
AND 1i.workflow_state_id = 7 and 1.flg_deleted = false
) AS g2 ON gl.id <> g2.id AND gql.cpe = g2.cpe
WHERE ((qgl.launch_date_uts > g2.launch_date_uts AND gl.end_date_uts < g2.end_date_uts)
OR (gl.launch_date_uts < g2.launch_date_uts AND gl.end_date_uts > g2.end_date_uts)
OR (gl.launch_date_uts > g2.launch_date_uts AND gl.end_date_uts > g2.end_date_uts
AND gl.launch_date_uts < g2.end_date_uts)
OR (gl.launch_date_uts < g2.launch_date_uts AND gl.end_date_uts < g2.end_date_uts
AND gl.end_date_uts > g2.launch_date_uts)
OR (gl.launch_date_uts = g2.launch_date_uts AND gl.end_date_uts
OR (gl.launch_date_uts > g2.launch_date_uts AND gl.end_date_uts
OR (gl.launch_date_uts = g2.launch_date_uts AND gl.end_date_uts
AND ezenergy.check_invoice_error_above_ranks(gl.id, 3) = true;

g2.end_date_uts)
g2.end_date_uts)
g2.end_date_uts))

non ~

Cadigo 81 - Fungdo SQL para verificar a existéncia de faturas cujos periodos de faturagao se sobrepdem
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e. Importacdo de faturas cujos numeros de contador tenham sido alterados

Este erro ocorre quando a aplicacdo deteta uma tentativa de importagdo de uma ou mais
faturas cujos nimeros de contadores tenham sido alterados desde a ultima importacéo de
faturas referentes a um dado CPE. Este tipo de erros € processado pela funcdo SQL
“get_new_uploaded_invoices_where_meter_number_changed”. Esta verificagdo ¢ feita
através da iteracdo de todas as a serem importadas e a sua comparacao com as faturas ja
importadas previamente. Caso exista uma diferenca no nimero de um dos contadores, isto

SELECT
data.invoice_id AS new_invoice_id,
i_invoice_id AS 1invoice_id,
data.previous_id AS old_invoice_id,
data.cpe AS cpe,
data.ip_id AS installation_point_id,

data.previous_meter_number as previous_meter_number,
data.user_system_id AS user_system_id
FROM (
SELECT i.id AS 1invoice_id,
i.invoice_upload_id,
il.meter_number,
i.launch_date,
log(il.meter_number) over distance_window AS previous_meter_number,
lag(i.id) over distance_window AS previous_id,
i.cpe,
ipc.installation_point_id AS ip_id,
i.user_system_id
FROM ezenergy.invoices AS i
LEFT JOIN ezenergy.invoice_uploads AS iu ON ju.id = i.invoice_upload_id
LEFT JOIN ezenergy.installation_point_cpes AS ipc ON i.cpe = ipc.cpe
LEFT JOIN
(SELECT il.invoice_id, il.meter_number
FROM ezenergy.invoice_lines AS il
WHERE il.flg_deleted = false

AND coalesce(il.meter_number, '') != "'
AND il.component_type = 'InvoiceConsumption'’
) AS il ON il.invoice_id = i.id

WHERE

( (i.workflow_state_id < 7 AND 1i.flg_deleted = false AND iu.status IN(102)
AND 1iu.id = i_invoice_upload_id ) OR

(i.workflow_state_id = 7 AND i.flg_deleted = false AND ju.status IN(103, 104)
AND iu.id <> 1i_invoice_upload_id) )

WINDOW distance_window AS (PARTITION BY i.cpe ORDER BY i.launch_date)

) AS data
WHERE data.invoice_upload_id = i_invoice_upload_id AND coalesce(data.previous_meter_number, '') != '!
AND (coalesce(data.previous_meter_number, '') != coalesce(data.meter_number, '')

AND coalesce(data.meter_number, '') = '")
AND ezenergy.check_invoice_error_above_ranks(data.invoice_id, 3) = true
ORDER BY data.previous_id DESC;

Codigo 82 - Funcao SQL para verificar a ocorréncia de alteragdes no nimero de contador de faturas, entre importacoes

significa uma incoeréncia entre faturas.
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Apos estas verificagdes serem executadas os erros existentes serdo entéo introduzidos e
armazenados na base de dados como registos da tabela “invoice_errors” com ligagao a
fatura a que dizem respeito.

UPDATE ezenergy.invoice_errors SET
flg_active = TRUE,

updated_at = _server_date,
updater_id = i_user_id
WHERE +id = _invoice_error_id;

Codigo 83 - Armazenamento dos erros e sua associagdo a fatura a que dizem respeito

Ao terminar todo este processo, sera entdo enviada uma resposta ao cliente com o resultado
de todas estas verificagoes.

if _success
build_response( data inveice_upload: _dota,
file: _invoice_upload,
message: t('messages.upload_success'))
else

build_response( data {

invoice_upload: _doto,
invoice_errors: serialize_invoice_errors( invoice_upload _invoice_upload),
user_system: serialize_user_system( user_system _user_system),
import_result: false,
error_code: _process_consumptions.error_code,
message: _process_consumptions.message

}, success false, code _process_consumptions.error_code,

message _process_consumptions.message, Status 4@84)

end

Cadigo 84 - Envio da resposta ao cliente apds a validacédo de erros
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3) Cliente — Processamento da resposta do Servidor

Ao receber a resposta do Servidor, o Cliente reage de diferentes formas, consoante o
resultado da validacdo de erros. Caso a validagao tenha sido corrida com sucesso (sem a
ocorréncia de erros nas faturas importadas) o cliente ira passar a préxima etapa da
importacdo, sendo estas o Calculo de Consumos. Caso tenham ocorrido erros durante esta
etapa, o cliente ird itera-los e disponibiliza-los sob a forma de linhas de uma tabela, tal
como ocorre na etapa anterior. Ao receber a listagem de erros ocorridos durante esta etapa,
o Cliente vai copiar essa listagem para uma variavel de scope onde esta podera ser acedida
do lado do HTML. Esta listagem ¢é entao conseguida através da utilizagdo da diretiva “ng-
repeat” que ira iterar a variavel de scope de modo a listar cada erro numa linha da tabela.

<tr md-row
ng-repeat="error in invoice_error.errors"
ng-if="error.selected || no_ge_toggle"
ng-class-odd=""'odd"'"

3|

Caodigo 85 - Construcéo das linhas da tabela de listagem de erros através da diretiva ng-repeat

Cada linha da tabela é composta por trés colunas, sendo que as duas primeiras dizem
respeito a informacé&o relativa ao erro e a terceira diz respeito as possiveis solu¢@es para o
mesmo. Nem todos os erros tém resolucéo, pelo que existem apenas quatro tipos de
possiveis resolucdes a aplicar.

e Criacdo de um Ponto de Instalacdo Novo — Esta resolucao permite ao utilizador
criar no momento um ponto de instalacdo novo e associar-lhe um ou mais CPEs
das faturas a serem importadas. Esta resolucdo so pode ser aplicada a erros
relacionados com a inexisténcia de CPEs importados registados no sistema.

e Mudanca de Numero de Contador — Esta resolucao permite ao utilizador alterar
um dado namero de contador para o que esta a ser importado no momento. Esta
resolucédo s6 pode ser aplicada a erros relacionados com alteragcGes no numero de
contador.

e Forcar a Importacéo — Esta resolucéo permite ao utilizador forcar a importacéo de
dadas faturas independentemente de estas conterem erros. Esta resolucéo sé pode
ser aplicada no caso da ocorréncia de erros relacionados com datas sobrepostas e
existéncia de faturas duplicadas.

e Ignorar Fatura — Esta resolugdo permite ao utilizador ignorar a importacao de
uma dada fatura que contenha erros. Esta resolucao sé pode ser aplicada no caso da
ocorréncia de erros relacionados com a existéncia de faturas duplicadas.
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6.2.4. Calculo de Consumos

Apos concluida a etapa da Validacéo de Erros é iniciada a etapa de Calculo de
Consumos. Esta etapa consiste na examinagao de todos os consumos importados de modo
a soma-los e associa-los aos seus respetivos CPESs para depois serem armazenados sob a
forma de dados possiveis de serem trabalhados facilmente. Esta etapa € especialmente
importante pois funciona como base no que toca ao manuseamento de dados de modo a

que estes sejam mais faceis de ler e trabalhar na Analise de Consumos.

1) Cliente — Pedido ao Servidor

Da mesma forma que nas outras etapas, também esta se inicia do lado do Cliente. Ap6s a
Validacdo de Erros, o cliente serd redirecionado para o separador correspondente ao
Célculo de Consumos e sera entdo enviado um pedido ao Servidor para que este inicie

entdo o processo. Este pedido é feito através do seguinte excerto de cédigo:

EzEnergyInvoicelploadsService.calculateConsumptions({
id: Sscope.uploadInfo.id
}, onUploadConsumptionCalculation, onUploadConsumptionCalculaotionError);

Cadigo 86 - Servigo usados para iniciar o pedido de Calculo de Consumos ao Servidor

2) Servidor

A rececdo como sempre, feita através de uma dada rota que representa o endpoint ao qual o

cliente faz o pedido. Este endpoint, neste caso € representado pela seguinte rota:

post 'inveice_uploads/calculate_consumptions'

Cadigo 87 - Rota correspondente ao endpoint responsavel pela rececdo de pedidos relativos ao processo de calculo de
consumos

Ao receber um pedido da parte do cliente, esta rota ira redirecionar tal pedido para o
método “‘calculate_consumptions” do controlador “InvoiceUploadsController”. Neste
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método serd entdo iniciado todo o processo relativo ao célculo de consumos. Este caculo é
efetuado por meio de uma fungdo SQL denominada “update_cpe_consumptions”.

Esta funcdo pode dividir-se em duas partes sendo que a primeira tem como proposito a
limpeza de todos 0s consumos pré-existentes e a segunda tem como objetivo o processo de
calculo propriamente dito.

e Limpeza de Consumos Pré-existentes — Esta etapa do Calculo de Consumos é
especialmente importante de modo a manter a coeréncia entre os dados exibidos ao
utilizador. Como tal, é necessario apagar quaisquer calculos feitos sob versdes
obsoletas dos dados presentes no sistema. Isto vai permitir & funcdo de céalculo
recalcular todos os consumos relacionados com um dado upload de modo a néo
ocorrerem “colisdes de dados” ou incoeréncias.

e Calculo de Consumos — Esta etapa, tal como o nome indica, efetuara todos os
calculos de consumos globais relacionados com o presente upload. Isto significa
que a funcéo iréd correr todos os CPEs e respetivos consumos de modo a processa-
los matematicamente e gerar uma listagem de consumos globais e dados de
estatisticos relacionados com os mesmos. Estes calculos sdo sempre efetuados em
ordem aos CPEs para um dado sistema.

Os consumos calculados pela fungdo podem apresentar-se como dois tipos, sendo estes
Energia Ativa e Energia Reativa.

e Energia Ativa — Diz respeito a parte da energia elétrica, medida em Killowatt-
Hora (kWh) gque executa o trabalho propriamente dito. No caso de um motor, por
exemplo, é a Energia Ativa que faz com que o motor mova as suas pecas.

e Energia Reativa — Diz respeito a parte da energia elétrica, medida em Killovolt-
Amper-Reativo-Hora (kVARh) que ndo executa trabalho. Esta é utilizada apenas
para gerar 0s campos eletromagnéticos necessarios para o funcionamento de um
equipamento.
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Apo6s serem realizados todos os célculos de consumo, é entdo retornada uma resposta ao
cliente. Tal como nas outras etapas, caso tenham ocorrido erros durante esta etapa, a
resposta serd acompanhada de uma mensagem de erro. Caso contrario, a resposta sera
acompanhada de uma mensagem de sucesso.

if _import_consumption_data_result

else

end

build_response( data inveice_upload: _dato, message: t('messages.upload_success'))

_messgge = I18n.t('errors.unable_to_create')

build_respense( data {

b

invoice_upload: _dota,

errors: [_message],

import_result: false,

error_code: ::Api::RETURN_CODE_MODEL_SAVE,

message: _message

success false, code Api::RETURN_CODE_MODEL_SAVE, message _messoge, status 404)

Cadigo 88 - Excerto de cddigo onde é enviada a resposta com o resultado do calculo de consumos

3) Cliente — Processamento da resposta do Servidor

Aquando da rececdo da resposta proveniente do Servidor, o Cliente ird4 processar a
mesma de modo a reagir e altura o seu aspeto afim de refletir o resultado da mesma.
Caso a resposta seja dada como sucesso o Cliente ira exibir uma pagina com o seguinte

Importacao de Faturas

Total de Faturas Faturas processadas
¥ célculo de consumos X

O célculo de consumos foi feito com sucesso

v/

Figura 13 - Aspeto da pagina de importagdo apds rececdo do resultado da etapa de Calculo de Consumos

aspeto:
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Com isto é dado como concluido todo o processo de importacdo de faturas. Apds todo este
processo a pagina de importacdo redireciona o utilizador para o separador de “Sumario”
onde podera verificar todos os alertas gerados ou erros corrigidos ao longo deste processo.

Importagao de Faturas

{ {
{ {
Fatura2017.xm je Faturas Faturas processadas

Importacao efectuada com sucesso

Lista de alertas

Numero de documento CPE Tipo Alerta

Figura 14 - Aspeto do separador de Sumario exibido ao utilizador ap6s a concluséo da importacéo de faturas
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6.3. Analise de Consumos

A Anélise de Consumos diz respeito a uma pégina de visualizacdo detalhada dos
consumos referentes a um dado Ponto de Instalagdo. Esta pagina reflete o resultado de
todo o processo de importacdo, com especial énfase na etapa de Céalculo de Consumos.
Esta pagina de andlise permite ao utilizador entender de forma mais grafica e simplista
todos os dados pertencentes as faturas que importou para o sistema. A pagina pode dividir-
se em trés secgoes: Visdo Geral, Monitorizagdo e Detalhes do Ponto de Instalagéo.

Edificio CPE & voltar [ Cadastro X Analise & Download
Ultima fatura: 14-04-2017 Total de Energia Ativa: 245,00 kWh Total de Energia Reativa; 254,00 KVArh Total: 137,92€ @ Ultima fatura
Abril 2017 < Mgs anterior

Registe aqui a érea Gel da instalagio

Total ‘ P
110,65 kWh 62,29€
0,55 kWh/m2 0,31€/m2 Reativa
Quantidade Custo Homélogo @ Evolugo a 3 meses
> (4) Energia Activa 110,65 kWh 17,06€
> (1) Energia Reactiva 114,71 kVArh 11,92€
> (1) Contribuigso Audiovisual 045 1,27¢€ VlSaO Geral
> (1) Imposto de Eletricidade 110,65 kwh 0,14€
> (2) Redes de Poténca 1891 kW 31,90€
Energia ativa -
Energia Ativa nos dltimos 12 meses Monitorizagao
180 KWh Il Energia  —— Valor Médio ( 18,77 kWh )

120 kWh
80 kWh
40 kWh

0 kWh

Nov 2016 Dez 2016 Jan 2017 Fev 2017 Mar 2017 Abr 2017 Mai 2017 Jun 2017 Jul 2017 Ago 2017 Set 2017 Out 2017 Nov 2017

Detalhes
Q Localizacio B Relatorios energéticos B Ficheiros B raturas A nlertas [ cee £ His & Intervencses
Nome Tipo Tipologia Morada do local da instalagdo
Edificio CPE Edificios Administrativos Rua José Dias Sim&o, 2200-062 Tagus Valley
Latitude Longitude
30.45264132268101 -8.47044564550778 8, Ver localizacéo

Figura 15 - Aspeto geral da pagina de Analise de Consumos

1) Visdo Geral

Esta seccdo tem como objetivo exibir ao utilizador detalhes gerais relativos aos consumos
e precos gerais do Ponto de Instalacéo selecionado. Esta informagdo encontra-se presente
nesta secdo em trés formas distintas: Cartdes de Energia, Gréafico de Custos Percentuais

e Acordedo de Gastos e Consumos Detalhados.
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e Cartdes de Energia — Representa os trés quadrados a esquerda no topo da pagina.
Cada um destes quadrados apresenta um total de dados diferentes, sendo que o
primeiro apresenta o total de Energia Ativa Consumido seguido do total de Energia
Ativa Consumida por Metro Quadrado; O segundo quadrado apresenta o total de
Energia Reativa Consumida seguido do total de Energia Reativa Consumida por
Metro Quadrado; E o terceiro quadrado apresenta o Custo Total Registado seguido

do Custo Total Registado por Metro Quadrado;

Total

110,65 kWh 62,29€
0,55 kWh/m2 0,31 €/m2

Figura 16 - Cartbes de Energia; Gastos e Consumos totais e por metro quadrado

e Grafico de Custos Percentuais — Tal como o nome indica, apresenta o total de
Custos efetuados neste Ponto de Instalagio subdivididos percentualmente pelo
tipo de consumo ao qual se encontram associados (Energia Ativa, Energia Reativa

ou Taxas).

Reativa

Figura 17 - Grafico de Custos Percentuais; Registo das percentagens de gastos efetuados no Ponto de Instalagao



e Acordedo de Gastos e Consumos Detalhados — Esta seccdo € denominada por
“acordedo” dada a sua propriedade de expandir e colapsar 0s seus conteudos de
acordo com divisdes por grupos. Nesta seccdo estdo exibidos em detalhe todos os
consumos e respetivos gastos de todos os componentes das faturas importadas
(Energia Ativa e Reativa, Contribuicdo Audiovisual, Imposto de Eletricidade, etc.).
Para além disso esta seccdo apresenta também uma comparacdo dos
gastos/consumos relativamente ao mesmo periodo do ano anterior (Homologo) e a

Tendéncia de Evolugdo para 0s proximos trés meses.

Quantidade Custo Homélogo Evolugio a 3 meses ()
v (4) Energia Activa 110,65 kWh

2529 kW N/D N/D
8 N/D N/D
N/D N/D
N/D N/D

14,71 KVArh 1192€
11471 kVAh 11.02¢€ N/D N/D

045 127¢€
N/A 045 127¢€ N/D N/D

v (1) Imposto de Eletricidade 110,65 kWh 014€
N/A 110,65 kWh 0.14¢€ N/D N/D

v (2) Redes de Poténdia 18,91 kW 31,90€
Porta 0.20kW 450¢€ N/D N/D
N/A 18,70 kW 27,40€ N/D N/D

Figura 18 -Acordeéo de Gastos e Consumos Detalhados

2) Monitorizacdo

A seccdo da monitorizagdo permite ao utilizador consultar uma espécie de histérico
relativo a Energias ou Poténcias registadas no Ponto de Instalacdo. Este histérico é

apresentado sob a forma de gréafico.

Energia ativa
Energia Ativa nos ultimos 12 meses
160 kw, I Energia  —— Valor Medio ( 18,77 kWh )
120 KWh
80 kWh
40 kKWh
0 kWh
Nov2016  Dez2016  Jan2017  Fev2017  Mar2017  Abr2017  Mai2017  Jun2017 2017 Ago2017  Set2017  Out2017  Nov2017
Poténcias
Poténcias
— Contratada —— Requisitada —— Instalada —— Tomada
120 kW
80 kW
40 kW
0 kW
Dez 2016 Jan 2017 Fev 2017 Mar 2017 Abr 2017 Mai 2017 Jun 2017 Jul 2017 Ago 2017 Set 2017 out 2017 Nov 2017

Figura 19 - Gréficos de Historico de Energia e Ponténcia
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3) Detalhes do Ponto de Instalacéo

Esta secgéo, tal como o nome indica, tem como objetivo a disponibilizagéo ao utilizador de
todos os detalhes relativos ao Ponto de Instalacdo. Para tal, estes sdo exibidos e
organizados sob a forma de separadores, sendo que cada separador representa um

determinado grupo de detalhes.

e Localizacdo — Este separador apresenta todos os detalhes relativos a localizagdo do
Ponto de Instalacdo bem como o seu nome e tipologia. Esta presente também
neste separador um botdo que permite ao utilizador visualizar a localizacdo

geografico do Ponto de Instalacdo num mapa.

Detalhes
Q Localizacio =) E =] A [ cee DH R
Nome Tipo Tipologia Morada do local da instalagio
Latitude Longitude
3945264132268 8.47944564550778 8 verlocalizacso
Ver localizacdo X
Map Satellite Pesquise locais [13]
IO . )
N F (]
/ ; R
v & Entroncamento i
3B S g
)
r
=)
M571
M1178 ]
Q
Ca C +
%1243 2 eEm AAETAMA
GO gle 2 Map data 2017 Google, Inst. Geogr. Macional Terms of Use  Report a map error
X Fechar

Figura 20 - Separador de Localizacdo de um Ponto de Instalacao e visualizagcdo da mesma num mapa
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¢ Relatorios Energéticos — Este separador permite ao utilizador gerar Relatorios
referentes ao Ponto de Instalacéo e fazer o seu download em PDF. Este processo
funciona como uma exportacdo de dados no formato apresentado na plataforma.

Detalhes

Q B Relatorios energéticos B =| A (i} oD &K

Q m + Adicionar

Data ¥ Nome Emitido por

3 L}

Novo Relatério Energético X Cancelar [EY Pré-visualizar  Emitir

Data: * Nome *

Now/201 Relatorio energético
Comparar pontos de instalagdo Q, selecionar pontos de instalagdo para comparar
ObservagGes Gerais B3 Observacdes favoritas 4 Adicionar (072,

Figura 21 - Separador para listagem de Relatorios Energéticos respeitantes ao Ponto de Instalagéo e pagina de adi¢ao
de novo relatorio

e Ficheiros — Neste separador estdo listados todos os ficheiros XML carregados para
a plataforma que se relacionaram com o Ponto de Instalacdo. E também visivel a
data de upload e o estado em que a sua importacéo terminou.

Detalhes

) E B rcheres A i N
Q P

Data de upload Nome do ficheiro Estado

Regis

Figura 22 - Separador de Ficheiros onde estdo exibidos todos os ficheiros importados para este Ponto de Instalacao
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e Faturas — Neste separador encontram-se listadas todas as Faturas importadas para
este Ponto de Instalacdo. Nesta listagem é mostrado o n° de Documento, a
Designacéo, o Consumo e o Custo totais de cada Fatura.

Q =] B B raturas A ] X
Q

Designago

Figura 23 - Separador de listagem de todas as faturas importadas para o Ponto de Instala¢do

e Alertas — Neste separador encontram-se listados todos os alertas gerados para cada

CPE associado ao Ponto de Instalacdo apds efetuadas as importacGes de faturas.
Nesta listagem encontram-se detalhados o n° de Documento da Fatura da qual o
Alerta é originario, o Tipo de Alerta e os Detalhes do mesmo. E também possivel
adicionar comentarios meramente informativos, por parte do utilizador.

Detalhes

Q Localizacio B Rrelatérios energéticos B Ficheiros B returas A Alertas [] cpe £ Histérico de alteracdes
@\ Ermmrr

Numero de documento Tipo Alerta

Detalhes Comentério

Afatura n°99999999999999 refe
0,69 €/Dia (Valor sem IVA)

Af

do Edificios Edificio CPE pos:

1999999999999 rafe.
alor sem IVA)

Afatura n°99999999999999 rafe a0l do Edificios Edificio CPE pos:
0,69 €/Dia (Valor sem IVA)

Adicionar Comentario

Adicionar comentério

¥ Cancelar / Gravar

Figura 24 - Separador de alertas gerados aquando das importacdes de faturas e janela modal para adicéo de
comentarios aos mesmos
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e CPE - Este separador funciona como uma listagem meramente informativa de
todos os CPEs registados no Ponto de Instalacgéo.

Detalhes

B B 8 A Qe O

1%

CPE ¢ Namero Contador

Figura 25 - Separador CPE onde se encontram listados todos os CPEs pertencentes ao Ponto de Instalacdo

e Historico de Alteragdes — Tal como o nome indica, este separador lista todas as

Detalhes

QL ¢ =] B s B s A s [ cpe £D) Historico de alteragdes R

Figura 26 - Separador Histérico de Alteracdes onde sdo listadas todas as alteracdes feitas ao Ponto de Instalagdo

alteracdes feitas ao Ponto de Instalagéo.
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e Intervencdes — Este separador tem como objetivo a listagem de todas as
Intervencdes registadas no Ponto de Instalacéo. Para além disso é também
possivel editar ou apagar qualquer registo de Intervencao.

Detalhes

Adicionar intervencao

Adicionar intervengao Data de intervencdo

Intervengdo n® 125425 05-11-2017 15216

¥ Cancelar / Gravar
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Figura 27 - Separador de Intervengdes onde s&o listadas todas as intervencdes registadas no Ponto de Instalagéo e
Janela Modal da sua edicé&o.




7. Conclusao

O estagio curricular é de grande importancia na integracdo de qualquer estudante na vida
profissional, na medida em que representa, na maioria dos casos, 0 primeiro contacto com
0 mercado de trabalho. A empresa ou organizagdo em que um estagiario € acolhido é um
local onde este devera ser integrado e 0s seus conhecimentos colocados em pratica durante

0 periodo de contacto.

Apesar do meu estdgio curricular ter comegado em outubro de 2016, eu ja mantinha
contacto com a empresa Compta Emerging Business ha cerca de um ano, pois foi nesta
empresa que realizei o meu Estagio Profissional ap6s a conclusdo da Licenciatura em
Engenharia Informética. No entanto, o facto de ja estar integrado e familiarizado com o
ambiente e ferramentas utilizadas nos desenvolvimentos feitos pela equipa R&D, néo
invalida todo o conhecimento e técnicas que vim a adquirir e dominar, ao longo destes

nove meses de estagio.

Relativamente ao tema abrangido por este relatorio, considero que os objetivos propostos
aquando do inicio do projeto para a aplicacdo de Gestdo de Faturas foram atingidos, tanto

por mim como por todos os elementos da equipa da qual fiz parte.

De todas as tarefas e desenvolvimentos que realizei, foi a etapa de importacdo de faturas
que mais dificuldades trouxe a conclusdo desta aplicacdo, devido a complexidade do
processo em si e a complexidade que este exige em termos de implementacdo. Foi durante
esta etapa do desenvolvimento que houve mais comunicacgéo e troca de ideias, pelo que, foi
adquirido um maior nivel de cumplicidade para com os meus colegas de trabalho que,
apesar de pertencentes a outros polos, se demonstraram sempre disponiveis. Foi também
durante este estagio e todo o tempo que passei com a equipa de R&D que vim a constatar e
compreender melhor a importancia do trabalno em equipa no que respeita a
desenvolvimentos de aplicacdes de grande escala. Escusado serd dizer que sem tais

caracteristicas, o cumprimento e conclusdo deste projeto ndo seriam possiveis.

Por fim, resta-me apenas referir que, apesar de concluida esta etapa do projeto, ja existem

planos e ideias para o levar mais além do seu estado atual, nomeadamente através da
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aplicacdo de Inteligéncia Artificial. Esta futura implementacgdo ird permitir & aplicacdo ser
mais inteligente e eficaz na disponibilizacdo e processamento de informacao,

providenciando assim uma melhor experiéncia ao utilizador.
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