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eIntroducao

* Diversas patologias impedem o uso funcional da fala/voz, pelo
que a fala/voz sintetizada é a alternativa mais funcional. A
gualidade da mesma é fundamental para a eficacia
comunicativa, sendo que a inteligibilidade é uma das medidas
de qualidade.

* A qualidade da fala/voz sintetizada é ainda fundamental para o

desenvolvimento linguistico dos utilizadores, tendo em
consideracao ser o modelo de aprendizagem dos mesmos.
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* Braga, Freitas, & Barros, (2002) referem-se a inteligibilidade da
fala sintetizada como sendo um grau de compreensao de fala,
sendo que a inteligibilidade demonstra

ou frases sintetizadas. Esta
identificacao refere-se a palavras e frases apresentadas
isoladamente sem contexto linguistico (Ralston, Pisoni &
Mullennix, 1989, citados por Koul & Clapsaddle, 2006).
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O estudo de Logan, Greene & Pisoni ( 1989 cit. por Winters &
Pisoni, 2004) revelou resultados bastante semelhantes entre a
fala natural e sintetizadores de fala de alta qualidade (DECTalk)
guando se usava a resposta fechada, e significativamente piores
guando utilizavam a versao de resposta aberta.

e (Quando se utilizavam sintetizadores de baixa qualidade a
diferenca era bastante significativa em ambos os estudos

e Um estudo para o PE utilizado a versao portuguesa do Dynamic
Rhyme Test (DRT), comparando resultados entre jovens adulto e
idosos, com voz sintetizada (voz Célia Acapela), apontava para
taxas de acerto na ordem dos 90% (Ferreira; Laranjeira;
Perpétua; 2012).
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* O DRT é aceite como um dos standards para avaliacao da
inteligibilidade, utilizando pares de palavras.

* O DRT ou o Modified Rhyme Test (MRT) apesar de
apresentarem diversas vantagens como a fiabilidade, facilidade
de aplicacao em participantes inexperientes e facilidade de
cotacdo (Logan, Pisoni Greeene 1985 cit por Koul, 2003), bem
como as suas versoes portuguesas, nao tém em consideracao a
estrutura sildbica do PE, nem o acento, nem o tamanho das
palavras.
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eIntroducdo

*Estudo

Tendo em consideracao as fragilidades dos instrumentos
utilizados, dada a sua nao adequacao ao PE, elaborou-se um
novo instrumento, pensado para o PE, que sera descrito mais a
frente.

Dada a falta de investigacao relativa a qualidade dos SSF que
suportam estas vozes, optamos por iniciar uma investigacao a
diversos aspetos das mesmas. Numa primeira fase a avaliacao
centra-se na Inteligibilidade, sendo que posteriormente nos
focaremos em aspetos suprassegmentais (prosadia).
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eIntroducdo

*Estudo

Comparar 3 vozes sintetizadas™ entre si e com uma voz natural,
relativamente a taxas de acerto e tempos de reacao

Hipotese

Dado a voz eletronica utilizada ser uma voz de alta
gualidade, nao é esperada diferenca significativa na
inteligibilidade.

*As 3 vozes foram escolhidas por serem as que sdo mais utilizadas nos SSF do PE, em software de CAA
respetivamente Voz Célia (Acapela Group, GRID Il), Voz Joana (Nuance, Nuance Vocalizer) e Voz Madalena (
Nuance, Software Comunicar com Simbolos) ( Ferreira 2013) IPS Boitéerc
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eIntroducdo

«Estudo Contribuir para a melhoria da
inteligibilidade dos sistemas de voz
sintetizada.

h 4

Comparando as vozes dos sistemas de
sintese de fala para o Portugués Europeu,
entre si e com uma voz natural

R

Averiguar se o tipo de voz tem influéncia
na taxa de acertos e tempos de reacao
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eIntroducdo

eEstudo

*Metodologia

Teve-se por base o modelo dos testes standard de avaliacao da
inteligibilidade de sintese de fala.

Elaborou-se um novo instrumento tendo em conta o tamanho da
palavras (n2 de silabas), estrutura silabica e e distribuicao de acento
do PE. N3o é tida em consideracao a frequéncia dos segmentos no

PE.

Consulta da base de dados FrePOP 1.0 (Frota; Vigario; Martins &
Cruz 2010) para as frequéncias de ocorréncia no PE.

Utilizacdo da ferramenta FreP 3.1.1.1 (Martins ; Vigario& Frota

]

;2011) para verificagdo das frequéncias no instrumento.

om T —\
8293

88 3

%

IPS Foieni
scola Superior de



Inteligibilidade em Voz Sintetizada

Avaliacao de Sistemas de Sintese de Fala em Portugués Europeu

eIntroducdo

Localizacdo do Acento Numero de Silabas
eEstudo

Frequénda Instrumento

Frequénda Instrumento

no PE
Final 18% no P
«Metodologia '"a'l _ e 15% Monossilabos 22,9% 22,9%
Pend t'""f"l _ 52% 56% Dissilabos 41,0% 10,8%
A"tEPE'_'Il":_"‘“ . 2% Trissilabos 22,9% 23,6%
Monossilabicas 22 23% Polissilabos 13,3% 12,7%
Tipos Silabicos
157 pseudopalavras Frequéncia Instrumento
157 palavras prosddicas no PE
i v
358 silabas 42% 44%
v 16% 13%
Ve 11% 11%
CVGN 6% 4%
CVN 59 5%
vC 3% 4%
oV 2% 3%

% Total de Tipos a5oy 85%
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Introdugao

"I

eEstudo

* N2de sujeitos=80 18-25 anos
* PE lingua materna

*Metodologia

» S/ alteracdes auditivas (despiste auditivo prévio)
* 4 grupos de 20 sujeitos distribuidos pelas 4 vozes
* 4vozes
» 3 de sintese de fala Célia , Madalena e Joana
» 1voz natural (feminina)
* Cada grupo sujeito a uma so condigéGo experimental
* Apresentacdo da experiéncia em SuperlLab 4.5
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eIntroducdo

eEstudo

* Foi pedido aos participantes que ouvissem os estimulos
(pseudopalavras) e que imediatamente a seguir as escrevessem
o mais adequadamente possivel, na caixa de texto reservada
para o efeito.

*Metodologia

e Os estimulos eram apresentados pelo SuperlLab, através de
headphones e os participantes digitaram as respostas no
computador.
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eIntroducdo

eEstudo

* Participantes

» Sistemas de Sintese de Fala (SSF) /Vozes

* Taxa de Acerto Global (totais entre vozes)
* Tempo de Reacdo por tipo de SSF

* Taxas de Acerto N2 Silabas por tipo de SSF
* Taxas de Acerto Acento por tipo de SSF
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eIntroducdo
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eIntroducdo

Taxa de Acerto por padrao acentual
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eIntroducdo

Acerto por N2 de Silabas
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eIntroducdo

eEstudo
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eIntroducdo

eEstudo

*Metodologia

eResultados

eDiscussao

Podemos verificar que a voz Madalena apresenta resultados
globais superiores as outras vozes e inclusive a voz Natural.
Estes resultados, contrariam a maioria dos estudos realizados
para outras linguas.

A voz Natural apresenta resultados muito consistentes e sempre
acima dos 55%, independentemente do tamanho dos estimulos
apresentados.

Ainda relativamente ao tamanho dos estimulos, nas
pseudopalavras monossilabicas, todas as vozes sintetizadas
conseguem taxas de acerto superiores as da voz natural, o que
podera indicar que segmentalmente as vozes sintetizadas
apresentam uma qualidade muito boa.
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eIntroducdo

eEstudo

*Metodologia

eResultados

eDiscussao

A voz Natural apresenta um tempo de reacao mais baixo do que
gualguer uma das vozes sintetizadas, sendo que este resultado
era esperado e verificado em estudos para outras linguas
(Rajinder Koul & Dembowski, 2010)
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eIntroducdo

eEstudo

*Metodologia

eResultados

eDiscussao

eConclusoes

As vozes sintetizadas apresentaram resultados bastante
proximos da voz natural ( e em alguns casos superiores), pelo
que se pode considerar que estas vozes apresentam uma
qualidade bastante satisfatoria.

Os dados preliminares da analise qualitativa do tipo de erro
parecem indicar que o acento é o principal fator de erro, com
por exemplo as palavras esdruxulas com uma taxa de erro muito
alta.

Tendo isto em consideracao, o acento sera alvo de avaliacao
mais detalhada em estudos futuros.

Podera haver diferenca entre percecdo/identificacdo do local do
acento e a correta marcacao ortografica do acento
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eIntroducdo

eEstudo

*Metodologia

eResultados

eDiscussao

eConclusoes

Em todos os SSF/vozes a taxa de acerto vai reduzindo conforme
aumenta o numero de silabas, o que nao sucede com a voz
natural. Nos polissilabos isto é notorio, sendo que o facto de
estes representarem somente cerca de 13% das ocorréncias no
PE (FrePOP), podera ter influéncia nos resultados.

Os resultados deste estudos, parecem indicar que a tarefa é
mais complexa do que a tarefa utilizada (resposta aberta vs
resposta fechada) em estudos anteriores para o PE e mesmo em
estudos semelhantes para o Inglés (Ferreira, Laranjeira &
Perpétua; 2012)
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eIntroducdo

O instrumento da inteligibilidade de avaliacao ainda carece de
um estudo mais aprofundado, nomeadamente quanto a valores
“normativos”, pelo que a utilizacao de mais vozes naturais sera
um fator a considerar

eEstudo

*Metodologia

eResultados

eDiscussao

eConclusoes
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eIntroducdo

eEstudo

*Metodologia

eResultados

eDiscussao

eConclusoes
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eIntroducdo

eEstudo

*Metodologia

eResultados
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