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EPIGRAFE

“It has become appallingly obvious that our technology has exceeded our humanity.”

— Albert Einstein



Utilizagdo de Scanners 3D na Investigacao de Acidentes de Viagao

RESUMO

O presente trabalho possui como intuito apresentar o uso de novas tecnologias na
investigacdo de acidentes de viacdo, mais concretamente, comparar o metodo classico
(atualmente utilizado) através do recurso a fita métrica e roda de medi¢do, com 0 uso de
novas tecnologias, em concreto os scanners 3D. Assim, comparou-se a forma atual de
documentar um acidente de viagdo, com o uso do scanner 3D Faro Focus S 350.

A documentacdo de um acidente deve ser executada num curto intervalo de tempo e
desempenhada por forma a recolher a maior quantidade de dados possivel, com precisdo,
ndo negligenciando detalhes que posteriormente possam ser necessarios. Posto isto, colocou-
se como pergunta de investigacdo se, efetivamente, pode a utilizagdo de scanners 3D ser
uma importante mais-valia, para a Policia de Seguranca Publica, na investigacdo de
acidentes de viacao.

Tendo esta problematica em vista, foi simulado um acidente de viacdo entre dois veiculos e
um pedo, no qual, uma equipa de dois policias efetuou a documentacdo do acidente
utilizando os dois métodos. Subsequentemente, procedeu-se a comparacdo dos resultados
obtidos, quer a nivel quantitativo, quer a nivel qualitativo.

Através desta dissertacdo pode-se concluir que os dados recolhidos utilizando o scanner Faro
Focus S 350 sdo mais precisos, excluem o erro humano, reduzem o ndmero de recursos
humanos necessarios e permitem analises a posteriori. Para além disto, esta técnica tem um

dispéndio de tempo semelhante e obtém uma maior panoplia de produtos finais.

Palavras-chave: Acidente de Viacdo, Nuvem de Pontos, Reconstrugdo Acidente, Scanner

3D, Seguranca Rodoviéria.
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ABSTRACT

This paper aims to present the use of new technologies in the investigation of traffic
accidents, more specifically, to compare the classic method (currently used) through the use
of measuring tape and measuring wheel, with the use of new technologies, specifically the
3D scanners. Thus, the current way of documenting a traffic accident was compared with
the use of the Faro Focus S 350 3D scanner.

The documentation of an accident must be executed in a short period of time and performed
in order to collect as much data as possible, with precision, not neglecting details that may
be needed later. Therefore, the research question posed was whether the use of 3D scanners
can effectively be an important added value for the Public Security Police in the investigation
of traffic accidents.

Having this problem in mind, a traffic accident between two vehicles and a pedestrian was
simulated, in which a team of two police officers documented the accident using the two
methods. Subsequently, the results obtained were compared, both quantitatively and
qualitatively.

Through this dissertation it can be concluded that the data collected using the Faro Focus S
350 scanner is more accurate, excludes human error, reduces the number of human resources
required and allows further analysis. In addition, this technique takes a similar amount of
time and results in a greater range of final products.

Keywords: Accident Reconstruction, Point Cloud, Road Safety, Traffic Accident, 3D

Scanner.
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Introducao

A investigacdo dos acidentes de viacdo é uma das &reas de maior importancia na
Policia de Seguranga Pablica, uma vez que, percebendo como determinado acidente
ocorreu é possivel apurar as causas, responsabilidades criminais, e ainda, adotar medidas
para prevenir acidentes no futuro. Assim, a investigacdo de acidentes de viagao, ainda
que de forma indireta, contribui para a reducdo da sinistralidade rodoviéria.

O trabalho realizado pelos investigadores da PSP € extremamente importante, uma
vez que, todo o processo de investigacdo estard dependente da recolha de dados efetuada
por estes, no local do acidente (Sousa, 2017). No entanto, o trabalho dos mesmos reveste-
se de inumeras dificuldades, pois, para além de efetuarem a documentacdo de
determinado acidente, necessitam também de realizar indmeras diligéncias. Esta
arduidade do trabalho é ainda acrescida pela rudimentaridade dos instrumentos utilizados,
pelo facto de durante décadas, a PSP ndo apresentar qualquer evolucdo neste
departamento, embora possua instrumentos para tal. Deste modo, baseia a investigacdo
na recolha de medidas através da fita métrica ou da roda de medic&o.

Para além do supramencionado, os trabalhos cientificos na referida area séo
escassos. Importa salientar o estudo apresentado por Sousa (2017), no qual aborda a
utilizacdo de drones na investigacdo de acidentes de viacdo. Assim sendo, em razéo do
vazio de conhecimento cientifico existente, optou-se pela realizacdo do presente estudo,
direcionado para a utilizacao de scanners 3D na investigacdo de acidentes de viacdo, mais
concretamente, no que toca a precisao e dispéndio de tempo dos resultados obtidos.

Posto isto, relativamente a estrutura do trabalho, inicialmente efetuou-se uma
apresentacdo da definicdo de conceitos importantes da investigacédo de acidentes, seguida
das metodologias utilizadas atualmente. Posteriormente, definiu-se o problema de
investigacdo, bem como os objetivos do presente trabalho. Nos capitulos seguintes
apresentou-se 0 método, os resultados obtidos, a anélise e discussdo dos mesmos e a
respetiva concluséo. Na concluséo foram ainda enunciadas as limitagcbes do presente

trabalho, e ainda, propostas para a realizacéo de trabalhos futuros.



Utilizacdo de Scanners 3D na Investigacéao de Acidentes de Viagao

Capitulo | — DESENVOLVIMENTO TEORICO

1.1 A sinistralidade rodoviaria

A sinistralidade rodoviaria abarca uma temética que, atualmente, tem suscitado um maior
investimento e atencdo por parte de diversos paises. Segundo o Relatério Mundial de
Seguranca Rodoviaria 2018, elaborado pela Organizacdo Mundial de Saude, o problema
de satde publica “sinistralidade rodoviaria”, estabelece-se como a oitava maior causa de
morte a nivel mundial, superando doencas como o HIV/SIDA, tuberculose e ainda
doencas diarreicas. Apesar disso, 0 investimento por parte dos paises no combate a este
problema continua a ser reduzido, cingindo-se apenas a uma parte do investimento no
combate a este tipo de doencas. Institui-se ainda como a primeira causa de morte em
criancas e jovens com idades compreendidas entre 0os 5 e 0s 29 anos (Organizagédo
Mundial de Saude [OMS], 2018). Ainda em conformidade com o referido relatério, em
2016 o nimero de mortes na estrada atingiu 1,35 milhdes por ano, o equivalente a 3700
pessoas que morrem nas estradas todos os dias (OMS, 2018).

Os acidentes de viacao e, consequentemente, as mortes na estrada, incorporam
um grave problema a nivel global. A Unido Europeia, nas ultimas décadas, verificou uma
reducdo da taxa de feridos e mortos na estrada em grande medida devido ao investimento
em programas de seguranca rodoviaria (Duarte & Mouro, 2019). No entanto, apesar de
se ter verificado algum progresso por parte dos diversos paises relativamente as
infraestruturas rodoviarias, seguranca dos veiculos e inclusive nas alteraces legislativas,
0 numero de mortes na estrada continua demasiado elevado. A titulo de exemplo segue o
quadro abaixo com o numero de mortes na estrada entre 2010 e 2019 em 6 paises
diferentes.

Tabela 1

Mortes na estrada

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
Franca 3992 3963 3653 3268 3384 3461 3477 3448 3248 3239
Alemanha 3648 4009 3600 3339 3377 3459 3206 3180 3275 3046

Italia 4114 3860 3753 3401 3381 3428 3283 3378 3334 3173
Portugal 937 891 718 637 638 593 563 602 675 621
Espanha 2478 2060 1903 1680 1688 1689 1810 1830 1806 1755
USA 32999 32479 33782 32893 32744 35484 37806 37473 36560 36120

Nota. Adaptado de (Internacional Road Traffic and Accident Database [IRTAD], 2020, p.42)
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Apesar destes numeros, em 2020, é possivel verificar uma reducéo das mortes na
estrada. Esta reducdo deve-se essencialmente & pandemia Covid-19, que embora tenha
tido um impacto negativo em todo 0 mundo, se torna positiva na medida em que regrediu
0s numeros referentes a sinistralidade rodoviaria, em razéo da limitacao da circulagéo e
do confinamento vivido pelas pessoas. Segundo o Relatério Anual de Seguranca
Rodoviéria 2020, elaborado pelo Grupo Internacional de Informacdo e Analise de
Seguranca do Trafego, se compararmos abril de 2020 com abril de 2019, torna-se possivel
verificar uma reducdo de mortes na estrada de 59% em Portugal, 79% na Italia e 56% em
Franca (IRTAD, 2020).

A nivel nacional, o panorama relativo a sinistralidade rodoviaria é também
incomportavel. Analisando o Relatério Anual de Seguranca Interna 2019, elaborado pelo
Gabinete da Secretaria-Geral do Sistema de Seguranca Interna, € possivel comprovar 0s
nameros drésticos atingidos por Portugal nos anos de 2018 e 2019. De acordo com o
mesmo, foi elaborada a tabela que se segue. Importa referir que os dados apresentados
foram obtidos tendo em conta os mapas de acidentes e vitimas enviados diretamente pelas
entidades fiscalizadoras (PSP e GNR) e os boletins estatisticos de acidentes de viagédo
(Sistema de Seguranga Interna [SSI], 2019).

Tabela 2

Balango da Sinistralidade 2019/2018

2018 2019
Total de acidentes 138827 141565
Vitimas mortais no local 518 520
Feridos graves 2355 2505
Feridos leves 43148 44779

Nota. Adaptado de SSI (2019, p.127)

Consultando ainda o Relatorio Anual de 2020, elaborado pela Autoridade
Nacional de Seguranca Rodoviaria, € possivel verificar que no decorrer de janeiro a

dezembro de 2020 foram registados em Portugal 27725 acidentes com vitimas, 404
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vitimas mortais®, 1996 feridos graves? e 32071 feridos leves®. Por sua vez, em Portugal
Continental, registaram-se 26501 acidentes com vitimas, 390 vitimas mortais, 1829
feridos graves e 30706 feridos leves (Autoridade Nacional de Seguranca Rodoviaria
[ANSR], 2020).

Em similitude com os outros paises, em Portugal também se verificou uma
regressdo dos diversos indicadores referentes a sinistralidade rodoviaria em razdo da
pandemia Covid-19. Em concordancia com o mesmo relatorio, abril foi 0 més “que
apresentou decréscimos mais significativos, sob influéncia da situacdo de Estado de
Emergéncia que vigorou entre 19 de marco e 2 de maio, impondo fortes medidas de

confinamento com a consequente reducdo de trafego” (ANSR, 2020, p.9).

Tabela 3

Sinistralidade por més, janeiro a dezembro, 2020 VS 2019

Acidentes com Vitimas Mortais Feridos Graves Feridos Ligeiros
Vitimas

Més/Ano 2019 2020 2019 2020 2019 2020 2019 2020
Janeiro 2832 2657 45 30 154 132 3395 3198
Fevereiro 2358 2434 38 23 141 174 2807 2924
Margo 2859 1670 34 29 194 102 3445 1925
Abril 2682 882 32 16 153 62 3303 956
Maio 3097 1781 45 33 202 155 3700 1969
Junho 2840 2140 32 36 204 156 3436 2452
Julho 3254 2727 33 49 212 212 3997 3153
Agosto 3286 2745 54 40 276 212 4134 3266
Setembro 3098 2562 47 46 228 166 3748 2986
Outubro 3329 2438 37 37 190 164 3970 2755
Novembro 3071 2146 40 25 174 136 3675 2452
Dezembro 2998 2319 37 26 173 158 3592 2670
Total 35704 26501 474 390 2301 1829 43202 30706

Nota. Adaptado de ANSR (2020, p.9)

! Morto ou vitima mortal a 24h - “Vitima cujo 6bito ocorra no local do acidente ou durante o
percurso até a unidade de saude.” (ANSR, 2020, p.6).

2 Ferido Grave - “Vitima de acidente cujos danos corporais obriguem a um periodo de
hospitalizagdo igual ou superior a 24 horas.” (ANSR, 2020, p.6).

3 Ferido Leve - “Vitima de acidente que ndo necessite de ser hospitalizada ou cujos danos corporais
obriguem a um periodo de hospitalizaggo inferior a 24 horas.” (ANSR, 2020, p.6).
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A sinistralidade rodoviaria incorpora, deste modo, um “problema geral, ¢ ndo
isolado” (Morais, 2018, p.11), pelo facto de ser transversal aos mais diversos paises.
Estabelece-se assim como um problema grave a escala mundial e nacional, que importa
ser estudado por forma a mitigar 0 mesmo. Este processo de mitigacdo sera mais

facilmente atingido, apostando na prevencédo dos acidentes de viagao.

1.2 Uma abordagem teorica

O automovel, atualmente, é considerado uma das méaquinas mais globalizadas
mundialmente. O seu nivel de internacionalizacdo ultrapassa, inclusive, a televisdo e o
computador (Pinto, 2006). Tal facto € corroborado ainda por o automovel ser considerado
“um dos grandes produtos de consumo a nivel mundial” (Silva, 2012, p.30). E ainda
importante salientar que nas sociedades ocidentais, a justificacdo de posse de um
automavel passa a traduzir-se num conceito de “empowerment” por parte dos individuos.
O automdvel deixa de ser apenas uma ferramenta préatica e vantajosa, para se transformar
num simbolo de destaqgue e notoriedade para o individuo (Fraga, 2001).
Consequentemente, nos dias de hoje, os agregados familiares possuem muitas das vezes
mais que um automovel para o seu dia a dia.

O primeiro automovel em Portugal surge em 1895 (Silva, 2012). A semelhanca
dos paises mais industrializados, Portugal verificou também esta “explosdo do fenomeno
automovel” (Silva, 2012, p.53). Exploséo esta, que trouxe inumeras vantagens para a
qualidade de vida do Homem, no que concerne, a velocidade e facilidade de deslocacéao
de pessoas e mercadorias com a utilizacdo do mesmo. Assim sendo, o automével encurtou
distancias e aproximou pessoas, facilitando a globalizacéo.

Apesar disto, o automovel também acarreta consigo diversos aspetos negativos.
Alguns destes aspetos passam, por exemplo, pela polui¢cdo gerada, uma vez que “quanto
maior € o nimero de automoveis ligeiros em circulagcdo, maior € a poluicdo do meio
ambiente, porque maior €, também, o consumo de combustivel” (Fraga, 2001, p. 37). E
ainda pela poluigdo sonora produzida pelos diversos automoveis.

Porém, o aspeto negativo de maior relevancia e com pertinéncia para a tematica
em estudo €, necessariamente, o acidente de viacdo. Embora seja um dos meios de
transporte mais bem-sucedidos da atualidade, “o automodvel tornou-se numa arma mortal
para quem O Usa e para quem esta sujeito a ser atingido por ele.” (Fraga, 2001, p. 37). Os

numeros de mortes e feridos resultantes de acidentes de viagcdo atingiram valores tdo
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elevados que chegam, inclusive, a ultrapassar os valores resultantes de conflitos armados.

“Quer dizer, o automével mata mais do que as balas nas guerras.” (Fraga, 2001, p. 36).

1.2.1 Conceito de acidente de viacao

Por forma a compreender o conceito de acidente de viagdo, importa
primeiramente, explorar o conceito de acidente propriamente dito. A palavra “acidente”,
pode ser definida como um “acontecimento inesperado e anormal, ndo provocado
intencionalmente, gerador de consequéncias danosas” (Guedes, 2006, p. 59). Trata-se
assim de um acontecimento potenciador de resultados danosos.

Tendo isto em mente, podemos analisar o conceito de acidente de viagéo. A nivel
internacional sdo diversas as definicdes apresentadas. Em Espanha, por exemplo, sdo
considerados acidentes de viacdo aqueles que tiverem lugar na via publica, que envolvam
pelo menos um veiculo e uma pessoa ferida, ndo sendo, no entanto, contabilizados como
acidentes de viacdo aqueles do qual resultem apenas danos materiais (IRTAD, 1998). Por
outro lado, a Franca nem apresenta uma definicdo oficial de acidente de viacao (IRTAD,
1998). A pluralidade de defini¢Bes assim existentes para o conceito de acidente de viagéo,
impossibilitavam uma correta comparacao e analise estatistica a nivel internacional.

Por forma a sanar este problema, definiu-se o conceito de acidente de viagédo para

ser utilizado internacionalmente, como aquele que

Ocorre ou tem origem numa via ou estrada aberta a circulagdo rodoviaria
publica; do qual resulta uma ou mais vitimas mortais ou com ferimentos e no
qual pelo menos um veiculo esta envolvido. Estes acidentes incluem colisdes
entre veiculos, veiculos e pedes, veiculos e animais ou veiculos e obstaculos
fixos. Incluem ainda situacdes de acidente no qual apenas um veiculo esteja
envolvido ndo havendo o envolvimento de mais nenhum utilizador na via.

(IRTAD, 1998, p. 13)

Por sua vez, a nivel nacional, existe uma definicdo oficial do conceito de acidente
de viacdo. O Relatdrio Anual de Sinistralidade Rodoviéria 2018, elaborado pela
Autoridade Nacional de Seguranca Rodoviéria, refere que um acidente consiste numa

“ocorréncia na via publica ou que nela tenha origem envolvendo pelo menos um veiculo
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em movimento, do conhecimento das entidades fiscalizadoras (GNR e PSP) e da qual
resultem vitimas e/ou danos materiais.” (ANSR, 2018, p. 4). Um acidente de viacao em
Portugal, pode assim genericamente, ser entendido como um acontecimento imprevisto
numa via aberta a circulacdo publica, com pelo menos um veiculo, do qual de forma

involuntaria resultem mortos, feridos ou ainda danos materiais (Talaia & Amaro, 2012).

1.2.2 Elementos intervenientes no acidente de viacéo

Assim sendo, é percetivel que num acidente rodoviario estdo necessariamente
presentes trés elementos essenciais, a via, o veiculo e 0 Homem. O exercicio da conducédo
€ uma atividade complexa, uma vez que “conduzir ndo ¢ um simples acto, um mero
movimento fisico, mas o complexo de operacdes técnicas necessarias e adequadas a por
o automoével em circulagdo” (Silva, 1996, p. 68). E exercida, assim, através da interacio
entre os trés elementos ja referidos, que por vezes falham simultaneamente. Um acidente
de viacdo é, portanto, uma anomalia ou disfungdo de um sistema com estes trés elementos
em interacao, formando assim o sistema rodoviario (Vieira, 2014).

Deste modo, é fundamental estudar as trés dimensdes apresentadas, ndo sé para
compreender a tematica dos acidentes de viacdo, mas também para contribuir para a
prevencdo da sinistralidade rodoviaria. Isto porque, os trés elementos referidos
constituem-se como fonte de informacdo importantissima, na investigacdo da mesma
(Chaves, 2002).

A maioria dos acidentes de viacdo, como explanado, muitas vezes ndo resultam
apenas de um aspeto, mas sim, da conjugacdo dos diversos fatores. Contudo, varios
estudos realizados demonstram que nem todos os elementos possuem a mesma
importancia, apontando o fator humano como o mais preponderante (Montoro, Alonso,
Esteban & Toledo, 2000). Segundo Kare (1985), a responsabilidade deste fator nos
acidentes de viacdo é de 93 %. Importa ainda salientar o estudo realizado pela
Universidade de Indiana, em 1979, relativo as causas dos acidentes de viagdo, em razdo
da sua pertinéncia e profundidade no que toca a tematica em estudo. De acordo com o
mesmo, o fator humano corresponde ao principal fator responsavel pelos acidentes de
viacdo, assumindo valores de 71% a 93% de todos os acidentes estudados, sendo seguido
pelo fator ambiental com valores compreendidos entre 0os 12% e os 34% e por fim, o
veiculo com valores entre 0s 4,5% e 0s 13% (Treat te al., 1979). Esta preponderancia do

fator humano resulta do facto de ser este a quem “compete ser capaz de realizar as trés
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tarefas da conducéo: recolher informac&o, analisé-la ¢ agir perante a mesma.” (Morais,
2018, p.8).

1.2.2.1 O Homem

O Homem é, portanto, o objetivo final da seguranca rodoviaria (Castillo,
Redondo, Sanchez, & Fuentes, 2013). Isto porque, grande parte das medidas em prol da
reducdo da sinistralidade rodoviaria, possuem, como ultima finalidade, o garante da
seguranca do Homem (Garcia, Vives, & Piedrafita, 2002 como citado em Pereira, 2012).

No exercicio da condugéo, 0 Homem lida com distintos fatores que influenciam
necessariamente a plenitude das suas capacidades, quer sejam fatores de carater
emocional, intrinsecos ao individuo, quer sejam fatores de risco. No que toca aos fatores
intrinsecos ao individuo, pelo facto do Homem ser um ser racional, estad dependente do
seu estado emocional no exercicio da conducdo. Efetivamente, “Quando estamos a
conduzir transmitimos as nossas emogdes para o0 volante, o que por vezes coloca em causa
a nossa segurancga ¢ a dos outros condutores que circulam na via publica” (Vidal, 2019,
p. 14). Por outro lado, o Homem ¢ ainda influenciado por diversos fatores de risco, que
vao desde o consumo de substancias ou de bebidas alcodlicas que transmitem um
sentimento utdpico de seguranca, até ao excesso de velocidade que, na maioria das vezes,
é aceite socialmente (Vidal, 2019).

Para além disto, a complexidade do Homem no sistema rodoviario é reforcada
pelo facto deste assumir diversos papéis na circulacdo automavel, desde logo, o papel de
condutor, de pedo e de passageiro (Castillo et al., 2013). Tal complexidade torna o

Homem no elemento primordial do sistema rodoviario.

1.2.2.2 O Veiculo

Tendo em conta os valores apresentados, o veiculo, consiste no elemento com
menor responsabilidade no que aos acidentes de viagao diz respeito. Tal resultado deve-
se ao facto de, hoje em dia, os veiculos serem “cada vez mais complexos e seguros”
(Silva, 2008, p. 15).

No que toca a seguranca dos veiculos, podem ser identificados dois tipos de
seguranga, a seguranca ativa e a seguranga passiva. A seguranca ativa corresponde a todos
os elementos que ajudam no exercicio da condugédo e que possuem o intuito de evitar o
acidente, tais como, a iluminacao, o sistema de travagem, o sistema de direcdo, o limpa
para-brisas, os espelhos retrovisores e os pneus (Pinheiro, 2007). Por sua vez, a seguranga

passiva diz respeito aos elementos que no momento do acidente, contribuem para a
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reducdo dos danos resultantes do acidente, como por exemplo, cintos de seguranca, o
airbag, os sistemas de retencdo de criancas, 0s apoios para a cabega, 0 capacete e a
estrutura interna do veiculo (Pinheiro, 2007).

E indiscutivel o facto das diversas segurancas apresentadas contribuirem para a
simplificacéo da atividade da conducéo, contudo, também se verifica em certa medida o
contrério. Nem sempre um maior nimero de segurangas se traduz numa reducdo da
probabilidade de ocorréncia de um acidente de viacdo. Na maioria das vezes, 0s
condutores assumem que pelo facto do seu veiculo ser dotado de mais e melhores
tecnologias, a probabilidade de terem um acidente é reduzida e adotam comportamentos
irresponsaveis, aumentando o risco de terem um acidente de viacao (Gil, 2006).

1.2.2.3 A Via

Por altimo, a via representa o elemento mais duradouro do sistema rodoviario,
uma vez que “a sua construgdo ou alteracao requer bastante tempo e grande investimento
econémico” (Pinheiro, 2007, p. 53). E nesta senda que surge um dos problemas da rede
viaria em Portugal, a desproporcionalidade existente entre as deficientes caracteristicas
das estradas, devido a méa conservacdo e manutencdo das mesmas, comparativamente,
com as caracteristicas dos veiculos mais modernos, maior velocidade, poténcia e
capacidade de carga (Pinheiro, 2007).

Nesta categoria encontram-se ainda inseridas as condi¢des meteoroldgicas, uma
vez que os fatores ambientais influenciam necessariamente o estado da via e
consequentemente a ocorréncia de acidentes de viacdo (Campos, 2009). Para além da
influéncia deste fator, é ainda possivel identificar a intensidade do transito, a velocidade,
a largura da via, a iluminacdo, os cruzamentos, o estado do pavimento, a visibilidade da
estrada ou mesmo da sinalizagdo rodoviaria (Vieira, 2014).

Em suma, embora ndo seja o elemento mais preponderante na ocorréncia de um
acidente de viacdo, é irrefutdvel que uma adequada rede viaria facilita o exercicio da

tarefa da conducdo, aumentando os niveis de seguranca da mesma (Pinheiro, 2007).

1.3 A investigacao de acidentes de viacdo na Policia de Seguranca Publica

A investigacdo de acidentes de viagdo, possui como finalidade, a recriagéo do
cenario do acidente, representando a dindmica do mesmo com a maior aproximagdo
possivel com o que terd realmente acontecido. Desta forma, torna-se possivel serem
fornecidas aos tribunais evidéncias cruciais para a tomada de uma correta decisdo. A

investigacao dos acidentes de viagdo é, portanto, fundamental, uma vez que:
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Conhecendo a causa dos acidentes é possivel implementar medidas de combate
a sinistralidade que indiretamente contribuem para a sua redugdo, tais como
direccionar o patrulhamento de determinados trogos, corrigir a sinalizacdo
deficiente, limites de velocidade, tragado das vias de comunicagéo, identificar
pontos negros, e também adoptar medidas de correcgdo da legislacéo.

(Maio, 2009, p.45)

Posto isto, a recolha de dados no local do acidente de viagdo é uma das etapas
mais importantes de toda a investigacdo (Ehigiator-Irughe & Ehigiator, 2012). Este papel
de elevada complexidade e que requer bastantes competéncias do ponto de vista técnico,
fica a cargo, entre outros, dos investigadores de acidentes de viagdo da Policia de
Seguranca Publica. Estes, por norma da carreira de agentes, compdem as Brigadas de
Investigacdo de Acidentes de Viacdo das Esquadras de Sinistralidade Rodoviaria. Por
forma a assegurar a resposta a qualquer acidente de viacgéo, € fundamental a existéncia de
um servico de resposta permanente por parte destas brigadas. Assim sendo os elementos
pertencentes as BIAV estdo afetos ao servico em turnos diarios, com escalas de 24 horas.

1.4 Procedimentos de investigacao de acidentes de viacéo

A reconstituicdo dos acidentes de viacdo depende, fundamentalmente, da recolha
a montante de informacGes relativas ao acidente. Esta recolha de informacdes € feita com
recurso ao croqui, fotografias, relatorios médicos e ainda da identificacdo das viaturas e
dos envolvidos no acidente de viagdo (Silva, 2004).

Na maior parte das vezes, as Forcas de Seguranca constituem-se como 0 primeiro
contacto com o acidente de viacdo, sendo que no local, para além de todos os
procedimentos operacionais que tém de adotar, necessitam ainda, de realizar a devida
recolha de informacao relativa ao acidente (Gomes, 2010). Assim, o papel das Forcas de
Seguranca nao é facil, contudo € extremamente fundamental para o posterior desenrolar
da investigacdo do acidente de viagéo.

Por forma a facilitar o trabalho dos agentes no local, “¢ imperativo que a viatura
esteja equipada com um conjunto de utensilios” (Silva, 2004, p. 4). Assim sendo, as
viaturas do transito adstritas a investigacdo de acidentes de viacdo estdo normalmente

equipadas, com cones de sinalizacdo, tochas de emergéncia, marcadores para sinalizar os
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indicios/vestigios, lanternas, alcoolimetro, inclinémetro, cdmara fotografica e o respetivo
material de medicao.

Os cones de sinalizacdo, assim como as tochas de emergéncia, sdo fundamentais
para a sinalizacdo do acidente, sendo que estas ultimas possuem ainda a vantagem de
serem extremamente Uteis em situacdes de pouca visibilidade. Neste tipo de situaces,
por exemplo em periodos noturnos, o uso de lanternas reveste-se também de crucial
importancia.

O alcoolimetro € um instrumento fundamental, isto porque permite efetuar a
medicao da taxa de alcoolemia dos individuos envolvidos em determinado acidente.

A cémara fotogréfica, juntamente com os utensilios de medicdo, € uma das
ferramentas mais importantes no registo de informacdes relativas ao acidente, pelo facto
de possibilitar uma observacdo mais completa e pormenorizada do cenario do acidente de
viagdo (Silva, 2004). Esta permite o registo visual de todas as informagdes do acidente,
sendo por isso “um instrumento fundamental na recolha de informagao” (Castro, 2017, p.
6).

No gue toca aos instrumentos de medicdo, atualmente em Portugal, as medidas
sdo efetuadas com o recurso a uma fita métrica ou a uma roda de medi¢do. A roda de
medi¢ado “permite efetuar medi¢oes de rastos de travagem e de derrapagem nao retilineos

com grande precisdo e ndo possui qualquer limitagdo de distdncia maxima a medir.”

(Silva, 2004). —

¥y

Figura 1. Roda de Medigdo

Como ja referido, no local, os agentes necessitam de efetuar um determinado
conjunto de procedimentos. Estes procedimentos encontram-se expressos no fluxograma
gue se segue.
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Chegada ao

Transito

O veiculo policial deve ser colocado, se possivel, de
forma a proteger todo o local do acidente e
protegendo outras pessoas utilizadoras da via.

Verificar se o Brimeira
local do A Caso os agentes sejam a primeira entidade a chegar
acidente se |«—NA err:udade a ao local, devem examinar a situagao, apurando o
mantém © |ega|r7ao numero e a natureza das lesdes caso existam.
inalteravel e
SIM
- NAO Ha vitimas?
SIM ) )
v Informar os servicos de urgéncia e socorro,
fornecendo as informagdes necessarias. O socorro
Promover o as vitimas é prioritario, no entanto ndo devera por em
socorro as causa a recolha de informagao.
vitimas
Y Geralmente a ocorréncia de um acidente desperta
curiosidade aos demais utentes da via, sendo que se
torna importante afastar todas as pessoas que nao
S »| Isolar o local estdo envolvidas no acidente. A zona do acidente
deve ser sinalizada com cones, triangulos de
v sinalizacao ou tochas de emergéncia.
Analisar a
gravidade do Depois de estar garantido o socorro as vitimas,
acidente devera iniciar-se a andlise da gravidade do acidente.
As informagdes serdo recolhidas a partir de

condutores, passageiros ou testemunhas, posi¢ao e
estado das viaturas.

condicionado?
Sim
AJ
Res_tabele(ier Se possivel, restabelecer a circulagao rodoviaria
a circulagéo caso esta tenha sido afetada. O cenario do acidente
N3O se afetar o n&o deve ser alterado até que tenham sido recolhidas
cenario de todas as informagdes necessérias a investigacéo.
acidente
Y
Preenchimento
\ »| do Auto do
Acidente
Recolia:d Ha mais Se existir alguma informagao que ndo esteja
| t;:co A0€ | e sim informacéo para contemplada no Auto do Acidente e caso esta se
niormagao recolher? mostre essencial para a investigagao, deve ser
recolhida com todo o rigor necessario.

NAO

Y

Restabelecimento da
normalidade

Figura 2. Procedimentos a executar no local do acidente. Adaptado de Simulacéo de
acidentes e técnicas de registo e recolha de informacéo, de R. Silva, 2004, Lisboa:

Instituto Superior Técnico. Copyright 2004 de Instituto Superior Técnico.
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Para além dos procedimentos mencionados, € necessario realizar a recolha de
informacdo relativa ao acidente. Atualmente, em Portugal, a metodologia utilizada
baseia-se, essencialmente, em medicdes feitas a méo, a partir das quais, é elaborado,
utilizando linhas paralelas e triangulagdes, o esboco ou croqui (Sousa, 2017). Por norma,
no local, é elaborado um primeiro esbogo por parte dos agentes, por forma a “auxiliar o
agente a tomar notas sobre as medi¢des efetuadas no local” (Silva, 2004, p. 9). Este
esboco inicial ira servir de suporte para a elaboracéo do croqui final.

Nesta senda, o croqui possui um papel fundamental para as fases posteriores da
investigacdo dos acidentes de viagdo, devendo consistir em uma representacdo 0 mais
rigorosa possivel (Gomes, 2010). E, portanto, “uma das ferramentas mais importante para
o apuramento das causas ¢ este deve ser sempre desenhado” (Gomes, 2010, p. 29).

Por norma, € elaborado com recurso as medicdes efetuadas através do método da
triangulacdo ou das coordenadas para seguidamente integrar a Participacdo de Acidente
de Viagéo.

O método das coordenadas baseia-se em medidas que “sdo retiradas em angulo
reto, a partir de uma linha base, desenhada a partir dos pontos de referéncia” (Gomes,
2010, p. 64). Este método pode ser utilizado em estradas retas, em que seja possivel tomar
a beira da estrada como linha de referéncia, ou ainda, se as medidas em relacdo a linha de
referéncia forem inferiores a 10 metros. N&o o sendo, o0 melhor método a adotar sera o
método da triangulacdo (Gomes, 2010).

O método da triangulagdo traduz-se na realizacdo das medicGes, através da
utilizacdo de dois pontos de referéncia, perfazendo um tridngulo, dai a sua denominagéo
(Gomes, 2010).
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Linha de referencia

Figura 3. Método das Coordenadas. Adaptado de
Simulacao de acidentes e técnicas de registo e recolha
de informacao (p. 12), de R. Silva, 2004, Lisboa:
Instituto Superior Técnico. Copyright 2004 de Instituto

Superior Técnico.

Figura 4. Método da Triangulacdo. Adaptado de
Simulacéo de acidentes e técnicas de registo e recolha
de informacéo (p. 12), de R. Silva, 2004, Lisboa:
Instituto Superior Técnico. Copyright 2004 de Instituto

Superior Técnico.
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Estes pontos de referéncia sdo, portanto, pontos fixos existentes no local do
acidente, que servirdo como marcos para a realizagdo das diversas medi¢Oes. Devem
ainda ser de facil localizagdo, uma vez que podem vir a ser necessarios numa fase
posterior da investigacdo. Essencialmente, podemos distinguir dois tipos de pontos de
referéncia. Os primeiros que correspondem a pontos fixos presentes no local do acidente
e com fortes probabilidades de continuarem inalterados no futuro, como por exemplo,
postes de iluminacéo, tampas de esgoto, bocas de incéndio, esquinas de edificios, e 0s
segundos, que correspondem as marcas efetuadas pelos agentes, em relacdo aos pontos
fixos, quando os mesmos se encontrarem demasiado distantes (Silva, 2004).

Em tragos gerais, a elaboragéo do esbogo do acidente prende-se com um grande
nimero de elementos a ter em conta no local do acidente. E fundamental o registo de
todos estes elementos no croqui final.

Por forma a simplificar o registo dos diversos elementos no local do acidente, é
importante estabelecer uma ordem de registo e respeita-la. Deste modo, numa primeira
instancia, deve ser desenhada a estrada e todos o0s elementos intervenientes no acidente.
Seguidamente devem ser registadas as diversas marcas rodoviarias, a posicdo dos
veiculos, dos corpos, dos destrogos, sinais verticais, sentidos de marcha, condicfes
atmosféricas, depressdes ou lombas na estrada e por ultimo, mas ndo menos importante,
devem ser assinaladas as marcas de travagem, os pontos de referéncia e os pontos de
impacto (Silva, 2004, p. 10).

Posto isto, importa perceber quais as medicGes necessarias a efetuar. Através da
utilizacdo dos métodos ja supracitados, devem ser efetuadas medidas a largura do veiculo,
a distancia da roda da frente e de tras aos pontos de referéncia (tendo em conta 0 método
gue estamos a utilizar), largura das faixas de rodagem, rastos de travagem ou derrapagem,
distancia de pedo (se existir) aos pontos de referéncia, assim como, dos respetivos sinais
de transito existentes (Silva, 2004).

Na realizacao destas medidas, é importante também atender a alguns pormenores
que ndo podem ser negligenciados, tais como, o facto das diversas medi¢Ges necessitarem
de ser efetuadas a partir do centro das rodas e ndo dos extremos das viaturas e ainda, num
ponto de referéncia multifacetado ou de elevada dimensdo (por exemplo uma tampa de
esgoto), todas as medidas efetuadas necessitam de ser feitas a partir do mesmo local
(Silva, 2004).
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Assim sendo, “embora pareca de execugdo simples, o esbogo/croqui de um
acidente pressupde a execugédo de um conjunto alargado de procedimentos, normalmente,
de tal forma complexos que, no final, carecem de rigor.” (Sousa, 2017, p. 17).

Por tudo que foi mencionado e explicado, facilmente se percebe que a
metodologia atualmente utilizada em Portugal apresenta diversas limitacOes. Por
exemplo, a fita métrica ndo € o utensilio mais apropriado para as medic¢des, uma vez que
sdo sempre necessarios dois elementos para retirar as medidas e limita os agentes “a
dimensdo maxima da propria fita” (Silva, 2004, p. 6). Por outro lado, a roda de medicao,
ndo se constitui como o instrumento adequado, por exemplo, na utilizacdo do método de
triangulacdo. Isto porque basta a roda de medicdo desviar-se 0 minimo que seja do eixo
da trajetdria retilinea imaginaria a medir, adicionando uma ligeira curvatura, para que a
medicdo retirada seja superior, revelando-se, neste sentido bastante imprecisa.

Uma outra limitagdo constitui-se na necessidade de efetuar as medi¢des, no local,
de um conjunto elevado de informacdes, que acrescem ainda mais no caso de existéncia
de vitimas (Sousa, 2017). Isto faz com que o tempo de permanéncia no local do acidente
seja superior, resultando no constrangimento do transito e aumento da probabilidade de
ocorréncia de um segundo acidente, colocando, necessariamente, os elementos policiais
numa situacdo de risco mais prolongada, assim como o0s restantes utentes da via publica
(Topolsek, Herbaj, & Kamnik, 2019). O método atual necessita também de um excesso
de recursos humanos no local do acidente para a realizacédo das diversas tarefas (regulacédo
do transito, efetuacdo de medidas, elaboracdo de esboco do acidente, realizagdo de
fotografias, etc.).

Para além das limitacGes apresentadas relativas ao método atual, podemos ainda
definir uma outra, o facto de, atualmente, o croqui estar restringido a duas dimensoes. Isto
faz com que apenas seja possivel uma visdo superior do panorama do acidente de viagéo,
contrariamente a uma representacdo a trés dimensbes que permitiria uma melhor
visualizacao do cenario do acidente, com diversas vistas e perspetivas (Silva, 2004).

Por ultimo, para além do tempo gasto no local e 0 excesso de recursos humanos
empregues, 0 método atual utilizando a fita de medicéo possui uma grande probabilidade
de erro, pelo simples facto de estar dependente do fator humano (Topolsek et al., 2019).
Ademais, com o metodo atual, ndo existe a possibilidade de verificar medi¢c6es ou efetuar
novas medigdes, impossibilitando assim colmatar possiveis erros ou mesmo a verificagdo
de dados (Topolsek et al., 2019).
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1.5 Metodologias de investigacéo de acidentes de viagio

Com o evoluir do tempo, as policias procuram acompanhar 0 progresso
tecnoldgico no que a investigacdo de acidentes de viacdo diz respeito. Este
acompanhamento passa pelo aperfeicoamento das diversas técnicas de recolha de
informacdo, através da adocdo de diversas metodologias e instrumentos de medicdo
(Xinguang, Xianlong, Xiaoyun, Jie & Xinyi, 2009).

Todavia, como ja referido, “em Portugal, as técnicas utilizadas para medi¢ao e
aquisicdo sdo as mais convencionais, como a fita métrica e a roda de medi¢ao” (Castro,
2017, p. 4). A tecnologia progride e, neste sentido, “instrumentos mais precisos € com
menor margem de erro por parte do utilizador foram aparecendo.” (Castro, 2017, p. 5).
Para além disso, surgem instrumentos que permitem preservar os dados e evidéncias de
determinado acidente para analises futuras, ultrapassando assim os tradicionais croquis
(Liscio, Hayden, & Moody, 2016). Tais instrumentos possibilitam acima de tudo que,
embora o acidente seja declaro resolvido, possa ser visto e analisado novamente (Sousa,
2017).

1.5.1 Estacéo Total

Um desses instrumentos é a estacdo total (Figura 5). Desde a sua implementacao,
nos anos 90, que se constitui como uma mais-valia na area da investigacdo de acidentes
de viacdo, pelo facto de possibilitar a documentacao de estradas com distancias fastidiosas
(por exemplo autoestradas), com maior precisdo e rapidez do que através do uso de uma
roda de medicdo ou fita métrica (Dustin & Liscio, 2016). A estacdo total € utilizada para
medir angulos horizontais ou verticais, distancias entre pontos e proceder ao registo dos
valores aferidos (Stana, Tokaf, Bucsuhazy & Bilik, 2017). Este aparelho combina assim

“as fungdes de um teodolito elétrico digital com as de um distanciometro” (Castro, 2017,

p. 5).
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Figura 5. Utilizacdo de estacéo total. Retirado de “Why Does It Take So
Long To Open A Road After An Accident?, de WOSU Public Media, 2018
(https://radio.wosu.org/post/why-does-it-take-so-long-open-road-after-

accident#stream/0). Copyright 2018 de WOSU Public Media

Contudo, comparativamente com tecnologias mais modernas, as estacdes totais
comecam a demonstrar limitacdes. Uma primeira desvantagem centra-se na limitacéo
relativa a quantidade de dados que pode ser recolhida, devendo ainda, cada ponto ser
referenciado por um elemento policial através de um prisma, enquanto outro
simultaneamente faz a recolha dos mesmos através do aparelho, como representado na
figura 5 (Liscio, Hayden & Moody, 2016). Tal facto, por si sO, constitui-se como uma
desvantagem ao nivel de recursos humanos necessarios a empregar. Por dltimo, a
utilizag&o do aparelho, assim como o subsequente processamento dos dados recolhidos,
reveste-se de elevada complexidade e a recriacdo 3D do acidente de viacdo em causa,
encontra-se fortemente dependente de mapas online, como o caso do Google Maps, que

no caso de ndo se encontrar atualizado se traduz numa desvantagem.

1.5.2 Drones

Estudos mais recentes e atuais identificam um outro instrumento com fortes
possibilidades de ser utilizado na investigacéo de acidentes de viagéo - o drone, como é
comumente conhecido. Os drones ou VANT (Veiculos Aéreos N&o Tripulados) séo,
essencialmente, “aeronaves que podem ser pilotadas remotamente, através de dispositivos
eletrénicos, ou programadas para operarem autonomamente.” (Sousa, 2017, p. 27).
Assim como com outras tecnologias, pode-se afirmar que os drones surgem como

produtos com o proposito estritamente militar que, com o passar do tempo, comecam a
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serem empregues nos mais diversos setores da sociedade (DeGarmo, 2004). Alguns
destes setores séo, por exemplo, “aplicagoes agroflorestais de precisdo, monitorizagdo e
inspecdo de infraestruturas e agdes de vigilancia e salvamento” (Sousa, 2017, p. 27). E
indiscutivel que este instrumento se traduz num beneficio para a atuacdo das Forgas de
Seguranga nos mais diversos panoramas, no entanto, este instrumento possui algumas
limitacOes que o tornam menos eficaz na investigacdo de acidentes de viagéo.

Embora pareca um instrumento inovador, os drones, no que concerne a
investigacdo de acidentes, possuem um grande nimero de debilidades. Uma primeira
limitacdo deste aparelho enquadra-se no facto de grande parte dos acidentes de viagao,
participados pela PSP, ocorrerem em ambientes urbanos, ou seja, na presenga de edificios,
pontes, arvores, postes de iluminacéo, fios de luz ou até fios do elétrico, impossibilitando
a utilizacdo do VANT. Para alem disso, é importante ainda salientar a dificuldade de
operar um drone em zonas contiguas a aeroportos ou heliportos, limitando assim, a
possibilidade de uso dos mesmos no caso de um acidente que ocorra nas imediacOes
destas instalacdes.

Outro aspeto negativo relevante a identificar nos drones é o facto do uso do mesmo
estar fortemente depende das condi¢des climatéricas vigorantes, por exemplo no caso de
existirem fortes turbuléncias do ar, torna-se impossivel a utilizacdo do mesmo (Sousa,
2017).

Ademais, o uso de drones em ambientes noturnos aumenta a probabilidade de
surgirem sombras nas imagens obtidas, em consequéncia das ldampadas utilizadas para
iluminar o local do acidente ou até pela existéncia de iluminacdo local, por exemplo
postes de iluminacdo (Sousa, 2017). O aparecimento destas sombras nas imagens obtidas,
em ambientes diurnos ou noturnos, dificulta ou até mesmo impossibilita a utilizacéo das
mesmas no posterior tratamento e processamento das imagens (Cappelletti et al., 2019).
Isto faz com que o uso de drones para recolha de dados de acidentes de viacdo em
ambientes noturnos néo seja 0 mais apropriado.

Para além do mais, no caso da utilizacdo dos drones, ndo se pode descartar 0s
riscos de colisdo associados ao mesmo, assim cCOmo O perigo que representa a
possibilidade de queda do aparelho (Sousa, 2017). Como j& mencionado, em ambientes
urbanos, os obstaculos existentes sdo os mais diversos, tornando ardua a utilizacdo do
drone com seguranca. A utilizagéo deste tipo de aparelhos num acidente iria acrescentar

ainda mais uma variavel a ter em conta no local da ocorréncia, isto é, os elementos
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policiais para além de regularem o transito no local do acidente, ainda teriam de estar
atentos ao drone e a possibilidade de queda do mesmao.

Torna-se também necessario referir que o uso destes sistemas na investigacao de
acidentes de viagdo implicaria, ndo s6 formacao no processamento posterior das imagens
em diversos softwares informaticos, como também formagao especifica para operar com
o drone no local do acidente.

Neste sentido, pelas diversas razGes apresentadas, os drones nao se constituem
como um instrumento adequado a utilizar na investigacdo de acidentes de viacao. Alias,
a utilizacdo dos mesmos apenas promove a obtencdo de uma foto vertical precisa do local
do acidente (ortomosaico). A utilizacdo deste tipo de fotos revela-se insuficiente na
investigacdo de acidentes de viacdo, uma vez que sdo adquiridas fotos muito amplas e
ainda propicias ao aparecimento de sombras, com 0s respetivos aspetos negativos
anteriormente referidos. Inclusive, ndo permite que sejam visualizados os eixos da roda
dos veiculos envolvidos no acidente em questdo (Sousa, 2017). Um modelo 3D
conseguiria ser obtido recorrendo a este instrumento, contudo, isto implicaria que o drone
realizasse diversas passagens e voos, adquirindo diferentes imagens obliquas (Sousa,
2017). Isto iria traduzir-se necessariamente num acréscimo do tempo gasto na recolha de
imagens. Posteriormente, no processamento das imagens teriam de ser utilizados diversos
softwares informéticos, entre os quais, um software fotogramétrico “que permitiria
recorrer as imagens aéreas obtidas para recriar a cena em ambiente digital” (Sousa, 2017).
Ou seja, “¢ um método que utiliza fotografias 2D (bidimensionais) de um objeto para
determinar a geometria 3D do mesmo.” (Castro, 2017, p. 6). Contudo, as nuvens de
pontos obtidos recorrendo a este método ficam muito aquém da precisdo necessaria na
investigacdo de acidentes de viagdo. Diversos estudos demonstram que a qualidade dos
dados obtidos, assim como, a precisdo das nuvens de pontos obtidas com drones, ficam
muito abaixo das expectativas, relativamente a outro tipo de instrumentos, como por
exemplo, os scanners 3D (Cappelletti et al., 2019, Cerreta, Burgess & Coleman, 2020).

Assim sendo, as diversas limitagdes dos drones apresentadas, somadas com a
reduzida precisdo dos resultados obtidos, tempo gasto no processamento das imagens,
assim como a dificuldade de recorrer a diferentes softwares informéticos, facilmente se
compreende que 0 uso de drones na investigacdo de acidentes de viacdo néo se revelam

uma mais-valia comparativamente com os scanners 3D.

20



Utilizacdo de Scanners 3D na Investigacéao de Acidentes de Viagao

1.5.3 Scanners 3D

Globalmente, temos assistido a um aumento exponencial da utilizacéo de scanners
3D pelas policias e empresas privadas no mundo inteiro. De acordo com Liscio et al.
(2016), no que toca a utilizacao destes aparelhos para investigacdo e documentacdo dos
acidentes de viacdo existe uma certa dominacdo por paises como a Alemanha, a
Inglaterra, a Franga, entre outros. Todavia, paises como os Estados-Unidos e o Canada
comecam a acompanhar esta evolucéo, alterando assim o paradigma, ndo sé de recolha,
mas também de apresentacao dos dados em tribunal (Liscio et al., 2016).

O scanner 3D consiste, portanto, num instrumento que possibilita, entre outras
coisas, a documentacdo de um determinado acidente de viacdo, através de uma nuvem de
pontos gerada. Sucintamente, podemos definir a nuvem de pontos como resultado da
medigdo do “tempo que o laser demora a ser disparado pelo scanner, a embater num
objeto, e a voltar para o scanner.” (Castro, 2017, p. 6).

Em termos gerais, estes equipamentos possibilitam a elaboracdo de modelos 3D
do local do acidente, permitindo deste modo, a realizacdo de diversas medidas em
ambiente virtual. Segundo Dustin e Liscio (2016), a realizacdo das medi¢des segundo este
formato viabiliza determinar os diversos valores sem estar em contacto com a &rea em
questdo, o que por sua vez, permite efetuar medicdes em locais onde, por exemplo, seria
impossivel utilizar a tradicional fita métrica ou até a roda de medicdo. O que antes era
medido utilizando métodos tradicionais, presentemente, comec¢a a ser documentado
através destes scanners 3D. Tal facto deve-se a facilidade de utilizacdo e capacidade de
admissao de rapida captura de dados com cariz Unico, na medida em que conferem uma
genuina representacdo visual do ambiente e dos objetos capturados no local do acidente
de viacdo, extrapolando os simples diagramas em duas dimensdes (Dustin & Liscio,
2016).

Recentemente, comeca a ser implementada a visualizacdo dos modelos 3D obtidos
atraveés de oculos VR, possibilitando assim ao investigador, “caminhar” no modelo 3D
do acidente. Consequentemente, este torna-se num ambiente totalmente imersivo que
pode ser visualizado vezes sem conta. O uso dos scanners 3D, admite que o acidente seja
preservado para evidéncia futura, podendo ser analisado posteriormente (Liscio et al.,
2016). Atualmente, esta evidéncia para memoria futura compreende apenas o relatério
fotogréfico do acidente de viacdo. Apds dado o acidente como resolvido, se porventura o

elemento policial ndo tivesse retirado determinada medida, ou ndo prestasse atencéo a
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determinado detalhe, numa fase posterior ndo seria possivel verificar essa mesma medida
ou detalhe.

Hoje em dia, os scanners permitem ainda, aquando da efetuacdo do varrimento
laser, a recolha em simultaneo, de fotografias do local do acidente. Em virtude de tal
facto, ndo se torna necessario um maior dispéndio de tempo Util, por parte dos elementos
policiais presentes no local do acidente, na realizacdo da reportagem fotografica.
Reportagem esta fundamental, uma vez que, para além de documentar o estado e
condicdes do local do acidente, ocasiona ainda, estabelecer a posi¢do, forma e tamanho
dos demais objetos presentes no local (Cappelletti et al., 2019).

Os scanners possuem também a vantagem de efetuar a documentacéo 3D de forma
segura, por apenas um elemento policial a operar o aparelho em qualquer condicdo de
luminosidade, sem haver a necessidade de efetuar o fecho das estradas ou até a
interrupcao do transito, traduzindo-se assim, numa reducgéo do tempo gasto no local do
acidente (Ehigiator-lrughe & Ehigiator, 2012). E ainda importante referir que a
superioridade do aparelho se verifica na qualidade e quantidade dos produtos finais
obtidos. Sendo estes fotografias, o préprio modelo 3D (que admite diferentes pontos de
vista), anima¢des 3D com cientificidade, uma vista superior do acidente a escala (que
permite obter um ortomosaico que sera Util, entre outras coisas, para calcular, por
exemplo, o dano de um determinado veiculo) e por fim, um croqui em trés dimensoes.
Por norma, o scanner é acompanhado por um portatil e software proprio para a
investigacdo de acidentes de viagdo (Forman & Parry, 2001).

Este instrumento € indiscutivelmente um dos mais precisos no que toca a recolha
de dados (Cerreta et al., 2020). Segundo Cappelletti et al. (2019), o scanner possui como
principais vantagens a qualidade, fiducia e precisdo dos dados obtidos. Isto é ainda
reforcado pelo facto da precisédo depender necessariamente da qualidade e quantidade de
informacdo obtida no local do acidente (Kerkhoff, 1985).

Finalmente, € de realcar que diversos estudos apresentam o scanner 3D como o
melhor instrumento para utilizar na investigacdo de acidentes de viagdo, entre os quais
Cappelletti et al. (2019), Cerreta et al. (2020), Dustin & Liscio (2016); Ehigiator-lrughe
& Ehigiator (2012); Liscio et al. (2016), Poole & Venter (2004), Topolsek et al. (2019).
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Capitulo 11 — FORMULACAO DO PROBLEMA DE INVESTIGACAO

As Forcas de Seguranca, atualmente, encontram-se inseridas numa sociedade mais
complexa e com forte pendor tecnoldgico. Necessitam assim, de proceder a adocéo de
ferramentas tecnologicas, fundamentais a qualidade do servico prestado a sociedade. No
que concerne a metodologia utilizada na investigacéo de acidentes de viagdo em Portugal,
torna-se evidente a existéncia de um atraso tecnolégico. Em razéo da ciéncia e tecnologia
estarem em constante evolucdo, é fundamental que as Forcas de Segurangca procurem
acompanhar este mesmo desenvolvimento, dotando os seus elementos de material mais
recente e moderno, permitindo que o seu trabalho seja efetuado de forma mais eficiente
e eficaz. A tecnologia nunca ird substituir os bons policias, todavia, a tecnologia nas méos
de bons policias contribuird para um melhor desempenho da atividade policial. As Forcas
de Seguranca ndo podem ficar estagnadas no tempo e ignorar o avanco dos fatores ja
mencionados, devendo sim pretender acompanhar as mudancas, uma vez que sé com as
mesmas € que se torna possivel evoluir.

Neste sentido, ¢ de “importancia vital que novas metodologias sejam exploradas
com vista a complementar, ou mesmo substituir, a metodologia atual, assegurando ou
melhorando, no entanto, os critérios de precisdo, velocidade de execucdo e de maxima
seguranga.” (Sousa, 2017, p.3). E, portanto, fundamental a procura de uma nova
metodologia de investigaco que se coadune com a evolugao tecnoldgica atual. E por esta
razdo gque nos propomos a estudar a aplicagcdo de scanners 3D ja utilizados por outras
policias a nivel internacional na investigacdo de acidentes de viacao.

Apds a contextualizacdo apresentada, urge a necessidade de apresentar um
problema de investigacdo que deve consistir em algo inovador, com valor académico e
que desperte interesse pessoal no investigador (Baptista & Sousa, 2011). Para além disso,
possui também a “fun¢do de focalizar a aten¢do do investigador para o fendmeno em
analise, desempenhando o papel de “guia” na investigagdo.” (Baptista & Sousa, 2011,
p.22).

Destarte, a presente investigacdo tem como intencdo dar resposta a seguinte

pergunta de investigacao:

Pode a utilizacdo de Scanners 3D ser uma importante mais-valia, para a

Policia de Seguranca Publica, na investigacdo de acidentes de viacdo?
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Capitulo 111 —OBJETIVO DO ESTUDO

Embora existam alguns trabalhos referentes as metodologias utilizadas na
investigacao de acidentes de viagdo, ndo existem estudos realizados sobre a tematica da
utilizacdo de scanners 3D direcionados a Policia de Seguranca Publica. Neste sentido, é
nosso intuito com esta investigacdo contribuir para a melhoria da qualidade de
investigacdo de acidentes de viacdo, atualmente em vigor, na Policia de Seguranca
Publica, possibilitando, a reducdo do tempo despendido na recolha de dados relativos a
um acidente, assim como, a diminuigéo do efetivo empregue nos mesmos.

De modo a direcionar e orientar o estudo, definiu-se como objetivo:

Modernizacdo da metodologia de investigacdo de acidentes de viagao

atualmente utilizada pela Policia de Seguranca Publica.
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Capitulo IV — METODO

No presente trabalho procurou-se, primeiramente, efetuar a recolha de
informacOes através de pesquisa bibliografica centrada em artigos cientificos,

fundamental para a colheita de informacéo relativa a tematica em estudo.

4.1 Método Experimental

Relativamente ao cariz metodologico do presente trabalho, este adotou como
principal método de investigacdo o método experimental. Segundo Gil (2008), o método
experimental “consiste em submeter objetos de estudo a influéncia de varidveis, em
condigdes controladas e conhecidas pelo investigador, para observar os resultados que a
variavel produz no objeto.” (p. 16). Assim, este materializou-Se na realizacdo de um
experimento, através da simulacdo de um acidente de viacdo e a respetiva recolha de
dados através do uso de dois métodos distintos, o método atualmente utilizado e a

utilizacdo de um scanner 3D.

4.1.1 Material
Para a concretizagdo do estudo em causa, foram utilizados diversos materiais, a

seguir enunciados.

4.1.1.2 Viaturas
Utilizaram-se duas viaturas cujas caracteristicas se encontram discriminadas na

tabela seguinte e o respetivo aspeto exterior na figuras 6.

Tabela 4
Caracteristicas dos veiculos utilizados

MARCA MODELO ANO COMPRIMENTO LARGURA ALTURA
OPEL ASTRA 2008 4249 mm 1753 mm 1460 mm
SEAT LEON 2014 4263 mm 1816 mm 1459 mm
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Figura 6. Viaturas utilizadas

4.1.1.3 Outros Materiais
Para aléem do material referido, foi ainda utilizada uma tdbua com medicGes exatas
e um boneco (Figura 7), cones de sinalizacdo, uma camara fotografica, pedacos de uma
matricula e dragon blood para simular o sangue. Foi ainda utilizado um carro-patrulha,
com o objetivo de colocar o material no seu interior e simular a chegada dos elementos

policiais no local.

Figura 7. Boneco utilizado e Tabua

com medigdes exatas
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4.1.2 Instrumentos

Para a realizagédo das diversas medigdes, foram utilizados como instrumentos de
medicdo uma fita métrica e um scanner 3D. O scanner utilizado, disponibilizado pela
Policia de Seguranca Publica, foi o Faro Focus S 350. Este aparelho € maioritariamente
utilizado em &reas como a arquitetura, engenharia, criminalistica e concretamente na
investigacdo de acidentes de viagdo, em razdo do seu alcance ser o ideal para ambientes
exteriores. As especificacbes técnicas mais relevantes do aparelho, de acordo com o

fornecedor, s@o as constantes na tabela seguinte.

Tabela 5

Especificagdes Faro Focus S 350

Marca Modelo N° Alcance Precisdo Classe Outros Output
pontos/s
Faro Focus S 976000 0,6 — +-1mm [IP54 Bussola, Fotos
350 350m GPS e panoramicas

Sensor e nuvem de

de altura pontos

Nota. Adaptado de https://media.faro.com/-

/media/Project/FARO/FARO/FARO/Resources/2021/01/15/22/34/Tech-Sheet-FARO-Focus-Laser-

Scanners-POR.pdf?rev=d71d6127717442c5a2¢c6cd9a130596b9

Figura 8. Faro Focus S 350 e mala de transporte.
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Foram ainda utilizadas as esferas de referéncia (Figura 9), por forma a facilitar a
associacédo dos diferentes scans no posterior processamento dos dados recolhidos, assim
como o portéatil de marca HP ZBOOK 17 G7 que acompanha o scanner. Esta maquina
possui um processador Intel Core i7, uma grafica NVidia Quadro e 64 gigabytes de

memoria RAM.

AT el
Lo v
| —— s
e

Figura 9. Esferas de referéncia e Mala de transporte
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4.1.3 Procedimentos

A parte prética do presente estudo teve lugar no parque automével da 41° Esquadra
do Lumiar, da 32 Divisdo, do COMETLIS e decorreu durante os dias 24 e 25 de fevereiro
de 2021. As condicdes meteoroldgicas do dia 24 de fevereiro eram de céu limpo. A
realizacdo das diferentes medicOes, assim como, a utilizagéo do scanner 3D, foi efetuada
por dois elementos da BIAV da Divisdo de Transito do Comando Metropolitano de
Lisboa da PSP, com formacdo para a utilizacdo do aparelho em questdo. A diretriz do
estudo foi efetuada pelo orientador e coorientador, com auxilio dos diferentes elementos
da Esquadra de Sinistralidade Rodoviaria da Divisdo de Transito da PSP.

No local, procedeu-se a montagem do acidente de viagdo simulado que contou
com a utilizacdo de duas viaturas, um boneco manequim, uma matricula e vestigios de

sangue simulado. A exemplifica¢do do acidente encontra-se nas figuras seguintes.

Figura 10. Vista superior do acidente de via¢do simulado
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{ T i el ;

Figura 11. Diferentes vistas e detalhes do acidente simulado

No acidente simulado em questdo, o condutor do veiculo, de cor cinzenta, de
marca SEAT LEON, encontrava-se a retirar o veiculo do estacionamento para o colocar
em marcha na via principal. No entanto, ndo verificou se o poderia fazer em seguranga.
O condutor do veiculo de cor preta, de marca OPEL ASTRA, que ia a passar na via,
apercebeu-se da situacdo e procedeu a travagem e desvio da sua viatura, atingindo o pedo

que ia a atravessar a estrada. Desta situacdo, resultaram marcas de travagem por parte da
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viatura de cor preta, queda da matricula da mesma, em razdo do embate, e ainda, vestigios
de sangue do corpo do sinistrado.

Seguidamente, foram definidos os diversos parametros do scan e estabelecido um
perfil personalizado. Relativamente aos parametros em causa, foi definido uma resolucéo
de 1/6, com uma qualidade de 3x, resultando num tempo de scan de seis minutos e
cinquenta segundos. Tempos menores poderiam ser atingidos, cerca de 3 minutos,
contudo apresentariam qualidade inferior, 0 que nédo seria pretendido. Definido o perfil
de recolha, procedeu-se a selecdo dos locais em que seria posicionado o scanner. Embora
quatro scans fossem suficientes para captar o acidente de viacéo, optou-se pela realizagédo
de seis scans, em razdo da quantidade e qualidade dos dados recolhidos. Os locais

selecionados encontram-se na figura 12.

Figura 12. PosicGes definidas para a utilizagdo do scanner
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O aparelho em questdo € certificado pela marca quanto a sua precisdo. Apesar
disso, foi efetuado um pré-teste, por forma a comprovar a precisdo do aparelho. Nesta
senda, foi colocada uma tabua com 1,15 metros de comprimento (parte branca) no
alcatrdo e efetuado um scan ao local.

Seguidamente, procedeu-se ao teste propriamente dito. Este iria consistir em
efetuar a documentacgéo do acidente de viacao, utilizando o método atualmente em vigor,
como também o método em estudo, o scanner 3D.

Relativamente ao método de utilizacdo do scanner para documentacgéo do acidente
de viagéo simulado, foram realizadas seis etapas fundamentais:

1) Apos chegar ao local do acidente, observar o mesmo e verificar as
diligéncias necessarias a efetuar. Este passo teria como intuito simular os
procedimentos necessarios de executar aquando da chegada ao local do
acidente;

2) Colocar os marcadores nos locais necessarios:

3) Retirar da viatura policial e montar o material necessario;

4) Colocar as esferas de referéncia no local, que servirdo posteriormente
para facilitar o processamento dos dados recolhidos;

5) Efetuar os scans necessarios;

6) Arrumar o material.

Analogamente, através do método atualmente utilizado, foram concretizadas sete
etapas:

1) Apos a chegada, observar o local do acidente e verificar as diversas
diligéncias necessarias a adotar;

2) Colocar marcadores nos locais necessarios;

3) Retirar o material necessario da viatura policial,

4) Tirar as medidas necessarias através do uso da fita métrica;

5) Elaborar um esbogo preliminar no local;

6) Tirar fotografias para uma posterior reportagem fotografica;

7) Arrumar o material.

Assim sendo, foram efetuados os testes e cronometradas as diversas etapas.
Agquando da efetuacdo dos scans, a tabua de madeira foi deixada no local, para
posteriormente comprovar a precisdo dos novos scans efetuados. As diversas medidas

utilizando o método atual, foram retiradas através do método das coordenadas, com a
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criagdo de um ponto auxiliar (PA), proveniente de um ponto fixo (PF), representados no
Apéndice B.

No mesmo dia foi ainda elaborado o croqui final (Apéndice B) e respetiva folha
de medicbes (Apéndice A), assim como o relatério fotografico (Apéndice C). O croqui
final foi elaborado tendo em conta o esbogo preliminar elaborado no local e foi realizado
utilizando o software Microsoft Visio. A folha de medi¢cdes compreende as diversas
medidas retiradas através do método das coordenadas. O relatorio fotografico consistiu
apenas na transferéncia e insercdo das fotografias retiradas num documento Word com
formato proprio. O tempo gasto a elaborar os trés documentos foi cronometrado e
registado.

Subsequentemente, no dia seguinte, foi efetuado o processamento dos scans com
recurso ao software Faro Scene e Faro Zone 3D. Inicialmente foi importado o
scan/varredura efetuado a tdbua de medicdo para ambos os programas e efetuadas as
diversas medicGes. Feito isto, procedeu-se ao processamento dos dados recolhidos do
teste propriamente dito. Nesta senda, foram importadas as seis varreduras efetuadas no

local do acidente para o software Faro Scene, conforme a figura 13.

Importar resultados

Figura 13. Importacdo das varreduras

Continuamente, foi efetuado o processamento dos scans (Figura 14), através do
método de registo “Vista superior e nuvem a nuvem”, com as opgoes de “localizacao das
esferas” e “criagdo de nuvem de pontos” e “colorir varreduras”. O processamento dos
scans, sucintamente, consiste na organizacdo e juncdo dos mesmos, por forma, a obter

uma nuvem de pontos ainda por madurar.
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S 41ESQ FNAL” - SCENE 202003 - 8 x

Processados 6 de 6 objetos...

Cancelar processamento

Tl O Escreva aqui para procurar

Figura 14. Processamento dos scans

Em ato seguinte, as varreduras processadas foram registadas e verificadas
obtendo-se a nuvem de pontos final, ainda em bruto (Figura 15). Na nuvem de pontos
obtida foi aplicada, numa primeira fase, uma caixa de corte (Figura 16), para limitar os
pontos captados apenas ao local do acidente. Em seguida, aplicaram-se quatro caixas de
corte com o intuito de remover os pontos no local do acidente ndo desejados, por exemplo
arvores, resiliéncias provenientes do movimento de pessoas, viaturas ndo importantes,

objetos desnecessarios, entre outros.

Y

Figura 15. Nuvem de pontos em bruto
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Apds a remocdo de todos 0s pontos desnecessarios na nuvem de pontos obtida, foi

processada a nuvem de pontos final segundo os critérios e filtros representados na figura

seguinte, permitindo a melhoria da qualidade da nuvem de pontos.

ae

Seiecio sanysankisnager

Figura 17. Aplicagéo de filtros na nuvem de pontos

Ulteriormente foi exportada a nuvem de pontos para o software Scene2Go e ainda
um ortomosaico do acidente (Apéndice D). Foram ainda executadas as diversas medicdes
no software Scene2Go. Seguidamente, através da utilizacdo do teorema de Pitagoras

aferiu-se as medicOes obtidas a partir dos valores representados na folha de medicdes
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(Apéndice A) registados com recurso ao metodo das coordenadas. Efetuou-se também a
realizacdo e registo das diferentes medicdes obtidas através do croqui final.

Por fim, utilizando o software Faro Zone 3D foi desenhado um croqui em duas
dimens@es a escala, utilizando como suporte de base o ortomosaico obtido e em ato
posterior a nuvem de pontos final. O desenho do croqui consistiu na sobreposicdo de
linhas com referéncia nas linhas ja existentes no local, como apresentado na figura 18. O
desenho utilizando a nuvem de pontos iria facilitar a realizacdo de experiéncias com
animac0es, quer em duas dimens@es, quer em trés dimensdes, com diferentes pontos de

vista. O croqui obtido encontra-se no Apéndice E.

Figura 18. Criacdo de croqui através da sobreposicdo das linhas

4.2  Método Qualitativo

O método utilizado foi ainda complementado com o recurso ao método
qualitativo, através da realizacdo de entrevistas. As entrevistas realizadas foram dirigidas
a policias que possuem conhecimentos na area e utilizaram o scanner 3D na experiéncia
realizada. Isto porque ndo existe ninguém melhor que 0s mesmos para percecionar as
vantagens e desvantagens do aparelho, uma vez que o utilizaram. Para alem do mais, 0s
mesmos trabalham na area da investigacdo de acidentes de viacdo desde 2005/2006. Neste

sentido, foram efetuadas entrevistas ao Coordenador da BIAV da Divisdo de Transito do
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COMETLIS, assim como a dois investigadores de acidentes de viacdo pertencentes a
BIAV da mesma divisao.

Em razdo do contexto pandémico que vivenciamos, foram efetuadas entrevistas a
distancia, através do envio do guido de entrevista (Anexo 5), para 0s mesmos. Com esta
entrevista pretendeu-se, essencialmente, percecionar a opinido dos entrevistados em
relacdo a utilizagdo do scanner comparativamente com o método atual. Isto porque as
entrevistas possibilitam que o entrevistado transmita a sua percecao e interpretacdo de
uma experiéncia (Quivy & Campenhoudt, 2017). Embora as entrevistas ndo tenham sido
efetuadas por contacto direto, possibilitaram retirar elementos de reflexdo muito
importantes (Quivy & Campenhoudt, 2017). As respostas as questdes colocadas foram,
também, submetidas a uma analise de contetdo, onde se procedeu a uma andlise e
comparacdo das respostas dos entrevistados. A realizacdo das entrevistas revelou-se

assim uma mais-valia, uma vez que complementou a experiéncia realizada.
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Capitulo V — RESULTADOS

Os demais resultados obtidos, por forma a facilitar a interpretacdo, foram
enquadrados em dois tipos: os resultados iniciais e 0s resultados da experiéncia pratica
realizada. Os primeiros correspondem as medicOes efetuadas a tabua de medicéo, e ainda
aos produtos finais atingidos, recorrendo aos dois métodos em questdo. Finalmente, os
segundos correspondem aos resultados da experiéncia pratica propriamente dita.

5.1  Resultados iniciais

Ap0s a transferéncia para o computador do scan realizado a tabua de medicéo,
foram efetuadas medi¢fes a mesma, utilizando os softwares que acompanham o scanner,
nomeadamente, o Faro Scene, o Faro Scene2Go e o Faro Zone 3D.

O Faro Scene é um software que permite 0 processamento e 0 registo das
varreduras efetuadas, assim como a edi¢do e maturacdo da nuvem de pontos obtida. A
partir deste software, e exportando a nuvem de pontos final para o software Scene2Go, é
possivel obter um croqui em trés dimensdes passivel de ser visualizado em qualquer
computador ou tablet. Para além da visualizacdo em trés dimensdes e vista superior a
escala do acidente de viacao, o software Scene2Go permite ainda a realizagcdo de medidas
precisas, de quaisquer pontos. O Faro Zone 3D é o software que admite, através da nuvem
de pontos ou ortomosaico obtido, a criacdo de diagramas em duas ou trés dimensdes, a
execucdo de analises a diversos parametros do acidente e ainda a composicdo de
animacbes e videos referentes ao acidente. Em certa medida, os softwares
complementam-se.

Posto isto, as medidas efetuadas através do software Faro Scene2Go foram de

1.156 metros, 1.144 metros e 1.157 metros, como representadas na figura 19.
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Figura 19. Medices efetuadas no Faro Scene2Go

Em razdo dos limites da tabua ndo serem totalmente percetiveis, optou-se pelo
recurso a utilizacdo de cores negativas do software Faro Scene. O resultado da medicéo

efetuada foi de 1.1482 metros, como demonstrado na figura seguinte.

Figura 20. Utilizac&o de cores negativas no Faro Scene
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Por fim, através do Faro Zone 3D, foi efetuada a mesma medicdo, tendo-se

registado o valor de 1.16 metros (Figura 21).

#5 SNS

Figura 21. Medicéo efetuada no Faro Zone 3D

Para além das medicdes efetuadas a tdbua de medicdo, obteve-se ainda como
resultados os produtos finais dos respetivos métodos. Através do método atualmente
utilizado, como ja mencionado, obteve-se como resultados o croqui final (Apéndice B),
a folha de medicdes (Apéndice A) e ainda o relatério fotografico (Apéndice C). Através

da utilizacdo do scanner foi possivel alcancar os seguintes produtos finais:

o Nuvem de pontos do acidente de viagdo (Figuras 22, 23 e 24);
. Croqui final em trés dimensdes que possibilita a realizacdo de

qualquer medigéo (Figuras 25 e 26);

o Ortomosaico (Apéndice D) e vista superior do acidente de viacéo
(Figura 27)

. Exemplo de diagrama em duas dimensdes (Apéndice E);

. Animacéo em trés dimensbes do acidente de viacdo (Figura 28 e
29).
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Figura 24. Nuvem de pontos vista 2
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Figura 26. Croqui Final em 3D Vista 2
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Figura 27. Vista superior do acidente

42



Utilizacdo de Scanners 3D na Investigacéao de Acidentes de Viagao

Figura 28. Montagem animacéo do acidente com terreno
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Figura 29. Animacéo 3D do acidente de viagdo sem terreno
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5.2  Resultados da experiéncia realizada

Embora, em bom rigor, 0 método atual ndo possa ser comparado com o método

da utilizacao do scanner 3D, em virtude da imensidao de produtos finais resultantes deste

ultimo, procurou-se proceder a uma tentativa de comparacdo, no que a precisdo e

dispéndio de tempo diz respeito. As medi¢des efetuadas pelos dois métodos encontram-

se representadas na tabela seguinte:
Tabela 6

MedicOes efetuadas pelos dois métodos

Objeto Distancia (m)
Folhade Croqui  Faro
medicOes Focus S
350
1 - Largura da via 6.80m 6.80m 6.80m
2 — Vértice anterior esquerdo, veiculo cor cinzenta 242m 245m 242m
3 — Vértice posterior esquerdo, veiculo cor cinzenta 297m 250m 250m
4 — Vértice anterior direito, veiculo cor preta 334m 340m 3.34m
5 — Vértice posterior direito, veiculo cor preta 6.42m 6.20m 6.08 m
6 — Mancha de sangue sob a cabeca do pedo 470m 470m 4.70m
7 — Matricula do veiculo de cor cinzenta 275m 270m 2.69m
8 — Cabeca do peéo 484m 480m 471m
9 — Cabeca do pedo em 3D - - 4.73m
10 — Membro inferior direito do pedo 340m 340m 321m
11 — Membro inferior esquerdo do peéo - 3.70m 3.35m
12 — Membro inferior direito do pedo em 3D - - 3.25m
13 — Membro inferior esquerdo do pedo em 3D - - 3.36m
14 — Inicio do rasto inferior travagem veiculo cor preta  9.68m 955m 9.05m
15 — Inicio do rasto superior travagem veiculo cor - 9.90m 9.77m
preta
16 — Tamanho do rasto inferior 340m 340m 3.13m
17 — Tamanho do rasto superior - 340m 3.29m
18 — Tamanho do rasto inferior em 3D - - 3.30m
19 — Tamanho do rasto superior em 3D - - 3.54m
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Foram ainda registados na tabela seguinte os tempos das etapas mais pertinentes
de cada método.
Tabela 7

Tempos das etapas dos diferentes métodos

Etapa Instrumento utilizado
Fita métrica Faro Focus S 350
Abordagem inicial 5 min 5 min
Isolamento do local e 2 min 2 min

colocacéo dos

marcadores
Montagem do 2.10 min 6 min
material
Esboco priméario 2 min -
Retirar 11 min 43 min

medidas/Efetuar scans

Retirar fotografias 4.35 min -
Arrumar material 5 min 5 min
Total 31.45 min 61 min

Relativamente aos tempos despendidos no pds-processamento, os mesmos foram

0s constantes na tabela 8.

Tabela 8

Tempos despendidos no pds-processamento

TOTAL

RELATORIO
FOTOGRAFICO + CROQUI 80 min + 104 min 184 min
FINAL
PROCESSAMENTO
DOS SCANS E OBTENCAO 30 min + 120 min 150 min
DO CROQUI 3D +
ANIMACAO 3D

45



Utilizacdo de Scanners 3D na Investigacéao de Acidentes de Viagao

Capitulo VI — ANALISE E DISCUSSAO DE RESULTADOS

Apresentados os resultados no capitulo anterior, importa agora, proceder a analise
e discussdo dos mesmos. E esse o intuito do presente capitulo, ndo s6 analisar os valores

aferidos da experiéncia pratica, como também das entrevistas realizadas.

6.1 Experiéncia Préatica

A tentativa de confronto entre os dois métodos apresentados € uma tarefa ardua,
em grande medida, devido a qualidade e quantidade dos produtos finais obtidos. Por
exemplo, no processamento a posteriori dos dados, os produtos finais adquiridos a partir
do scanner, em nada se comparam aos produtos conseguidos com o método atualmente
utilizado, pelo simples facto de apenas se obter algo em duas dimensdes, enquanto o
scanner possibilita produtos finais em trés dimensdes. Da mesma maneira que a qualidade
e precisao dos dados obtidos pelo scanner ndo se comparam aos dados recolhidos atraves
do uso da fita métrica.

Primeiramente, importa salientar que por norma, os elementos policiais socorrem-
se do Google Maps para efetuarem como que um atalho (menor dispéndio de tempo) na
elaboragéo do croqui final no Microsoft Visio. A escolha do local para a realizagdo do
acidente simulado, para além de outros aspetos, deveu-se ao facto do local ainda ndo se
encontrar atualizado nos mapas online, obrigando os elementos policiais a elaborar um
croqui final de raiz, sem qualquer tipo de “atalho”. Tal facto conduziu necessariamente
ao dispéndio de uma maior porcdo de tempo na elaboracdo do croqui final. Através da
utilizacdo do scanner 3D, torna-se possivel obter como produto final um ortomosaico do
acidente, ou seja, uma fotografia em vista superior a escala, substituindo a imagem do
Google Maps.

Observando os resultados das medicgdes efetuadas a tabua de medicéo, facilmente
se verifica a precisdo do scanner 3D em questdo. Se por si so a certificacdo do aparelho
por parte da marca ndo fosse suficiente, através do recurso a cores negativas, percebeu-
se que a precisdo do aparelho era de 0.001 metros, atestando desta forma as medicdes
efetuadas em seguida, uma vez que a tabua de medicdo ndo foi deslocada na realizagdo
dos scans posteriores.

A realizacdo das medicdes no software Scene2Go pode ser feita através da vista

superior ou até das vistas em trés dimensdes. Porém, as medi¢des foram executadas
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utilizando a vista superior, por ser a melhor forma de conseguir comparar a precisao das
medidas do croqui com as do scanner, uma vez que no croqui estdo em duas dimensoes.

Caminhando assim para a andlise propriamente dita dos resultados, levemente se
percebe, que alguns dos valores apresentados na folha de medi¢bes ndo correspondem
aos valores obtidos a partir do croqui final, por exemploem 2, 3, 4,5, 7, 8, 14. Para além
disso, diversos valores obtidos com o aparelho Faro Focus S 350, sdo bastante dispares
dos valores em comparacao, nomeadamente, nas medidas 5, 8, 10, 14, 16. O croqui final
foi obtido utilizando a folha de medicdes, desta forma seria de subentender que as
medidas apresentadas na folha de medicdes seriam idénticas as medidas do croqui final,
0 que ndo se verifica. Para além do mais, e em razdo da disparidade das medidas, tornou-
se necessario verificar a “veracidade” das medidas obtidas a partir do scanner, efetuando
assim um teste*. Verificada a fidelidade e precisdo das medicGes obtidas pelo scanner,
naturalmente se percebeu que as situacdes de valores dispares se deveram ao facto de
terem ocorrido erros aquando da realiza¢do das medicGes com a fita métrica, assim como,
aquando da elaboracao do croqui final em computador. O facto de serem dois elementos
a retirar as medidas com a fita métrica, faz com que as mesmas ndo sejam efetuadas
utilizando sempre 0s mesmos pontos nem vértices das viaturas. Para além disso, o facto
das medidas obtidas no local, por exemplo, da cabeca da vitima mortal, terem em conta a
elevacdo provocada pela cabeca da vitima, no croqui final, por este ser representado em
duas dimensdes, a medida apresentada passa a ser do centro da cabeca, originado assim
variacdes nas medicdes. Por vezes a astlcia e rapidez na realizacao das medicGes traduz-
se numa ma qualidade do resultado obtido.

Torna-se ainda necessario mencionar o facto dos elementos que efetivaram as
medicdes utilizando a fita métrica, apenas efetuaram a medicdo ao rasto de travagem
inferior, quando a medida e inicio do rasto de travagem superior pode ser diferente. Face
a esta situacdo, através da utilizacdo do scanner 3D e fazendo recurso ao croqui em trés
dimensGes, podemos em qualquer momento efetuar medi¢des dos pontos esquecidos.
Caso contrario, utilizando o método atual, apds dado o acidente como resolvido, seria
impossivel obter essas medidas. O mesmo acontece com 0s membros inferiores da vitima,

com o pedaco de matricula a partir do qual néo foi retirada qualquer medida, ou com

4 De entre os seis scans efetuados, num verificou-se a medico da tdbua de medicdo, a partir do
qual se confirmou a medicdo de 1,15 metros. Nos restantes scans optou-se por efetuar medigdes as chapas
das matriculas das viaturas, uma vez que as mesmas possuem um comprimento standard de 0.52 metros.
Os resultados encontram-se no Apéndice F.

47



Utilizacdo de Scanners 3D na Investigacéao de Acidentes de Viagao

qualquer outro ponto do acidente em questdo. A preservacdo do cenario em trés
dimensdes como evidéncia para memoria futura é uma das grandes vantagens da
utilizacdo do scanner 3D. Com todos os produtos finais obtidos através do scanner e
acima de tudo com as inumeras possibilidades de animacdo, analise e calculo que o
software Faro Zone 3D nos fornece, a reconstituicdo posteriormente de um acidente no
local deixa de ser necessaria, podendo a mesma ser efetuada em computador.

Uma outra vantagem de obter as medi¢cdes em trés dimensdes € o facto das
mesmas terem em conta as cotas. Deste modo, podemos efetuar qualquer medicdo no
software Scene2Go como se estivéssemos no local. Por exemplo, no caso das marcas de
travagem, pelo facto de parte das mesmas se encontrarem na zona inferior do veiculo,
utilizando uma vista superior, ndo podemos visualizar as mesmas, contudo, com recurso
ao croqui em trés dimensdes, torna-se possivel.

Por outro lado, importa atender também ao tempo total gasto. Através do uso da
fita métrica foram despendidos 31.45 minutos. J& o scanner totalizou um tempo de 61
minutos. Assim sendo, o uso da fita métrica demora cerca de metade do tempo do
scanner. E importante ressalvar, porém, que optando por um perfil de qualidade inferior
com cerca de trés minutos por scan, assim como, efetuando apenas quatro scans ao
acidente, o que seria suficiente para cobrir toda a &rea do acidente, o tempo gasto baixaria
substancialmente. A realizacdo de quatro scans com cerca de trés minutos cada um, faria
com que o tempo gasto descesse de 43 minutos para 16 minutos, totalizando assim um
tempo total de 34 minutos. O tempo gasto na colocacdo dos marcadores, através do uso
do scanner, seria desnhecessario, uma vez que 0S mesmo poderiam ser colocados
posteriormente na analise do acidente através do Faro Zone 3D. Apesar disso, embora o
tempo seja superior, face a quantidade de dados obtidos e a qualidade dos produtos finais,
meia hora a mais no local do acidente, torna-se num tempo supérfluo, uma vez que, por
exemplo, utilizando o scanner, o nimero de recursos humanos empregues na recolha de
dados é menor, libertando os mesmos para outras diligéncias. Tal facto traduzir-se-ia na
semelhanca nos tempos totais obtidos. Enquanto um elemento operava o scanner, 0 outro
elemento poderia efetuar o corte do transito, garantir a seguranca da ocorréncia, ou outro
qualquer procedimento.

No que concerne ao processamento dos dados e do tempo total gasto, o relatorio
fotogréfico juntamente com o croqui totalizou um tempo de 184 minutos, jA& com o
processamento de dados do scanner obteve-se um tempo de 150 minutos. De

salvaguardar que a elaboracdo das animacdes carecem de mais técnica e cuidado, dai o
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tempo gasto ser superior, contudo obtendo apenas o croqui em trés dimensoes, totaliza-
se um tempo de trinta minutos, ou seja, menos tempo gasto, assim como um produto final
de melhor qualidade com todas as vantagens ja enumeradas anteriormente. O croqui
obtido no software Scene2Go supera sem sombra de duvida, o croqui obtido através do
software Microsoft Visio, com ainda uma poupanca de 154 minutos do tempo total gasto,

ou seja, quase trés horas.

6.2 Entrevistas

Nesta fase pretende-se analisar as respostas obtidas as questdes colocadas através
das entrevistas. Tendo este objetivo em vista, foram elaboradas as tabelas constantes no
Apéndice G, por forma a facilitar a analise. E relevante salientar que no momento em que
0s entrevistados responderam a estas questdes ndo sabiam os resultados da experiéncia
realizada.

O objetivo das primeiras questdes € o da modernizacdo da metodologia de
investigacdo de acidentes de viagdo, atualmente utilizada pela Policia de Seguranca

Publica. Seguido este raciocinio foram colocadas duas questoes.

6.2.1 Analise a Questdo n° 1

Na primeira questdo pretendia-se perceber a opinido dos entrevistados
relativamente a adequacdo dos instrumentos atualmente utilizados. Relativamente a este
assunto, a opinido dos mesmos é coincidente. Os instrumentos utilizados hoje em dia na
investigacdo de acidentes de viagdo encontram-se completamente inadequados, face ao
avanco tecnoldgico que vivemos. O terceiro entrevistado chega inclusive a afirmar que
“Na Policia de Seguranca Publica, atinente ao tratamento dos acidentes de viagdo,
prossegue-se com procedimentos e a utilizar instrumentos com decénios de existéncia, o
que ndo deixa de ser nostalgico, pois tais procedimentos e instrumentos acompanham-me
desde os primoérdios da minha carreira ligada a sinistralidade rodoviaria com mais de 20
anos.”. Segundo 0 mesmo, verifica-se a “existéncia de uma quebra de ajuste a realidade
atual.”. O segundo entrevistado afirma que a qualidade dos instrumentos atuais nem

sempre é a melhor.

6.2.2 Analise a Questdo n° 2
Relativamente a segunda questéo, o interesse seria o de aferir se 0 uso de drones,

assim como, o de scanners se constitui como uma mais-valia para a PSP.

49



Utilizacdo de Scanners 3D na Investigacéao de Acidentes de Viagao

Ora do exposto, tanto o primeiro entrevistado, como o terceiro colocam algumas
limitacdes relativamente a utilizacdo dos drones na investigacdo de acidentes de viagao.
LimitacOes, tais como, condi¢des de iluminacdo, zona envolvente ao aeroporto, a elevada
frequéncia com que ocorrem acidentes em zonas de obstaculos, e grandes aglomerados
de pessoas, arvores, cabos elétricos, edificios ...

O primeiro entrevistado refere ainda que o uso do scanner 3D, “ndo comporta
tantos riscos resultantes da sua utilizacdo, mesmo em meio urbano”, como os drones.

O segundo entrevistado menciona que nunca operou nem Vvisualizou o
desempenho dos drones num cendrio de acidente de viagéo.

O objetivo das perguntas seguintes passaria por verificar a percecdo, dos

elementos que utilizaram o aparelho, relativamente ao mesmo.

6.2.3 Analise a Questdo n® 3

No decorrer deste objetivo, a pergunta colocada, tinha o intuito de identificar as
vantagens e desvantagens apresentadas pelo scanner.

Face a isto, tanto o entrevistado n° 1, como o entrevistado n° 3, identificam como
vantagens a possibilidade de efetuar uma reconstituicdo tridimensional e dindmica do
acidente de viagédo. O entrevistado n° 2, assim como o entrevistado n° 3, afirmam ainda
que a possibilidade de a qualquer momento obter fotos ou medidas de qualquer ponto do
acidente se revela numa mais-valia. O terceiro entrevistado chega mesmo a afirmar que
se traduz num “incremento de exceléncia no trabalho de investigagcao”. Relativamente as
desvantagens, o entrevistado n° 1 salienta o elevado tempo necessario para recolher a
informacao, assim como, a dificuldade de cobrir um acidente que tenha uma area muito
extensa. Esta ideia é corroborada também pelo segundo entrevistado. O entrevistado n° 2
e o entrevistado n° 3 salientam ainda, como desvantagem, o valor do equipamento e a sua
fragilidade, traduzindo-se, como afirma o terceiro entrevistado, “no receio de utilizagdo”.
O entrevistado n° 2 ainda refere o facto de o aparelho ndo operar na chuva, como também
necessitar de computadores com grande capacidade de meméria RAM e de um

processador equivalente.

6.2.4 Analise a Questdo n°® 4

Na referida pergunta, procurava-se perceber se os dados obtidos através do
scanner se traduziam numa mais-valia para a investigacdo. Relativamente a esta questédo
a resposta foi unanime, pois os trés entrevistados consideram que os dados obtidos sdo

uma mais-valia. Inclusive o entrevistado n° 3 afirma que “¢ inegavel o incremento de
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qualidade que esta ferramenta vem aportar quer a investigacdo, quer ao investigador e

consequentemente aqueles que vao usufruir do produto final.”.

6.2.5 Analise a Questdo n°5

Nesta questdo, a principal intengéo era a de verificar se a utilizagcdo do scanner se
reveste de alguma complexidade. Os entrevistados concordaram que 0 manuseamento do
scanner ¢ de relativa facilidade, como refere o segundo entrevistado “a sua utilizagao ¢
mesmo bastante simples no que concerne a obtencéo dos scanners propriamente ditos”.
No entanto, para os trés entrevistados, o tratamento da informagé&o recolhida reveste-se
de alguma complexidade e carece de conhecimentos técnicos, necessitando de “formagao
e treino para se poder explorar com sucesso as potencialidades do equipamento”, como

menciona o entrevistado n° 1.

6.2.6 Analise a Questdo n° 6

Na questdo referida, procurava-se aferir se 0 scanner se constitui como uma boa
ferramenta para os decisores tanto administrativos como policiais. Mais uma vez, a
opinido € unanime. Efetivamente, o scanner é uma boa ferramenta para ambos 0s
decisores, uma vez que, segundo o entrevistado n° 1, “aporta a investigacao de acidentes
novas possibilidades de demonstrar novos facto/provas”. O entrevistado n°® 3 chega
mesmo a referir que “a animacdo forense ¢ uma ferramenta imprescindivel para a
reconstituicdo de acidentes rodoviarios (...) reconstru¢do de fatos ocorridos, que
dificilmente seriam melhor ilustrados em tribunal (...), por muito eloquente ou expressivo
que fosse o investigador, pois aquilo que vemos podera ser diferente, ou assim entendivel,
daquilo que nos relatam, proporcionando uma preciosa ajuda para 0s decisores, sejam

administrativos ou forenses.”

6.2.7 Analise a Questdo n°® 7

Por fim, a Gltima pergunta teria como objetivo saber a opinido dos entrevistados
relativamente a posse do Scanner 3D nas DivisGes de Transito de Lisboa e do Porto.

Segundo o entrevistado n° 2, tal situag@o apenas seria 1til se, “no local do acidente
se deixe de elaborar 0 esboco, deixe de ser necessario proceder a medicOes e tirar
fotografias”, como também “for dada formag¢ao adequada a quem com ele vai trabalhar”.
Referente ao facto das mencionadas divisdes de Transito deverem ou ndo possuir um
scanner, o entrevistado n® 3 refere que “serdo estas as unicas com possibilidade de

utilizacdo generalizada”. De salientar que o entrevistado n° 1 afirma que “Cada Comando

o1



Utilizacdo de Scanners 3D na Investigacéao de Acidentes de Viagao

Metropolitano deveria possuir um gabinete com elementos habilitados a trabalhar a
informacao recolhida” ou seja “a recolha de informagdo poderia ser descentralizada e o
tratamento da informacao centralizado nos Comandos Metropolitanos a fim de permitir a

necessaria especializacdo e treino dos elementos a operar o equipamento mais complexo”.
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Capitulo VII — CoNCLUSAO

O intuito do presente capitulo € o de aferir as conclusdes do presente estudo,
consistindo assim “no culminar do processo de investigagdo.” (Baptista & Sousa, 2011,
p. 120). E, portanto, fulcral procurar responder & pergunta de investigacdo da presente
dissertacdo, uma vez que “a investigacdo cientifica consiste num conjunto de
procedimentos sistematicos, que normalmente se inicia com a formulagdo de uma
pergunta ou um problema que se pretende respondido, resolvido ou ultrapassado”
(Felgueiras, 2017, p. 418). Assim sendo, a pergunta de investigacdo definida no presente
trabalho € a seguinte: “Pode a utilizagdo de Scanners 3D ser uma importante mais-valia,
para a Policia de Seguranga Publica, na investiga¢do de acidentes de via¢do?”. Do
discorrer do presente estudo é possivel extrair a conclusdo de que, efetivamente, a
utilizacdo deste instrumento constitui-se como uma mais-valia para a Policia de

Seguranca Publica na vertente de investigagdo de acidentes de viacao.
Em concreto € possivel concluir que:

1. Os instrumentos atualmente utilizados sdo inadequados face a atualidade
tecnoldgica;

2. A utilizacdo de drones na investigacdo de acidentes de viacdo, atualmente,
apresenta diversas limitacdes;

3. A utilizacdo de scanners 3D possibilita a obtencdo de medidas mais precisas,
relativamente ao uso da fita métrica;

4. O uso do instrumento em questdo, elimina a existéncia de erro humano no
momento da realizacdo das medidas;

5. O tempo gasto no emprego deste instrumento, embora superior, € bastante
semelhante ao tempo despendido com o método atual;

6. A quantidade e qualidade, dos produtos finais obtidos com o Faro Focus S 350,
sdo bastante superiores aos obtidos atualmente;

7. Os produtos finais conseguidos pelo scanner possibilitam a preservacdo em 3D
para memoria futura;

8. Reducdo dos recursos humanos necessarios na recolha das medicdes, podendo o0s

mesmos ser empregues noutras diligéncias.
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Assim sendo, num momento inicial, o scanner deveria ser utilizado nos acidentes
de maior gravidade, facilitando um estudo futuro da utilizagdo deste aparelho em
situacOes reais. Embora se tenha alcancado o resultado esperado, o trabalho em questdo
apresentou algumas dificuldades e limitacdes. E, portanto, relevante assinalar uma das
principais adversidades do investigador. A mesma consistiu na falta de formacdo dos
elementos que operaram com 0 scanner, na posterior utilizagdo dos softwares que
acompanham o Faro Focus S 350. Esta situacdo levou a necessidade de procura por parte
do préprio investigador de como utilizar os mesmos.

Em estudos futuros seria pertinente, como referido, avaliar a potencialidade do
aparelho em questdo em cenarios reais, no terreno, assim como, em situagdes de larga
escala, isto é, em que a area do acidente seja bastante elevada. Para além disso, seria
importante atender a viabilidade econdmica da compra do referido aparelho. Tal situacéo
ndo foi objeto do presente estudo, pelo facto da Policia de Seguranca Publica, atualmente,
possuir varios scanners Faro Focus S 350.

Por fim, importa salientar que o estudo apresentado se compde como um trabalho
pioneiro na investigacdo de acidentes de viacdo em Portugal, em concreto, na Policia de
Seguranca Publica. Posto isto, a presente dissertacdo, facilitara a realizacdo de trabalhos
futuros dentro desta temaética, contribuindo assim, para o desenvolvimento da

investigacdo de acidentes de viacdo em Portugal.
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ANEXOS

Anexo 1 — Pedido de autorizagéo para acompanhamento da BIAV e realizacdo de

acidente simulado

Diogo Fernandes Moutinho, Aspirante a Oficial de Policia n.° 3308/157244, do Instituto
Superior de Ciéncias Policiais e Seguranca Interna, atualmente a frequentar 0 5.° ano (33.°
CFOP), vem mui respeitosamente solicitar a autorizacdo para acompanhar o trabalho
realizado pela BIAV (Brigada de Investigacdo de Acidentes de Viagdo) da Divisdo de
Tréansito.

Este acompanhamento possui dois fins especificos:

e Observacao e registo da investigacdo de um acidente de viagao;

e Utilizacdo do Scan 3D num acidente de viacdo simulado.

O dltimo fim, é fundamental para a dissertacdo de mestrado que me encontro a
desenvolver, com o tema “Utilizagdo de Scans 3D na Investigagdo de Acidentes de
Viagdo”, orientada pelo Exmo. Sr. Superintendente José Fernandes e coorientada pelo

Exmo. Sr. Subintendente Pedro Pereira.

E importante mencionar, que apenas sera necessario o contacto com dois elementos da

BIAV (aqueles com formagéo para utilizacio do aparelho em causa).

E tudo quanto me cumpre solicitar a Vossa Exceléncia para os fins tidos por convenientes,

Pede deferimento,

Vila Real, 27 de janeiro de 2021

Diogo Fernandes Moutinho
Aspirante a Oficial de Policia
3308/157244
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Anexo 2 — Pedido de autorizacgéo para realizacdo de entrevistas

Pedido de autorizacdo para a realizacdo de entrevistas

Exmo. Senhor Diretor de Estagio,

Eu, Diogo Fernandes Moutinho, Aspirante a Oficial de Policia, n°® 157244, a frequentar
atualmente o0 5.° ano do Curso de Mestrado Integrado em Ciéncias Policiais (CMICP) do
Instituto Superior de Ciéncias Policiais e Seguranca Interna (ISCPSI), encontro-me a
desenvolver a minha dissertacdo de mestrado que tem como titulo “Utiliza¢ao de Scans
3D na investigacio de acidentes de via¢do”. A presente dissertacdo esta a ser realizada
com a orientagcdo do Senhor Professor Doutor Superintendente José Fernandes e do
Senhor Subintendente Pedro Pereira.

No ambito desta Dissertagdo vem mui respeitosamente solicitar a V.2 Ex.2 que se digne a
formalizar pedido de autorizacdo para a concessdo de uma entrevista aos seguintes

elementos:

e Chefe Anténio Augusto Perdigao Claro Lerias
e Agente Principal Gabriel Antonio Domingues Figueiredo Urbano

e Agente Principal Jodo Anténio Videira

Esta dissertacdo tem por objetivo a modernizacdo da metodologia de investigacdo de
acidentes de viagdo, atualmente utilizada pela Policia de Seguranca Publica. Procura
ainda perceber qual a percecéo relativamente ao scanner 3D por parte dos elementos da

Divisdo de Transito de Lisboa que utilizaram o aparelho em questao.

O Aspirante a Oficial de Policia Diogo Fernandes Moutinho compromete-se a manter a
confidencialidade dos dados recolhidos, fora do ambito da elaboracédo e discussido da
dissertacdo, bem como a cumprir as demais regras éticas a realizacdo de investigacéo

cientifica.
Pede deferimento
ISCPSI, Lisboa, 24 de marco de 2021

(2 ¢ b

Diogo Fernandes Moutinho
Aspirante a Oficial de Policia

33° CFOP
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Anexo 3 — Autorizacgdo para acompanhamento da BIAV e realizacdo do acidente

simulado

'POLICIA SEGURANGCA PUBLICA

INSTITUTO SUPERIOR DE CIENCIAS POLICIAIS E SEGURANGA INTERNA
DIRECCAO DE ENSINO
SECRETARIA ESCOLAR

Exmo. Senhor

Diretor Nacional Adjunto/Unidade Orgénica de
Recursos Humanos

(Departamento de Formagéao)

DN/PSP Largo da Penha de Franga, N.1

1199-010 LISBOA L"\ % -
Sua Referéncia: An

Sua Comunicagao: 1.92.23%

Nossa Referéncia: 47/SECDE/2021 Diretor Nacignal Adjunto
Classificador: 080.01.10 Recursos Jumanos
Processo: SECDE202000002ASP

Data: 2021-01-28 Ab{lio Pinto Vieira
Assunto: PEDIDO DE COLABORACAO EM TRABALHO DE DISSERTARSEBdeniessheteo
INTEGRADO EM CIENCIAS POLICIAIS

1. O Curso de Mestrado Integrado em Ciéncias Policiais (CMICP), no 5.° ano - Estagio, compreende a
elaboragéo de uma dissertagéo/trabalho de projeto que devera, obrigatoriamente, incidir sobre um
tema das areas cientificas de ciéncias policiais, ciéncias juridicas e ciéncias sociais e humanas.

N

. O Aspirante a Oficial de Policia Diogo Fernandes Moutinho ira realizar o seu estudo numa daquelas
areas cientificas, subordinado ao fema "Ulilizagao de Scans 3D na Investigacdo de Acidentes de
Viacao”, sob orientacdo cientifica do Exmo. Sr. Superintendente José Fernandes e coorientada
pélo Exmo. Sr. Subintendente Pedro Pereira.

L

Deste modo, solicita-se a V.? Ex.® autorizagdo para acompanhar o trabalho realizado pela BIAV
(Brigada de Investigacao de Acidentes de Viagao), da Divisao de Transito do COMETLIS.

4. Este acompanhamento possui dois fins especificos:

a. Observacéo e registo da investigagéo de um acidente de viagao;
b. Utilizacdo do Scan 3D num acidente de viagio simulado.

5. Deste modo, apenas sera necessario o contacto com dois elementos da BIAV, nomeadamente com
formag&o para utilizagéo do aparelho em causa.

6. A obtenc¢ao da informagéo, constituira um capituio da dissertagéo que sustente todo o trabalho de
investigacéo realizado.

7. Mais se informa V.* Ex.® de que o Aspirante a Oficial de Policia Diogo Moutinho se compromete a
utilizar os resultados obtidos apenas no ambito da dissertagéo em questéo.

s O Diretor

7 sy s
//
" José Carlos Bastos Leitdo

Superintendente

/
£

R. 1° de Maio, n°3 1349-040 Lisboa Tei.: 213613900 Fax 213610535 www.iscpsipt|
iscpsi@psp.pt

147458
Paginal/i
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Anexo 4 — Autorizacéo para realizacao de entrevistas

POLICIA SEGURANGCA PUBLICA

= ]

INSTITUTO SUPERIOR DE CIENCIAS POLICIAIS E SEGURANGA INTERNA Vg |

DIRECGAO DE ENSINO 77
v A

SECRETARIA ESCOLAR
Exmo Senhor
Diretor Nacional Adjunto/Unidade Organica de
Recursos Humanos
(Departamento de Formagao)
DN/PSP Largo da Penha de Franga, N.1

1199-010 LISBOA P R
Sua Referéncia: Aﬂ}m ”2
Sua Comunicagao: 2443.202)

Nossa Referéncia: 104/SECDE/2021 Diretor Naciogal Adjunto
Classificador: 080.01.10 Recursos Fgmanos
Processo: SECDE202000002ASP

Data: 2021-03-24 Abilio Pinto Vieira
Assunto: PEDIDO DE COLABORAGAO EM TRABALHO DE DISSERFregtitendentesheivo
INTEGRADO EM CIENCIAS POLICIAIS

1. O Curso de Mestrado Integrado em Ciéncias Policiais (CMICP), no 5.° ano - Estagio, <_:or_npreende
a elaboragao de uma dissertagao/trabalho de projeto que devera, obrigatonam_e.nte! incidir .spbre
um tema das areas cientificas de ciéncias policiais, ciéncias juridicas e ciéncias sociais e
humanas.

2. O Aspirante a Oficial de Policia Diogo Fernandes Moutinho ira realizar o seu estudo numa
daqUelas areas cientificas, subordinado ao lema "Utilzacao de Scans 3D na Investigagdo de
Acidentes de Viagdo”, sob orientacdo cientifica do Exmo. Sr. Superintendente José Fernandes e
coorientada pelo Exmo. Sr. Subintendente Pedro Pereira.

w

Deste modo, solicita-se a V.? Ex.? autorizagdo para a realizacio de entrevistas aos seguintes
elementos policiais da PSP, as quais poderao ser levadas a cabo de forma presencial ou via
e-mail:

- Exmo. Sr. Chefe Antonio Perdigdo Claro Leiras;

- Exmo. Sr. Agente Principal Gabriel Antonio Domingues Figueiredo Urbano:

- Exmo. Sr. Agente Principal Jodo Anténio Videira.

4. Segue, em anexo,0 guido de entrevista.
5. A informac&o obtida contribuira, de forma decisiva, para a redacdo de um capitulo da dissertagdo.

6. Mais se informa V. Ex.® de que o Aspirante a Oficial de Policia Diogo Mourinho se compromete a
nao usar a informacgao fora do &mbito deste trabalho académico.
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Utilizacdo de Scanners 3D na Investigacéao de Acidentes de Viagao

Anexo 5 — Guido das entrevistas

Guiao de entrevista:

Esta entrevista tem como objetivo a modernizacéo da metodologia de investigacéo
de acidentes de viagdo, atualmente utilizada pela Policia de Seguranca Publica. As
metodologias de investigacao de acidentes de viacdo tém evoluido ao longo do tempo, no
entanto, em Portugal, ainda se utiliza a metodologia mais “arcaica” através da utilizagao
de uma fita métrica ou roda de medicdo. Torna-se necessario perceber se esta metodologia
¢ adequada, comparativamente, com metodologias mais recentes, ja amplamente
utilizadas noutros paises. Procura-se ainda perceber qual a percecdo relativamente ao
scanner 3D por parte dos elementos da Divisdo de Transito que utilizaram o aparelho em

questao.

e Objetivo 1: Modernizacdo da metodologia de investigacdo de
acidentes de viacdo, atualmente utilizada pela Policia de Seguranca

Publica.

1. Quais os procedimentos e instrumentos utilizados na investigacao de acidentes de
viacdo, atualmente, por parte da Policia de Seguranca Publica? Considera os
mesmos adequados?

2. Dos diferentes instrumentos de medi¢do que conhece, considera 0 uso de drones
na investigacdo de acidentes de viagcdo uma mais-valia para a Policia de Seguranca
Publica? E o uso de Scanners 3D?

e Objetivo 2: Percecéo por parte dos elementos que utilizaram o scanner

3D, relativamente ao mesmo.

3. Na sua opinido, relativamente ao sistema atual, quais as principais vantagens do
uso desta tecnologia na investigacdo de acidentes de viacdo? E quais as
desvantagens?

4. Os dados obtidos pelo scanner 3D constituem-se como uma mais-valia para a
investigacao?

5. Considera que a utilizacdo de um scanner 3D na investigacdo de um acidente de

viagdo se reveste numa tarefa com muita complexidade?
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Utilizacdo de Scanners 3D na Investigacéao de Acidentes de Viagao

Considera o scanner 3D como uma boa ferramenta para os decisores quer
administrativos, quer policiais?
Na sua opinido, a Divisdo de Transito de Lisboa e do Porto deveriam possuir um

scanner 3D?
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Anexo 6 — Entrevista ao Chefe Anténio Lerias

Guido de entrevista:

Esta entrevista tem como objetivo a modernizacdo da metodologia de investigacéo
de acidentes de viagdo, atualmente utilizada pela Policia de Seguranca Publica. As
metodologias de investigacao de acidentes de viacdo tém evoluido ao longo do tempo, no
entanto, em Portugal, ainda se utiliza a metodologia mais “arcaica” através da utilizagao
de uma fita métrica ou roda de medicdo. Torna-se necessario perceber se esta metodologia
¢ adequada, comparativamente, com metodologias mais recentes, ja amplamente
utilizadas noutros paises. Procura-se ainda perceber qual a percecdo relativamente ao
scanner 3D por parte dos elementos da Divisdo de Transito de Lisboa que utilizaram o

aparelho em questéo.

e Objetivo 1: Modernizacdo da metodologia de investigacdo de
acidentes de viacdo, atualmente utilizada pela Policia de Seguranca

Publica.

1. Quais os procedimentos e instrumentos utilizados na investigacao de acidentes de
viacdo, atualmente, por parte da Policia de Seguranca Publica? Considera os
mesmos adequados?

R: Partindo do pressuposto que somos 0s primeiros a chegar ao local da ocorréncia
0s procedimentos sdo 0s seguintes:

I. Providenciar no sentido de evitar que o acidente adquira maiores
proporc¢oes, sinalizando-o convenientemente;

ii. Acionar os meios de socorro e demais entidades necessarias, caso nao
tenham sido ja acionadas;

iii. Auxiliar feridos até a chegada de ambuléncias;

\2 Realizar a Inspecéo Judiciaria ao local, nomeadamente com recolha de
fotografias de dados que pela sua fugacidade se possam perder. Tratando-se de
um “crime de cenario” ¢ importantissimo isolar a area e estabelecer um perimetro
de seguranca de forma a preservar eventuais vestigios que haja necessidade de
processar/recolher (se necessario contactamos com a Unidade de Policia Técnica
(UPT) para recolha de vestigios bioldgicos, lofoscopicos e preservacao dos meios

de prova).
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V. Proceder a elaboracdo de croquis a escala, anotacao dos vestigios, posi¢oes
dos veiculos, pontos fixos e demais dados que permitam futuramente e em
qualquer momento reconstituir o cenario do acidente;

Paralelamente e conforme legalmente previsto todos os intervenientes no acidente
sdo submetidos a exames de pesquisa e rastreio de &lcool e substancias
psicotropicas.

Procedimentos relativos ao cadaver e sua remocdo: apos a certificacdo do obito,
geralmente efetuada pelo Médico da VMER do INEM/CODU, é comunicada a
ocorréncia ao Exmo. Procurador de Turno da Comarca respetiva e solicitada a
devida autorizagdo para a remogéo do cadaver. Uma vez concedida a autorizacao,
é elaborada uma Participacdo sucinta sobre as circunstancias em que ocorreu
aquele obito e solicitada a sua remocéo para o INML ou Gabinete Médico Legal
da Comarca. No INML de Lisboa o cadaver sé é recebido quando acompanhado
do original da ficha do CODU a certificar o Obito, cdpia da
comunicacdo/autorizacdo ao M.P. e a Participacgdo referida.

O procedimento tem-se revelado adequado sobretudo pela celeridade conseguida
na maioria dos casos na remoc¢do do cadaver da via publica, muito a custa da
experiéncia adquirida e automatismos ja interiorizados na gestdo deste tipo de

ocorréncias.

Dos diferentes instrumentos de medi¢do que conhece, considera o uso de drones
na investigacdo de acidentes de viagcdo uma mais-valia para a Policia de Seguranca
Publica? E o uso de Scanner 3D?

R: Atualmente a recolha de informac&o/indicios é efetuada com recurso a fitas
métricas, rodas medidoras, inclinbmetro e bulssola complementado com a
fotografia. Na recolha de medicOes sdo utilizados dois métodos, coordenadas
cartesianas ou triangulacéo, consoante o cenario do acidente a representar, onde é
elaborado um esbogo do acidente. Tais métodos permitem a posteriori a
elaboracdo de um croqui a escala com recurso ao programa Visio. De referir que
o0 croqui elaborado ndo se limita e representar as posicdes finais dos veiculos, mas
também representar as posi¢des iniciais e trajetdria dos veiculos, o local de embate
ou ponto de conflito (determinante para a futura reconstituicdo dos factos
ocorridos), vestigios existentes, permitindo representar a dindmica global do

acidente o mais préximo possivel do que realmente ocorreu.
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O Croqui e o Relatério Fotografico sdo, pois, métodos que se complementam na
representacdo e preservacdo para memoria futura dos dados referentes aos
acidentes permitindo uma posterior reconstituicdo do cenario do acidente sempre
que necessario.

No modelo apresentado, e partindo do pressuposto que surgird 0 necessario
enquadramento legislativo quer para a utilizagdo dos drones quer para a validacéo
da informacéo recolhida como meio de prova em Tribunal, algumas davidas se
nos colocam relativamente as vantagens da sua aplicabilidade em meio urbano,
nomeadamente:

- Condigdes de iluminacdo em varios locais

- Corredor de aproximacdo do Aeroporto de Lisboa (considerdvel area da 2.2
Circular Incluida) e zona envolvente ao Aeroporto em que € interdita a utilizacédo
de drones

- A enorme frequéncia com que ocorrem acidentes em zonas de obstaculos, e
grandes aglomerados de pessoas, nomeadamente toda a baixa de Lisboa e
Avenidas Novas (arvores, cabos elétricos, edificios, etc.).

- O tempo necessario em gabinete para processamento das imagens adquiridas
(pelo demonstrado na formacdo) é superior ao necessario para a elaboracdo do
croqui a escala, os meios informaticos a empregar sdo substancialmente mais
complexos de utilizar que os existentes. Exige operadores experientes no
manuseamento dos drones tendo em conta o risco de acidentes que a sua utilizagdo
esta associado, principalmente em meio urbano.

Relativamente ao uso do scanner 3D, este método de recolha ndo comporta tantos

riscos resultantes da sua utilizagcdo, mesmo em meio urbano.

e Objetivo 2: Percecéo por parte dos elementos que utilizaram o scanner

3D, relativamente ao mesmo.

Na sua opinido, relativamente ao sistema atual, quais as principais vantagens do
uso desta tecnologia na investigacdo de acidentes de viacdo? E quais as
desvantagens?

R: A principal vantagem sera a qualidade da informacgdo recolhida e a
possibilidade de fazer a reconstituicdo do acidente em modo dinamico. A grande

desvantagem serd o tempo necessdrio para a recolha da informagdo e a
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necessidade do corte total do transito. Como principais desvantagens podem
entender-se a dificuldade em cobrir um cenario de acidente com uma area extensa,

a sua utilizacdo em condigdes climatéricas adversas

4. Os dados obtidos pelo scanner 3D constituem-se como uma mais-valia para a
investigacao?

R: Sim. Claramente que a utilizacdo desta tecnologia vem suprir a lacuna da falta de

meios na PSP para poder efetuar a reconstituicdo dindmica dos acidentes e calculos

da velocidade dos veiculos na fase pre-colisdo.

5. Considera que a utilizacdo de um scanner 3D na investigacdo de um acidente de
viacdo se reveste numa tarefa com muita complexidade?

R: A recolha da informag&o no local do acidente ndo me parece que revista de especial

complexidade, com excecdo dos cendrios de acidente cuja area seja bastante extensa.

Contudo o trabalhar da informacéo recolhida exige formacao e treino para se poder

explorar com sucesso as potencialidades do equipamento.

6. Considera o scanner 3D como uma boa ferramenta para os decisores quer
administrativos, quer policiais?

R. Sim uma vez que aporta a Investigacdo de Acidente novas possibilidades de

demonstrar novos factos/provas e consequentemente um enorme auxilio a correta

aplicacdo da Justica e as autoridades policiais um instrumento para aumentar o

conhecimento das causas dos acidentes e dispor os meios de fiscalizacdo

(equipamentos e homens) em ordem a reduzir a sinistralidade rodoviaria.

7. Na sua opinido, a Divisdo de Transito de Lisboa e do Porto deveriam possuir um

scanner 3D?

- Sim. Cada Comando Metropolitano deveria possuir um gabinete com elementos

habilitados a trabalhar a informacéo recolhida de forma a poder demonstrar as trajetorias

dos veiculos antes da coliséo, permitindo efetuar o calculo automatico dos parametros de

impacto e trajetérias pos colisdo, velocidades a que circulavam os veiculos antes da

colisdo etc., disponibilizando desta forma as Autoridades Judiciarias, mais e melhor prova

para uma melhor aplicacdo da Justica nos crimes resultantes de acidente de viacdo. A

recolha de informacdo poderia ser descentralizada e o tratamento da informacao
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centralizado nos comandos Metropolitanos a fim de permitir a necessaria especializa¢do

e treino dos elementos a operar 0 equipamento mais complexo.
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Anexo 7 — Entrevista ao Agente Principal Jodo Videira

COLABORACAO NO ESTUDO

e Objetivo 1: Modernizacdo da metodologia de investigagdo de
acidentes de viacdo, atualmente utilizada pela Policia de

Seguranca Publica.

1. Quais os procedimentos e instrumentos utilizados na investigacao de acidentes de
viacdo, atualmente, por parte da Policia de Seguranca Publica? Considera 0s

mesmos adequados?

R: Na Policia de Seguranca Publica, atinente ao tratamento dos acidentes de
viacao, prossegue-se com procedimentos e a utilizar instrumentos com decénios
de existéncia, 0 que ndo deixa de ser nostélgico, pois tais procedimentos e
instrumentos, acompanham-me desde os primérdios da minha carreira ligada a
sinistralidade rodoviaria com mais de 20 anos. Importara realcar, que desde ai,
existiram ligeiras alteracdes, além da desercdo da velha maquina de escrever,
também foram abandonadas as réguas e os carimbos dos “carrinhos”, estes, com
a chegada do programa “Visio”. Ressalte-se a evolugdo no que concerne a
aparelhos de fiscalizacéo para detencéo de alcool e substancias psicotropicas.

Assim, depreende-se do antedito que na minha modesta opinido, a existéncia uma

quebra de ajuste a realidade atual.

2. Dos diferentes instrumentos de medig¢do que conhece, considera o uso de drones
na investigacéo de acidentes de viagdo uma mais-valia para a Policia de Seguranca

Publica? E o uso de Scanners 3D?

R: Todos os instrumentos e procedimentos que logrem libertar o elemento
humano (investigador, participante, etc.) para outras tarefas, além do da
inequivoca mais-valia em termos de alocacéo de recursos humanos, mitiga 0s
erros e esquecimentos, a que aquele esta votado, ainda que zeloso e focalizado.

Acerca dos drones por pouquiddo de conhecimento, uma vez que nunca estive

presente em local onde foi utilizado, ou tive conhecimento do resultado dessa
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utilizacdo, consequentemente ndo possuo opinido, contudo, atendendo que o
principio e as vantagens serdo proximas com as do SCANNER 3D, com a exce¢ao
das exigéncias legais de utilizacdo e sobretudo da operabilidade nos cenarios
reais, nomeadamente nesta cidade (linhas de elétrico, exigéncias ao operador,
WiFi etc.). Quanto ao SCANNER 3D, pelas vantagens abaixo descritas,

claramente sou entusiasta.

e Objetivo 2: Percecao por parte dos elementos que utilizaram o

scanner 3D, relativamente ao mesmo.

3. Na sua opinido, relativamente ao sistema atual, quais as principais vantagens do
uso desta tecnologia na investigacdo de acidentes de viacdo? E quais as
desvantagens?

R: Vantagens, entre outras:

e Criacao de relatorios de velocidade em varios momentos que antecedem
ao sinistro, nomeadamente quer pela projecao dos veiculos ou dos corpos,
ou pela deformacé@o dos veiculos, analise hoje complexificada com a
generalidade dos sistemas de travagem “ABS”, e consequente auséncia
de marcas de travagem no pavimento;

e Facilidade de reconstituicdo tridimensional dos cenarios de delito;

e Desembaraco de uso na recolha e fiabilidade de dados, no concernente a
medicdes e fotografias;

e Incremento de exceléncia no trabalho de investigacao.

Desvantagens, entre outras:

e O custo do equipamento e 0 consequente receio de utilizagéo;
e A contrariedade provocada pela mudanca de rotinas por parte do
utilizador;
e A propria fragilidade do equipamento, em contexto de intempérie;
4. Os dados obtidos pelo scanner 3D constituem-se como uma mais-valia para a

investigacdo?
R: Claramente, desde logo atendendo ao inserto nas vantagens descritas na
resposta anterior, ou seja, a possibilidade de elaborar relatérios de velocidade e

outros, que hoje sdo quase residuais, atendendo que tais relatorios assentavam
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em célculos acerca dos rastos de travagem deixados no pavimento, que hoje sdo
quase inexistentes com a evolugéo dos componentes de travagem inseridos nos
veiculos;

Capacidade de criar animagdes em 2D e 3D, incorporar fotos e medigdes nos
relatérios que as Brigadas de Investigacao elaboram; as fotos e medigdes, podem
obter-se de qualquer perspetiva, sem relacdo com a decorréncia do tempo e com
0 exigente rigor; Exclusédo da privacao de vestigios ndo registados no local, por
ndo levantamento atempado ou por esquecimento do investigador; a enorme
capacidade de registo digital e recolha de dados, independentemente dos dados
ou tamanho da &rea a registar.

E inegavel o incremento de qualidade que esta ferramenta vem aportar quer a
Investigacdo, quer ao Investigador e consequentemente aqueles que vao usufruir

do produto final.

Considera que a utilizacdo de um scanner 3D na investigacdo de um acidente de
viacado se reveste numa tarefa com muita complexidade?

R: Devemos decompor a utilizagdo do scanner 3D em duas dimensdes, a fase de
recolha e a fase de tratamento dos dados e reconstituicdo do acidente, se na
primeira a complexidade é moderada, ndo impediente de emprego geral a
qualquer utilizador, ap6s breve formacao. Ja a segunda além de requerer outros
conhecimentos técnicos, adquiridos com uma outra diferenciada formacéo e
duracdo, mas também pelo possante hardware necessario a desenvolver o
tratamento de dados, pelos custos que acarretaria a sua aquisicdo, para uma
utilizacdo universal, contudo, resolivel com a criacdo de um gabinete para o
efeito, com essa fungéo e que posteriormente disponibilizaria ao investigador

nomeado para aquele processo.

Considera o scanner 3D como uma boa ferramenta para os decisores quer
administrativos, quer policiais?

R: Atualmente, a animacéo forense é uma ferramenta imprescindivel para a
reconstituicdo de acidentes rodoviarios e outros exames ao local de delito,
permitindo a cria¢éo de ambientes digitais e a reconstrugdo de fatos ocorridos,
que dificilmente seriam melhor ilustrados em tribunal ou outras geografias de

decisdo, por muito eloquente ou expressivo que fosse o investigador, pois aquilo
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que vemos podera ser diferente, ou assim entendivel, daquilo que nos relatam,
proporcionando uma preciosa ajuda para os decisores, sejam administrativos ou
Forenses.

Também em termos de portabilidade n&o existe qualquer entrave, pois o resultado
poderd ser transferivel para outros ambientes, com poucas exigéncias de
compatibilidade e capacidade de armazenamento digital, possibilitando

aclaracao de duvidas a qualquer momento, que ainda pudessem existir.

Na sua opinido, a Divisdo de Tréansito de Lisboa e do Porto deveriam possuir um
scanner 3D?

R: De entre as possibilidades de distribui¢cdo dos scanners aventadas aquando da
formacao sobre os mesmos, nomeadamente a DIC, NAE e Divisdes de Transito,
na minha modesta opinido, serdo estas as Unicas com possibilidade de utilizacao
generalizada, atendendo sobretudo a complexidade dos cenéarios e a abundancia
de vestigios a registar, em muitas ocasifes em cenarios adversos e dificeis.
Residualmente, atendendo a bem-aventuranca da raridade, também podera ser
uma mais-valia, em cendrios catastréficos na area de competéncia da NAE,
(acidentes em Pedreiras ou em Paidis de pdlvora), que envolvam vitimas humanas
e que seja necessario um levantamento completo do local de delito. Quanto a
utilidade para a DIC, ndo nos parece existir qualquer necessidade, de um
minucioso exame ao local, quanto a crimes cuja competéncia de investigacéo lhe
esta adstrita.

Com os melhores cumprimentos, elevada estima e consideragéo;

Jodo Videira
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Anexo 8 — Entrevista ao Agente Principal Gabriel Urbano

Guido de entrevista:

Esta entrevista tem como objetivo a modernizacdo da metodologia de investigacéo
de acidentes de viagdo, atualmente utilizada pela Policia de Seguranca Publica. As
metodologias de investigacao de acidentes de viacdo tém evoluido ao longo do tempo, no
entanto, em Portugal, ainda se utiliza a metodologia mais “arcaica” através da utilizagao
de uma fita métrica ou roda de medicdo. Torna-se necessario perceber se esta metodologia
¢ adequada, comparativamente, com metodologias mais recentes, ja amplamente
utilizadas noutros paises. Procura-se ainda perceber qual a percecdo relativamente ao
scanner 3D por parte dos elementos da Divisdo de Transito de Lisboa que utilizaram o

aparelho em questéo.

e Objetivo 1: Modernizacdo da metodologia de investigacdo de
acidentes de viacdo, atualmente utilizada pela Policia de Seguranca

Publica.

1. Quais os procedimentos e instrumentos utilizados na investigacao de acidentes de
viacdo, atualmente, por parte da Policia de Seguranca Publica? Considera os

mesmos adequados?

Atualmente os procedimentos utilizados sdo, numa primeira fase, aquando da
deslocacdo ao local do acidente, recolher todos os dados a fim de posteriormente se
elaborar a respetiva Participacdo de Acidente, Croqui e Folha de Medic¢des. Procede-
se, no local do acidente, a uma integral identificacdo dos intervenientes no acidente
(condutores, passageiros e pedes), das testemunhas, caso as haja, identificacdo dos
veiculos (caracteristicas, seguro, inspecéo, etc.) e elaboragdo de um esbogco com as
respetivas medidas de tudo o que vai estar representado no croqui. Em todos os
acidentes de viacdo em consequéncia do qual resultem ferimentos ou vitimas mortais,
alem dos procedimentos anteriormente descritos, fotografa-se o local do acidente
(sentidos de circulacdo dos veiculos intervenientes, sentidos opostos, o sentido de
marcha do pedo, sentido e local de travessia do mesmo, entre outros), as posigdes
finais dos veiculos e pessoas, 0 ponto de conflito, danos nos veiculos ou quaisquer
outros resultantes do acidente, vestigios (sangue, vidros, rastos de travagem, etc.),

pneumaticos dos veiculos intervenientes e ainda tudo o que se afigure relevante para
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uma posterior determinacdo das causas principais e secundéarias do acidente, como
conta-quilémetros, manete das mudancas, comandos do sistema de iluminacéo, entre
outras. SO posteriormente, e ja em fase de inquerito, depois de realizadas as varias
diligéncias, como audigdes, interrogatorios, solicitacdo de exames e peritagens, entre
outros procedimentos, é que se precede a elaboracdo do Relatério Técnico de
Acidente de Viacdo, do qual faz parte o Relatério Fotogréfico.

Os instrumentos atualmente utilizados na investigacdo de acidentes de viacao sao
a fita métrica, ou roda medidora, inclinémetro, marcadores e maquina fotogréfica.
Apesar de os considerar adequados, tendo em consideragdo os moldes em vigor, a sua
qualidade é que nem sempre € a melhor. Também considero que o uso de tablets
seriam uma mais-valia, permitindo realizar algumas diligéncias de forma mais célere
(j& houve intencdo de munir as brigadas com tablets, 0 que permitiria desde o
momento em que se recolhiam os dados no local do acidente os mesmos ficarem
disponiveis no sistema em uso nesta Policia, porém tal intencdo nunca passou disso

mesmo).

2. Dos diferentes instrumentos de medicdo que conhece, considera o uso de drones
na investigacdo de acidentes de viagdo uma mais-valia para a Policia de Seguranca

Publica? E o uso de Scanners 3D?

Apesar de nunca ter operado os drones nem tdo pouco ter visualizado o seu
desempenho num cenario real de acidente de viacdo, desconhecendo assim como é
realizada a medi¢do bem como a sua fiabilidade, considero que os drones poderiam
ser uma mais-valia no que concerne a recolha de fotografias/imagens das posicoes
finais dos veiculos, pessoas e vestigios, tendo em conta que numa situacéo real de
um acidente com uma gravidade consideravel, todo o aparato que inevitavelmente se
instala impede muitas das vezes que se consiga recolher determinado tipo de
fotografias, pois sdo tantas as obstrugdes visuais que impedem, numa primeira fase e
quando ainda se mantém tudo inalteravel, tal recolha.

Relativamente ao Scanner 3D, e ao contrario do drone, considero que numa
primeira fase, tendo em considera¢do um cenério igual ao anteriormente mencionado,
as inimeras obstrucdes visuais, apesar de nao dificultarem a utilizacdo do Scanner
3D, visto a sua utilizacdo, no que a recolha de imagens no local do acidente diz

respeito, ser bastante simples, implicariam um namero de scans consideravel, o que

77



Utilizacdo de Scanners 3D na Investigacéao de Acidentes de Viagao

acresceria ndo sé o tempo despendido nos scans propriamente ditos bem como nas
inimeras recolocacBes do aparelho, mas também, e consequentemente, um maior

numero de imagens a trabalhar numa fase posterior.

e Objetivo 2: Percecéo por parte dos elementos que utilizaram o scanner

3D, relativamente ao mesmo.

3. Na sua opinido, relativamente ao sistema atual, quais as principais vantagens do
uso desta tecnologia na investigacdo de acidentes de viacdo? E quais as

desvantagens?

A principal vantagem, relativamente ao sistema atual, é a possibilidade de guardar
digitalmente todos os scanners recolhidos, o que permite, a qualquer momento, obter
imagens do local do acidente, converté-las em fotografias bem como consultar e obter
quaisquer dados em falta, como por exemplo uma medida. Como desvantagem
considero a necessidade de em determinados acidentes ser necessario realizar varios
scanners, pois uma colisdo entre dois veiculos ligeiros numa reta, cujos veiculos
intervenientes ficam préximo um do outro é certamente diferente de um ocorrido
num cruzamento de grandes dimensdes onde cada um dos veiculos é projetado e fica
imobilizado num dos lados do cruzamento. As outras desvantagens séo o aparelho
ndo ser adequado para operar com chuva, a necessidade de computadores com uma
grande capacidade de memoria RAM, e um processador equivalente, para se
conseguir ndo sé transferir as imagens recolhidas no local do acidente bem como
processa-las, sendo que 0s computadores com essas caracteristicas sdo bastante
escassos, € ainda a fragilidade de alguns dos componentes e o elevadissimo valor do

equipamento.

4. Os dados obtidos pelo scanner 3D constituem-se como uma mais-valia para a

investigacdo?
Tudo o que contribui e facilita a recolha de dados e vestigios no local do acidente

sdo uma mais-valia para a investigacao, como tal também o scanner 3D o podera vir

a Ser.
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5. Considera que a utilizacdo de um scan 3D na investigacdo de um acidente de

viagdo se reveste numa tarefa com muita complexidade?

Né&o considero que a utilizagdo de um scanner 3D no local do acidente seja uma
tarefa complexa, a sua utilizacdo é mesmo bastante simples no que concerne a
obtencdo dos scanners propriamente ditos, o que j& ndo acontece posteriormente.
Considero ja haver alguma complexidade para trabalhar as imagens recolhidas, tal ja

exige algum conhecimento e, essencialmente, pratica.

6. Considera o scanner 3D como uma boa ferramenta para os decisores quer

administrativos, quer policiais?

Sim se esses decisores dispuserem de meios para posteriormente visualizarem o

resultado obtido através de tal ferramenta.

7. Na sua opinido, a Divisao de Transito de Lisboa e do Porto deveriam possuir um

scanner 3D?

SO considero util as Divisdes de Transito possuirem um scanner 3D se for com o
intuito de que no local do acidente se deixe de elaborar o esboco, deixe de ser
necessario proceder a medigdes e tirar fotografias, porque se o uso do scanner for
apenas para complementar os procedimentos atuais, e esses se mantiverem, entao
acaba por o tempo despendido na resolucdo do acidente ser consideravelmente
superior, o se traduz num maior periodo de tempo em que determinada artéria esta
total ou parcialmente interdita ao transito, sendo que nesta cidade o que normalmente
se pretende é que a circulagéo rodoviaria seja reposta 0 mais rapidamente possivel.

Também néo considero Util a posse do aparelho em questdo se nao for dada
formagéo adequada a quem como ele vai trabalhar, se ndo houver computadores que
permitam usufruir de tudo o que ele nos possa proporcionar com qualidade e rapidez
e os decisores ndo s6 nao estejam sensibilizados para esses novos meios utilizados,

mas também ndo permitam o seu uso em fase de inquérito e/ou julgamento.
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APENDICES

Apéndice A — Folha de medic¢bes por coordenadas cartesianas

FOLHA DE MEDICOES POR COORDENADAS CARTESIANAS
Dia e hora: 24FEV21 / 15HOO
Sentido da Inspeccio Ocular: Norte para Sul;
Largura da famxa de rodagem incluindo as linhas continuas divisorias da berma: 6 20 metros;
Largura do passeio direito” ———-——-———-
Largura do paszseio esquerdo: ——-—-—-——-
Distincia do Ponto Fixo, perpendicularmente a berma da estrada: 2,00 metros;
Zona do estacionamento: 2,98 x 4.92;
Outras medigdes ou dados de interesse: 3,40 metroz de rasto de travagem marcado no pavimento
pelo veiculo de  cor preta
N® EIXO“X” | EIXO “Y™ OBSERVACOES
1 -1.00m -220m Veértice anterior esquerdo do veiculo de cor cinzenta
2 -210m -210m Veértice posterior esquerdo do veiculo de cor cinzenta
3 -260m 210m Wértice anterior direito do veiculo . de cor preta
4 -6.20m 1.68m Vértice posterior direito do veiculo de cor preta
5 -020m 470 m MMancha de sangue sob a cabeca do pedo
] -230m 1.50m Matricula do veiculo partida no pavimento
7 -0.60m 4 20m Cabeca do pedo
8 -1.40m 3.10m Membros inferiores do pefio
9 -9.60m 1.26m Inicio dos 3,40 metros do rasto travagem do veiculo . |
de cor preta
10
11
12
13
14
15
16
17
18
19
20
21
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Apéndice B — Croqui do acidente de viagéo simulado a escala

(pagina seguinte)
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Apéndice C — Relatorio Fotogréafico

5. g% R

Ministério da Administracdo Interna
POLICIA DE SEGURANCA PUBLICA DE LISBOA
Comando Metropolitano de Lisboa
DIVISAO DE TRANSITO

Esquadra de Sinistralidade Rodoviéria
Brigada de Investigacdo de Acidentes de Viagédo

DIVISAD DETRANSITO

it o SIMULACRO

Fotografia 1: Panoramica do sentido d: circulacdo do veiculo ligeiro de cor cinzenta
(' manobra de marcha atréas).
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Fotografia 2: Panordmica do sentido de circulacdo do veiculo ligeiro de cor
preta,bem como dos 3,40 metros de rastos de travagem do mesmo.

Fotografia 3: Panoramica do sentido oposto ao de circulacdo do veiculo ligeiro de
cor cinzenta, bem como da posicao final de ambos dos veiculos, do corpo do pedo e de
alguns dos vestigios ali existentes.
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Fotografia 4: Panoramica do sentido oposto ao de circulagdo do veiculo ligeiro de cor
preta, bem como da posicédo final de ambos os veiculos.

‘ — e .

Fotografia 5: Panoramica da posicéao final de ambos os veiculos, do corpo do pedo
e dos vestigios ali existentes (chapa de matricula, lampada de um dos veiculos e mancha
de sangue sob a cabeca do pedo).
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Fotografia 6: Nova perpectiva da posicdo final de ambos os veiculos e de alguns
dos vestigios ali exitentes (chapa de matricula , ldmpada e parte do corpo do peéo).

Fotografia 7: Posicdo final do corpo do pedo, na posicao de decubito prono, bem
como da mancha de sangue sob a cabec¢a do mesmo.
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Fotografia 8: Detalhe dos vestigios ali existentes (chapa de matricula de lampada
de um dos veiculos).

Fotografia 9: Detalhe do términos do rasto de travagem do veiculo de cor preta,
bem como do pneumatico posterior esquerdo do mesmo.
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Fotografia 11: Lateral esquerda do veiculo ligeiro de cor cinzenta.
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Fotografia 13: Parte posterior e vértice posterior esquerdo do veiculo ligeiro de cor
cinzenta.

90



Utilizacdo de Scanners 3D na Investigacéao de Acidentes de Viagao

AL (=] ] -] = =]

1\

i
il
1
|

Fotografia 15: Lateral esquerda do veiculo ligeiro de cor preta.
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Fotografia 17: Parte da frente do veiculo ligeiro de cor preta.

O INVESTIGADOR
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Apéndice D — Ortomosaico do acidente de viagio simulado
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Apéndice E — Exemplo de um diagrama em duas dimensdes

Utilizacdo de Scanners 3D na Investigacéao de Acidentes de Viagao

POLICIA DE SEGURANCA PUBLICA

B
Case Name: Case MNo.: Description: Address1: Address2: County:
X X X X X X
_
WVB'S"‘
e ——————————
Officer: Photo File: Crrawn By: Date: Time: Scale
X X X X X 1" =
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Apéndice F — Teste efetuado as dimensdes da tabua e das matriculas

Project: 41ESQFINAL
TE——
Y

Project: 41ESQFINAL
Y

Figura F2. Medicao matricula Scan 2
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roject: 41ESQFINAL FARD = 0@ =

|E Project Content

¥ setings

saan 003 @ wzssszmsssimietiam @ 2021.0224145733 ] Mesum # K0T 1695m 861C
x -

Figura F3. Medicao tabua Scan 3

B Project content

LY settings

Scan 004 @ Nz 4956m, 12199 m, 19096 m G 2021.0224150457 [ Medium p XYZ1696m, B510m, -
R s )

Figura F4. Medicdo matricula Scan 4
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Project: 41ESQFINAL FARD I

|E Project Content

X settings

Project: 41ESQFINAL FARD ==

P | BB Projecs

[Za] ScanView
W oclete

|B Project Content

¥ settings

Figura F6. Medicdo matricula Scan 6

[3 Overview Map
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Apéndice G — Resultados das entrevistas realizadas

Quais os procedimentos e instrumentos utilizados na investigacdo de acidentes

de viacdo, atualmente, por parte da Policia de Seguranca Publica? Considera os mesmos

adequados?

Questéo 1

Entrevistadon®1

Entrevistadon© 2

“Apesar de os considerar adequados, tendo em consideracdo os

moldes em vigor, a sua qualidade é que nem sempre ¢ a melhor.”

Entrevistadon©®3

“Na Policia de Seguranca Publica, atinente ao tratamento dos
acidentes de viacdo, prossegue-se com procedimentos e a utilizar
instrumentos com decénios de existéncia, 0 que ndo deixa de ser
nostalgico, pois tais procedimentos e instrumentos, acompanham-
me desde os primérdios da minha carreira ligada a sinistralidade
rodoviaria com mais de 20 anos.”

“depreende-se do antedito (...) a existéncia de uma quebra de

ajuste a realidade atual.”

Dos diferentes instrumentos de medic¢éo que conhece, considera o uso de drones

na investigacdo de acidentes de viacdo uma mais-valia para a Policia de Seguranca

Publica? E o uso de Scanners 3D?

Questéo 2

Entrevistadon® 1

“(...) o necessario enquadramento legislativo quer para a
utilizacdo dos drones quer para a validacdo da informacao
recolhida como meio de prova em tribunal (...) davidas (...) as
vantagens (...)

-Condig¢0es de iluminacdo em varios locais

-Corredor de aproximacdo do aeroporto de lisboa (...) e zona
envolvente ao Aeroporto (...)

- (...) zonas de obstaculos, e grandes aglomerados de pessoas, (...)

arvores, cabos elétricos, edificios, etc.
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- O tempo necessario (...) processamento das imagens adquiridas
(...) orisco de acidentes que a sua utilizacao esta associado.”

“Relativamente ao uso de scanner 3D, este método de recolha ndo
comporta tantos riscos resultantes da sua utilizacdo, mesmo em

meio urbano.”

Entrevistado n © 2

“Apesar de nunca ter operado os drones (...) poderiam ser uma
mais-valia no que concerne a recolha de fotografias/imagens das
posicdes finais dos veiculos, pessoas e vestigios”

“a utilizagdo do Scan 3D (...) recolha de imagens no local do

acidente (...) bastante simples”

Entrevistadon ® 3

“(...) exigéncias legais de utilizagdo e sobretudo da operabilidade
nos cenarios reais, nomeadamente nesta cidade (linhas de elétrico,
exigéncias ao operador, WiFi etc.)”

Na sua opinido, relativamente ao sistema atual, quais as principais vantagens do

uso desta tecnologia na investigacdo de acidentes de viacdo? E quais as desvantagens?

Questdo 3

Entrevistadon® 1

Vantagem- “(...) qualidade da informacdo recolhida e a
possibilidade de fazer a reconstituicdo do acidente em modo
dinamico.”

Desvantagem — “tempo necessario para a recolha da informacao e
a necessidade do corte total do transito” “dificuldade em cobrir um
cenario de acidente com area extensa (...) utilizagao em condigdes

climatéricas adversas”

Entrevistadon© 2

Vantagens — “(...) guardar digitalmente todos os scanners
recolhidos (...) a qualquer momento, obter imagens do local do
acidente (...) consultar e obter quaisquer dados em falta (...) por
exemplo uma medida.”

Desvantagem — “necessidade de em determinados acidentes ser
necessario realizar varios scanners (...)”

“(...) ndo ser adequado para operar com chuva, a necessidade de

computadores com uma grande capacidade de memoria RAM, e
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um processador equivalente (...) fragilidade de alguns dos

componentes e o elevadissimo valor do equipamento.”

Entrevistadon ® 3

Vantagens - “criacao de relatorios de velocidade (...) andlise hoje
complexificada com a generalidade dos sistemas de travagem
“ABS”, e consequentemente auséncia de marcas de travagem no
pavimento” “Facilidade de reconstituicdo tridimensional de

cenarios de delito” “Desembaraco no uso na recolha e fiabilidade

99 6y

de dados, no concernente a medig¢des e fotografias.” “incremento

de exceléncia no trabalho de investigagdo”

Desvantagens — “custo do equipamento e o consequente receio de

29 ¢¢

utilizacao” “contrariedade provocada pela mudanga de rotinas por

9% ¢

parte do utilizador” “propria fragilidade do equipamento, em

contexto de intempérie”

Os dados obtidos pelo scanner 3D constituem-se como uma mais-valia para a

investigacao?

Questao 4

Entrevistadon® 1

“Sim. (...) vem suprimir a lacuna da falta de meios na PSP para
poder efetuar a reconstituicdo dinamica dos acidentes e calculos da

velocidade dos veiculos na fase pré-colisdo.”

Entrevistadon© 2

“tudo o que contribui e facilita a recolha de dados e vestigios no

local do acidente s&o uma mais-valia para a investigagao”

Entrevistadon© 3

“E inegavel o incremento de qualidade que esta ferramenta vem
aportar quer a investigacdo, quer ao investigador e

consequentemente aqueles que vao usufruir do produto final.”

Considera que a utilizagdo de um scanner 3D na investigacdo de um acidente de

viagdo se reveste numa tarefa com muita complexidade?

Questdo 5

Entrevistadon ® 1

“Recolha de informagao no local do acidente nao me parece que

29 13

revista especial complexidade” “o trabalhar da informacao
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recolhida exige formacéo e treino para se poder explorar com

sucesso as potencialidades do equipamento.”

Entrevistadon®2 | “a sua utilizagdo ¢ mesmo bastante simples no que concerne a
obtencdo dos scanners propriamente ditos” “considero ja haver

alguma complexidade para trabalhar as imagens recolhidas”

Entrevistadon®3 | “a complexidade ¢ moderada, ndo impediente de emprego geral

99 ¢¢

a qualquer utilizador, ap6s breve formagao” “a segunda além de
requerer outros conhecimentos técnicos, adquiridos com uma

outra diferenciada formacao e duragdo”

Considera o scanner 3D uma boa ferramenta para os decisores quer administrativos, quer

policiais?

Questdo 6

Entrevistadon®1 | “aporta a investigacdo de acidente novas possibilidades de

99 Cey

demonstrar novos facto/provas” “instrumento para aumentar o
conhecimento das causas dos acidentes e dispor os meios de

fiscaliza¢ao”

Entrevistado n © 2 | “Sim se esses decisores dispuserem de meios para posteriormente

visualizarem o resultado obtido através da tal ferramenta.”

Entrevistadon®3 | “a animagdo forense ¢ uma ferramenta imprescindivel para a
reconstituicdo de acidentes rodoviarios (...) reconstrucao de fatos
ocorridos, que dificilmente seriam melhor ilustrados em tribunal
(...) por muito eloquente ou expressivo que fosse o investigador,
pois aquilo que vemos podera ser diferente, ou assim entendivel,
daquilo que nos relatam, proporcionado uma preciosa ajuda para

os decisores, sejam administrativos ou forenses.”

Na sua opinido, a Divisdo de Transito de Lisboa e do Porto deveriam possuir um scanner
3D?
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Questdo 7

Entrevistadon ® 1

“Sim. Cada Comando Metropolitano deveria possuir um gabinete
com clementos habilitados a trabalhar a informacao recolhida”
“A recolha de informag¢do poderia ser descentralizada e o
tratamento da informacdo centralizado nos comandos
Metropolitanos a fim de permitir a necessaria especializacéo e

treino dos elementos a operar o equipamento mais complexo”

Entrevistado n© 2

“So6 considero util (...) se for com o intuito de que no local do
acidente se deixe de elaborar o esboco, deixe de ser necessario
proceder a medigdes e tirar fotografias” “Também ndo considero
util (...) se nao for dada formacao adequada a quem com ele vai

trabalhar”

Entrevistadon ® 3

DT “serdo estas as Unicas com possibilidade de utilizacdo

generalizada”
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