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Conclusion

Ainsi, avec seulement quatre spécimens découverts nous avons une diversité de fonctio-
nnements et de qualités de roche travaillée qui fait écho aux relevés de terrain et parait illus-
trer les principales techniques mises en ceuvre pour la réalisation des ceuvres de la vallée du
Coa: gravure, piquetage, rainurage (Baptista & Gomes, 1995; Baptista, 2001). On ne saurait
dire cependant s’ils participérent tous quatre a 'exécution des compositions de plein air. En
effet, si le piquetage en percussion posée avec percuteur est une technique employée sur
paroi (sur blocs, elle les fend rapidement), la gravure, en revanche, peut tout autant servir a
esquisser le motif pariétal qui sera piqueté qu’'a dessiner sur plaquette, quant au rainurage
son statut n’est pas moins ambivalent. Il faut toutefois noter que les plaquettes de schiste gra-
vées découvertes a ce jour, sur un autre gisement, sont plus récentes (Aubry & Bicho, 2006;
Aubry & Sampaio, 2008; Aubry & al., 2007), tandis qu'on ne connait pas de support rainuré
en roche plus dure. En tout état de cause, le fait de retrouver dans un habitat des instruments
pour partie utilisés a 'extérieur, c’est-a-dire qui y ont été rapportés, est un signe de leur valeur
particuliere, qu’elle soit strictement économique et technique (conservation d’objets effica-
ces) ou aussi immatérielle. Quelles qu’en aient été les déclinaisons exactes, les quatre pics en
question sont, d'un point de vue tracéologique, parfaitement compatibles avec les techniques
de réalisation de I'art rupestre paléolithique de la vallée, ce qui apporte un indice supplémen-
taire pour la caractérisation de sa phase gravettienne.

Champ d’image = 9 x 14 mm (rapport 1,7:1 a la prise de vue, équivalent a une observation
d’environ &8x sous loupe binoculaire).

7.3. Conservation et évolution des surfaces rocheuses gravées et piquetées
de la Vallée du Coa: les données du projet «Quinta da Barca Sul»
FRANCOIS-XAVIER CHAUVIERE | SOPHIE TYMULA | ANDRE CALAME | ISABELLE DECHANEZ

ABSTRACT Different approaches were used to try to understand the evolution of the Cda art landscape
and associated sedimentary deposits. Results provide a basis for conservation work, not only where the
consolidation of cleavage surfaces is concerned, but also for the management of the overall environment
of the art.

Avertissement

Le texte présenté dans ce chapitre fut rédigé en 2004, a partir de données établies lors
de campagne de terrains effectuées en 1999, 2000 et 2001, préalablement a la mise en place
du programme de Conservation du Parque Arqueolégico do Vale do Coa, coordonné actuelle-
ment par A. B. Fernandes. Ces résultats qui furent l'objet de rapports a I'IPA étant demeurés
inédits, il nous a semblé utile de les diffuser plus largement.

Les initiatives subséquentes ont cherchées a préciser les données climatiques locales et
mirent en pratique certaines des recommandations de ce travail concernant la conservation
des surfaces gravées. Le lecteur trouvera des données complémentaires dans une série de
publications publiées depuis qui sont axées sur ce dernier theme (Fernandes, 2004, 2000,
2008; Fernandes & Rodrigues, 2008, Marques & Costa, 2000) et sur celui de la question de
I'impact anthropique évalué a partir d'une prospection systématique des surfaces gravées du
secteur de la confluence du Coa avec le Douro (Baptista & Reis, 2008).
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1. Introduction

En dehors des conditions de recherche et de découverte des sites qui montrent une
répartition inégale, dans le temps et I'espace, du phénomene pariétal paléolithique, les études
menées depuis plus d'un siécle dans ce domaine ont montré une réelle conservation lacu-
naire des faits archéologiques due a I'action d’agents érosifs, qu'ils soient naturels ou humains
(Clottes, 1993, 2000; Leroi-Gourhan, 1979; Lorblanchet, 1995; Vidal, 2001). Remarqué en
grottes et sous abris, conservatoires pourtant privilégiés des vestiges préhistoriques, I'impact
des éléments destructeurs est logiquement supposé étre plus important dans le cas de roches
ornées localisées a l'air libre (Brunet & Vidal, 1989; Brunet & Vouvé, 1996; Capitan & al.,
1910; Guillamet, 2002; Lorblanchet, 1973; Mangin & Andrieux, 1989; Renault, 1989, par
exemple).

A Téchelle de la Vallée du Coa, I'analyse macroscopique de la distribution géographique
des témoins graphiques montre une bipartition marquée entre d’une part, une zone de schis-
tes ou sont conservés gravures et piquetages et, d’autre part, un substrat granitique qui a
livré, sous des surplombs rocheux, les seules figurations peintes connues a ce jour dans la
vallée (Baptista, 1999, 2001; Baptista & Garcia Diez, 2002; Zilhdo, 1995a). Les contraintes
imposées par le matériau-support expliquent, en partie, cette répartition différentielle des
techniques graphiques, le granite se prétant mal 4 la gravure fine. A I'inverse, on peut suspec-
ter une conservation plus aléatoire des colorants, notamment dans la zone schisteuse, ot les
parois rocheuses, verticales et dépourvues de surplomb protecteur, restent largement soumi-
ses a l'influence d’agents morpho-climatiques. Lhypothése d'une distorsion entre la docu-
mentation disponible et la réalité paléolithique s’est trouvée renforcée suite a la mise au jour
de la roche 1 ornée de Fariseu, sous une séquence stratigraphique de plus de 2 m d’épaisseur
contenant plusieurs niveaux d’occupations du Paléolithique supérieur (Aubry, 2002; Aubry &
Baptista, 2000; Aubry & Garcia Diez, 2000; Aubry & al., 2002, cf. Chapitre 7.1.1). Au-dela des
répercussions d’ordre chronologique et géomorphologique qu’elle a pu induire — I'existence
d’autres roches gravées et piquetées en limite de la plaine alluviale actuelle, associées a des
occupations dont les vestiges ont été érodés au début de I'Holocéne est a envisager — cette
découverte a démontré la visibilité partielle du phénomene graphique pariétal de la Vallée du
Cba, dont la conservation reléve d’un processus taphonomique.

Par conséquent, on congoit tout I'intérét qu’il y a a s’interroger sur la représentativité de
ces témoins graphiques qui sont parvenus jusqu’'a nous. Reflétent-ils une image proche ou
totalement biaisée de la réalité archéologique? Des panneaux rocheux dépourvus d’iconogra-
phie ont-ils toujours présenté cet aspect ou des figurations ont-elles disparu et dans quelle
mesure peut-on évaluer 'ampleur de ces «effacements»? Autant de questions qui ne peuvent
étre résolues sans déterminer, au préalable, les modalités de conservation et d’évolution des
surfaces rocheuses, en identifiant, en priorité, les mécanismes d’altération et de vieillisse-
ment mis en jeu. Toutefois, ce n’est qu'apres avoir précisé la nature des agents qui ont permis
la conservation du phénomene graphique qu’il devient possible de caractériser ceux qui sont
impliqués dans le processus de dégradation. C’est dans cette optique contextuelle que 'étude
des parois rocheuses gravées et piquetées de la Vallée du Coda a été entreprise, sur le terrain,
de 1998 a 2001 (Aubry & al., 2001; Calame & al., 1999, 2000; Chauviere & al., 1998). Déve-
loppée a partir de la fouille du gisement de Quinta da Barca Sul, 'approche comparative de
supports vierges de tout tracé a caractere graphique, enfouis sous des sédiments datés du
Pléistocene supérieur et de 'Holocene, avec des panneaux gravés a l'air libre (sites de Quinta
da Barca, Penascosa, Ribeira de Piscos, Canada do Inferno, Faia), a pu fournir les premiéres
bases d'une analyse qualitative des supports rocheux (Chauviere & al., 2002). Les observa-
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tions ont été complétées par la visite in situ de gisements proches de la vallée du Coa, ou des
témoins graphiques paléolithiques a I'air libre ont été également découverts. Il s’agit des sites
de Mazouco et de Siega Verde (Espagne) (Balbin & Alcolea, 2001; Balbin & al., 1991). Les
résultats présentés dans les lignes qui vont suivre peuvent désormais étre intégrés a la formu-
lation de problématiques d’études majeures et notamment:

« La distribution géographique de ces manifestations graphiques de plein air, en validant
et en nuancant la valeur des cartes de répartition des roches ornées;

« Linterprétation technique du phénomene. Par-dela l'identification iconographique et
I'enquéte stylistique (Baptista, 1999; Guy, 1999, 2002), quelles sont les réelles contrain-
tes imposées par les supports dans la réalisation des images? Quels ont pu étre les crite-
res de sélection des panneaux a orner? Comment interpréter les répartitions spatiales
des techniques?;

« La datation des figurations. Est-il possible d’établir une chronologie relative de ces ima-
ges, par essence “indatables” de maniére directe (Dorn, 1997; Zilhao, 1995b), au travers
de leur degré de conservation?

2. Méthodologie

La difficulté inhérente au type d’analyse préconisé et aux différentes approches dévelop-
pées (fouille, géologie, étude technique des gravures et des piquetages), a consisté dans la mise
en relation de données issues d’'une part, de méthodologies spécifiques et, d’autre part, de I'ob-
servation des phénomenes a des focales largement diversifiées (Fig. 7.3-1). En définitive, c’est
au prix d’aller-retour permanents entre les résultats obtenus a I'échelle du site, de l'affleure-
ment rocheux puis de son analyse en lames minces, qu'une syntheése a pu étre proposée.

Problématique

Approche des parois | +— Fouille —r Approche
rocheuses gravées et | > geologique
piquetées

Meéthodologie Meéthodologie Meéthodologie

Reésultats «—> Reésultats — Reésultats

4 ')
FIG. 7.31 — Projet « Quinta
hJ da Barca Sul ». Schéma
d’organisation de la

recherche.
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Une premiere campagne de sondages archéologiques, menée en aotit et septembre 1996,
avait permis d’établir la stratigraphie du site de Quinta da Barca Sul (Aubry & al., 1997).
En 2000 et 2001, le gisement a fait 'objet d’une fouille planimétrique partielle dont la méthode
d’enregistrement des artefacts a été décrite par ailleurs dans cet ouvrage (cf. Chapitre 3.2.2).
Létude de deux affleurements schisteux non gravés, mis au jour sous des sédiments d’age
holocéne et pléistocene, a eu pour objectif de fournir les arguments pour une chronologie rela-
tive des différents états d’altération des surfaces rocheuses (Fig. 77.3-2). Ils ont fait I'objet d'un
relevé en trois dimensions, de prises de vue générales et de macrophotographies.

FIG.732 — Quinta da Barca Sul. Dégagement de l'affleurement schisteux en J13-J14.

Un programme de prospection géologique, initié dans les environs de Quinta da Barca
Sul, a été rapidement étendu aux sites de Quinta da Barca et de Penascosa, de Ribeira de Pis-
cos et de Canada do Inferno. Lobjectif était de recenser les principaux types de roches affleu-
rant sur ce tracé et de vérifier la variabilité des schistes ainsi que I'allure des principaux affleu-
rements rocheux rencontrés. Les observations de terrain faites dans les zones prospectées ont
été positionnées sur le plan cadastral au 1/2500. Ce positionnement concerne aussi bien la
description d’éléments particuliers — éventuellement photographiés — que le prélevement
d’échantillons ou les orientations mesurées a la boussole. 71 échantillons en place, situés a une
certaine distance des surfaces gravées et concernant les principales formations géologiques
ainsi que des remplissages filoniens ou des minéralisations particulieres, ont été prélevés. Les
affleurements suffisamment tectonisés afin de faciliter le prélevement d’un fragment si pos-
sible déja désolidarisé du substratum — pour autant que sa forme prouve son rattachement a
laffleurement — ont été recherchés en priorité. Certains échantillons ont fait I'objet d’analyses
plus poussées en lames minces (cf. Chapitre 3.2). Lorientation et le pendage des formations
ont été mesurés dans les zones prospectées ainsi que sur les affleurements rocheux, gravés ou
non, qui ont été étudiés. Les informations recueillies ont été enregistrées dans une base de
données afin de pouvoir étre traitées ultérieurement par un logiciel stéréographique.
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Enfin, 'analyse des agents conservateurs et érosifs des gravures et des piquetages a exigé
'observation de trois phénomenes d’altération des parois rocheuses. Dans un premier temps,
on a procédé a I'évaluation de I'impact naturel — morpho-climatique — et anthropique sur
I'implantation des roches. Lobjectif était de définir I'état originel des ensembles rocheux por-
teurs de gravures et de piquetages et I'évolution des surfaces dans le temps en fonction de ces
impacts (facteurs d’effondrement, de déplacement, etc.). Parallélement, on a tenté de mesu-
rer 'impact naturel et anthropique sur les gravures et piquetages par I'identification des types
d’agents érosifs et des types d’agents conservateurs qui ont agi sur la nature originelle des
gravures et des piquetages. Enfin, I'observation macro- et microscopique des tracés et, dans
une moindre mesure, I'expérimentation, ont visé a une meilleure reconnaissance de la mor-
phologie des incisions et des types d’outils utilisés. Des relevés photographiques, réalisés
sous divers angles et avec des focales variées suivant 'enregistrement désiré, ont complété les
observations de terrain. Les prises de vue a I'aide d'un objectif macro ont permis de relever
des détails mesurant moins d’'un centimetre. Une base de données photographique des pro-
cessus d’altération et de conservation des supports a été ainsi mise au point. Elle se présente
sous la forme de diapositives ainsi que de photomontages de clichés numérisés et montés a
l'aide d'un scanner de film et du logiciel «Photoshop».

3. Résultats

3.1. Eléments de géologie régionale

La géologie régionale est caractéri-
sée par la présence d’une antiforme gra-
nitique, recouvert par trois formations
constituées de matériaux allochtones
(Zilhao, 1997). Du sud au nord, il s’agit
successivement des formations de Rio
Pinh3o (Ri), de Pinh3o (Pi) et de Dese-
josa (De), toutes trois datées du Cam-
brien. Les sédiments qui les consti-
tuaient a l'origine se sont déposés il y a
environ 500 millions d’années. Loroge-
neése hercynienne a provoqué la mise en
place de ces formations rocheuses qui
sont venues successivement chevaucher
les structures en place et qui ont été
métamorphisées lors de la formation de
la chaine de montagnes asturienne, il y
a environ 300 millions d’années. La
carte géologique (feuille 15A Villa Nova
do Foz Coba) souligne l'orientation des
principales structures au nord de l'en-
semble granitique au sein duquel les
formations de Rio Pinh3o et de Pinhio
s’enfoncent vers le Nord/Nord-Est. A
l'inverse, la situation de la formation de

FIG.733 — Ribeira de Piscos. Important filon de quartz recoupant les
Desejosa est complexe et consiste en  séries de schiste.
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une succession d’antiformes et de synformes qui témoignent également de structures d’axe
orienté Est-Sud-Est/Ouest-Nord-Ouest.

Parmi I'ensemble des déformations qui ont affecté les massifs rocheux au cours de I'oro-
genese hercynienne, des épisodes de fracturation tardi-hercynienne cassants ont totalement
découpé la région en une succession de compartiments dont I'un est orienté Nord-Nord-Est/
Sud-Sud-Ouest. Ce systéme majeur est a peu pres parallele a 'orientation de la vallée du Céa.
De ce fait, il joue un réle prépondérant sur la géomorphologie de la vallée, sur la distribution
des affleurements rocheux et, par conséquent, sur celle des panneaux gravés. Le systéme
complémentaire, orienté Est-Sud-Est/Ouest-Nord-Ouest, est pratiquement perpendiculaire.
Il correspond a l'orientation des structures et va contribuer a conditionner le réseau hydrogra-
phique. Ces deux réseaux de fractures correspondent a des plans de décrochements senes-
tres. Cette orogenése s’est accompagnée de l'intrusion d'un important complexe filonien,
partiellement déformé de maniere souple (plissement), et en majeure partie tardi-orogé-
nique, synchrone des phases de déformations cassantes. Ces importants filons de quartz,
orientés selon les structures (Est-Sud-Est/Ouest-Nord-Ouest), affleurent sur de longues dis-
tances et se marquent bien dans la géomorphologie. Ils constituent une aréte, de par leur
meilleure résistance a l'altération (Fig. 7.3-3).

3.1.1. Pétrographie

Un type de roche peut présenter une trés grande variabilité d’aspect selon qu’il s’agit
d’un affleurement naturel fortement altéré ayant une patine claire, d’'un affleurement a fleur
d’eau d’aspect marmoréen ou d'une surface tectonique majeure avec une patine générale-
ment sombre, qui ne laisse pas transparaitre les caractéristiques de la roche. C’est en particu-
lier le cas pour les schistes de couleur vert d’eau affleurant a Quinta da Barca Sul. La présence
de minéraux particuliers peut influencer I'allure de la roche, comme les grenats générale-

FIG. 754 — Quinta da Barca. Roche 16. Panneau totalement perforé de trous de 1 & 2mm, engendrés par la disparition des
grenats.
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ment supra-millimétriques ou de petits minéraux noirs. Des lors, une surface tectonique
peut présenter de petites cavités résultant d’'une érosion préférentielle de ces éléments. Ainsi,
dans le secteur de Quinta da Barca, la trés grande densité de ces minéraux noirs rend les sur-
faces plus sensibles a 'altération. De ce fait, de nombreux panneaux présentent une surface
totalement perforée de trous d’r a 2 mm (Fig. 7.3-4).

D’apres la carte géologique au 1/25 000, le site de Quinta da Barca Sul est attribué a la
formation de Rio Pinh3o. Cette formation se différencie par la présence d’entités métamor-
phiques plus compétentes que les schistes d’aspect lustré et de couleur vert d’eau. Sur le ter-
rain, les séries observées entre Quinta da Barca Sul et Quinta da Barca sont essentiellement
constituées par ce type de schiste d’aspect «lustré» qui est relativement tendre et dont la
teneur en phyllithes facilite le délitage en feuillets ou en plaquettes et qui présente des varia-
tions de facies, avec apparition de minéraux tels que grenats ou magnétite. Leur allure est
tout a fait comparable aux plaquettes observées sur la fouille. Directement au sud du secteur
de fouille, des bancs particulierement massifs de natures pétrographiques variées auraient
pu constituer une source de matiéres premieres particuliérement résistantes. Ce type de
roches compétentes est caractéristique de la formation de Pinh3o. Les complexes filoniens
essentiellement formés de quartz, localisés au sud du secteur de fouille et affleurant sur les
collines avoisinantes, sont susceptibles d’avoir été utilisées comme réserves de matieres pre-
mieres plus résistantes. La prospection effectuée sur la rive droite du Cda a permis de vérifier
que les types de roches sont globalement identiques. Toutefois, des schistes noiratres tendres
y ont été trouvés alors qu'ils n’affleurent probablement pas sur la rive gauche. Les teneurs en
minerais sont plus fortes sur la rive droite oi1 des mines de wolfram ont été exploitées. Les
schistes noirs compacts de la formation de Desejosa sont particulierement résistants, ce qui
permet d’avoir des affleurements beaucoup plus conséquents, comme en témoignent les
exploitations de carriére et les travaux de génie civil réalisés (Fig. 7.3-5).

FIG.7.3s — Canada do Inferno. Schistes noirs de la formation de Desejosa.
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3.1.2. Tectonique

Les déformations tectoniques répertoriées témoignent des phases de déformations
anciennes qui ont affecté les roches en les plissant (Fig. 7.3-6). Elles révelent également le
cortege des déformations cassantes de la phase de tardi-orogenese, et en particulier la famille
de plans ayant découpé les formations rocheuses en une succession de«tranches» subvertica-

les (Fig. 7.3-7).

FIG.73-6 — Plissement consécutif a une phase de déformation FIG.7.37 — Quinta da Barca. Roche 2. Succession de panneaux
cassante. découpés par la phase tectonique cassante.

La prospection a permis de vérifier sur le terrain les tendances illustrées sur la carte géolo-
gique, a savoir une orientation réguliere de la formation de Pinh3o contrastant avec les plisse-
ments complexes qui affectent la formation de Desejosa. Entre Quinta da Barca Sul et Quinta da
Barca, les roches qui font partie de la formation de Pinhao sont régulierement inclinées d’envi-
ron 50° vers le Nord-Nord-Ouest. Il en va de méme sur la rive droite du Céa. Quelques centaines
de metres au nord de Quinta da Barca, a la limite de la zone prospectée, le pendage augmente
fortement et atteint environ 75°. A Piscos (formation de Desejosa), la situation est plus complexe.
La prospection réalisée sur la rive gauche de la Ribeira de Piscos souligne d’importants mouve-
ments de plissement dont les axes sont orientés Nordi3o (+10°). Le site de Canada do Inferno
fait également partie de la formation de Desejosa. Les mesures ponctuelles faites sur les pan-
neaux gravés, indiquent que les structures ont une allure réguliere. Le pendage s’incline vers le
sud-sud-ouest (mesures: Nord210/45 et Nord215/40), contrairement a la formation de Pinh3o.

La phase tectonique cassante a profondément découpé les formations géologiques régio-
nales en panneaux subverticaux selon un plan orienté Nord-Nord-est/Sud-Sud-Ouest. Ce
découpage systématique affecte de maniere comparable les formations de schistes d’aspect
lustré régulierement orientées de la formation de Pinh3o ainsi que les séries de roches com-
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pactes plissées de maniere complexe de la formation de Desejosa. Par commodité d’étude, le
terme de plans tectoniques majeurs a été défini pour caractériser les plans tectoniques corres-
pondant a cette orientation, par opposition a des plans tectoniques divergents. Les mesures
effectuées sur les sites de Quinta da Barca, de Penascosa, de Ribeira de Piscos et de Canada do
Inferno ont permis de vérifier que presque tous les panneaux gravés correspondent a des
plans tectoniques majeurs. De plus, plusieurs panneaux successifs sont réalisés a partir des
mémes bancs, généralement plus résistants a l'altération, et qui constituent un relief dans la
géomorphologie. Ceci est particulierement caractéristique a Quinta da Barca et a Canada do
Inferno (Fig. 7.3-8). A Quinta da Barca, les panneaux 7, 2, 4 et 15 sont en enfilade, constitués
des mémes bancs découpés par une famille de plans tectoniques paralléles. Environ 30 metres
en amont, dans le lit du ruisseau, le dernier affleurement découpé par un tel plan tectonique
s’enfonce dans le terrain et la surface utilisable comme panneau est trés limitée. Au-dela, ces
bancs n’affleurent plus, tout au moins jusqu’a la terrasse des 40 m. De facon générale, les
affleurements rocheux utilisés comme supports graphiques sont subparalleles au Coa. Ils cor-
respondent a des plans tectoniques majeurs découpés en panneaux subverticaux et orientés
Est/Sud-Sud-Ouest. Ces affleurements sont plus épars vers le sommet des versants, ou ils
s’enfoncent dans le terrain en laissant une surface utilisable tres restreinte.

A coté de la famille de plans tectoniques paralléles, il existe toute une série de plans tec-
toniques sub-paralléles ou franchement divergents. Sur ces affleurements rocheux, I'état des
surfaces n’offre pas les mémes caractéristiques. La présence de filons leucocrates bien visi-
bles provoque un effet de contraste susceptible de masquer des gravures éventuelles. Un état
de surface irrégulier va probablement compliquer la réalisation de motifs. Ces deux éléments
semblent rendre de tels affleurements a priori moins intéressants, compte tenu du fait que,
jusqu’a présent, les surfaces travaillées se sont avérées étre particulierement régulieres.
Ces réflexions sont en particulier le fruit d’observations faites a Quinta da Barca Sul, al'est du
secteur fouillé, et a Quinta da Barca, en amont des panneaux gravés. Plusieurs phénomenes

FIG.7.38 — Banc dont le découpage forme une succession de panneaux. Formation de Pinhdo.
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FIG.73-9 — Quinta da Barca. Série de plans tectoniques subparalléles convergents délimitant une série de plaques biseautées en
partie détachées.

FIG. 7310 — Horizons de schistes affectés de déformations cassantes en «kind bands».
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de déformation ont été observés en combinaison avec les plans tectoniques majeurs et seraient
susceptibles, a ce titre, de déstabiliser localement un panneau. Des plans sub-paralleles
convergents découpent des tranches de roches biseautées et des déformations cassantes en
kink-bands, affectent la forme de marches d’escaliers (Figs. 7.3-9, 7.3-10). Observées a grande
échelle sur des bancs relativement plus compétents que les schistes avoisinants, elles ont éga-
lement été reconnues a petite échelle sur des parois.

3.2. Une pellicule conservatrice3*

Létude géologique ainsi que celle relative a I'impact du processus taphonomique sur les
parois rocheuses du Coa ont mis en évidence l'existence, sur la plupart des surfaces tectoni-
ques majeures, d'une pellicule indurée. Cette pellicule, extrémement mince, s’est formée
postérieurement a la cristallisation des roches et a été exposée a la lumiére du jour depuis
136 000 ans tout au moins (Philips & al., 1997). Elle ne doit pas étre confondue avec la patine
ou le vernis qui peuvent recouvrir les incisions préhistoriques et dont le mode de formation
a été décrit pour la vallée du Coéa mais également pour d’autres périodes et d’autres régions
archéologiques (Huyghe, 2002; Huyghe & al., 2001; Pope, 2000; Whitley & Simon, 2002a,
2000b; Watchman, 2002). A I'échelle macroscopique, sa composition semble aussi indépen-
dante de celle de la roche qu'une couche de peinture peut I'étre d’'un support en bois ou en
métal. Elle confeére a des volumes a priori peu résistants a I'altération3s une densité supérieure
empéchant leur érosion, et contribue a la conservation des impacts d’outils sur les surfaces
(Fig. 7.3-11). De maniere concomitante, son altération peut avoir des conséquences directes
sur la préservation plus ou moins prononcée des tracés anthropiques.

FIG.73n — Ribeira de Piscos. Roche 24. Incisions parfaitement conservées grace a la pellicule indurée.

34 Cette partie, rédigée par I'un d’entre nous (FXC), fait suite a une conversation entretenue avec M. Burkhard, consécutivement
aux analyses en lames minces sous microscope polarisant effectuées par ce dernier.
35 Note 2. Pour rappel, la densité de la roche (schiste) est estimée a 2,5 tonnes par m3.
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Cette pellicule indurée a pu étre amenuisée progressivement par une combinaison com-
plexe d’agressions climatiques et organiques (cf. Chapitres 3.4.2 et 3.4.3) qui déterminent qua-
tre niveaux d’altération (Tab. 77.3-1). Des lichens se développent lorsque la pellicule, presque ou
totalement altérée, laisse apparaitre une surface poreuse et rugueuse sur laquelle ils peuvent se
déployer (Romao, 1999). Ils sont un bon indicateur de 'absence de pellicule d’induration et
éventuellement de celle de gravures. Un gradian altitudinal peut d’ailleurs s’observer a I'échelle
d’un versant, comme celui de Penascosa: plus on monte en altitude, moins la pellicule indurée
est conservée et plus les lichens deviennent abondants (Fig. 7.3-12). Toutefois, des lichens de
type jaune fluorescent, orange, noir ou blanc gris peuvent se développer directement sur la pel-
licule indurée. Ce phénomene a été observé sur une image d’aurochs de Ribeira do Piscos.

FIG. 7312 — Penascosa. Développement de lichens sur les parois rocheuses.

TAB. 7.3-1
Les quatre niveaux d’altération de la pellicule indurée.

- Nature de la pellicule indurée | Couleur de la pellicule indurée

Les grenats qui caractérisent la formation Rio Pinhdo sont
invisibles.

Aucun litage et pas de lichens (sauf en altitude)

Gravures, piquetages et raclages sont intacts.

1 état Conservée Gris foncé a bleuatre.

Les grenats apparaissent ou sont déja dissous.
2% état Semi-altérée Couleur identique au 1*" état, mais Iégérement plus claire. Apparition d'un litage.
Gravures, piquetages et raclages sont conservés.

’ ! ) Les piquetages recoupent les zones blanchétres.
La pellicule ne subsiste par endroits que sous la forme de zones Piquetag P

¢ état Altérée . o Les gravures ont disparu.
Féa blanchatres orientées suivant le pendage du plan de fracture. grav LClsp
Apparition des lichens.
Les lichens se développent dans les anfractuosités formées
4¢ état Altération totale progressivement et sur la surface de la roche devenue moins

lisse et plus poreuse.
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Cing échantillons de la collection de référence ont fait 'objet d’'une analyse en lames
minces sous microscope polarisant (Tab. 7.3-2). Cette étude a permis une premiere approche
du mécanisme de formation de la pellicule indurée. Si a un niveau macroscopique, cette pel-
licule parait relativement lisse et homogene dans sa texture, ce n’est pas le cas a I'échelle
microscopique (Fig. 7.3-13). En surface, elle présente en effet une structure en “choux-fleur”
qui s’est constituée a partir de la migration des éléments constitutifs de la matrice depuis l'in-
térieur de l'affleurement vers l'extérieur. Cette matrice est riche en argiles (goethite, limonite)
qui livrent les éléments tels que I'aluminium — présent sous sa forme hydroxyde (Al(OH)3)
que contiennent les bauxites — le fer, et le titane. Les minéraux tels que les grenats sont en
fait des grauwackes formés de chlorite, de grains de quartz (SiO2), de feldspath et de micas.
Au contact de la biosphere, notamment par 'intermédiaire de I'acide humique, un procédé
complexe d’échanges physico-chimiques se produit alors, faisant “s’évacuer” les argiles et se
dissoudre les quartz, naturellement inertes.

FIG. 7313 — Pellicule indurée. 1- Morphologie générale de 'accumulation ferro-manganique sur la surface de la roche. Echantillon
18 ; 2- Agrandissement du n.° 1 ; 3- Agrandissement du n.° 2. Chlorites, feldspaths et micas sont bien visibles. ; 4- Morphologie
générale de I'accumulation ferro-manganique, localement plus épaisse, sur la surface de la roche. Echantillon 11 ;

5- Agrandissement du n.° 4 ; 6- Agrandissement du n.° 4, vue en lumiére polarisée.
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TAB. 7.3-2

Echantillons rocheux de la Vallée du Cda analysés en lames minces.

N.° échantillon.

12-10-99 Emplacement projet de Musée Desejosa 75x37x16
13 14-10-99 Gare désaffectée de Foz Coa Desejosa 204 x 48 x 45
18 26-04-00 Piscos Desejosa 58x48x18
19 26-04-00 Piscos Desejosa 66x5325
23 26-04-00 Piscos Desejosa 74x34x29

3.3. Roches gravées et pellicule indurée: étude de cas a 'échelle du versant de Penascosa
Nous présentons ici les observations de terrain réalisées a I'échelle du versant de Penas-
cosa et qui constituent la base de notre réflexion sur I'évolution de la pellicule indurée (Fig.

7:3-14).

FIG.7.314 — Le complexe de
Penascosa et les affleurements
rocheux du versant.
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| Roche 1: 4.5 état (Fig. 7.3-15)

La pellicule indurée est totalement altérée, a I'exception d’une zone située le long d'une
fissure, ou elle subsiste encore dans un état d’altération moindre. Les grenats ont disparu,
laissant place a une surface poreuse et irréguliére qui peut étre rapprochée de celle de la
Roche 17 de Quinta da Barca. Dans le registre inférieur, quelques grenats apparaissent encore
sur une petite surface protégée de I'érosion. Les piquetages, d’aspect grossier car tres altérés,
sont encore visibles. Les mousses et les lichens envahissent progressivement la roche.

FIG.7.315 — Penascosa. Roche 1. 4% d’altération de la pellicule indurée.

" Roche 3: 1. état et 2.4 état (Fig. 7.3-16)

Lavancée d’'un pan de paroi, issu de la fracturation différentielle de l'affleurement
rocheux, a permis la conservation de la pellicule indurée dans une partie bien délimitée du
registre gauche de la roche. Les grenats qui caractérisent la formation Rio Pinh3o sont invisi-
bles et aucun litage n’est apparent. Le registre droit présente une surface semi-altérée ot les
grenats sont déja dissous, laissant place a de petites concavités d'un diametre variable suivant
l'intensité de I'altération de la pellicule indurée. Plus exposés a I'érosion, le registre supérieur
et le registre de I'extrémité droite du panneau montrent une surface plus altérée et irréguliere
en raison d’un litage envahissant. Les piquetages sont conservés dans I'ensemble, mais sont
altérés du fait de 'amoindrissement de la pellicule indurée. Ainsi, le type de percussion
employé n’est pas toujours facile a déterminer. En regard de la forme des cupules dans les
portions du panneau ou elles paraissent moins altérées, il est possible de conclure a une per-
cussion lancée punctiforme oblique (piquetage moyen en série linéaire droite).

En ce qui concerne les incisions profondes, il semble que leur réalisation a contribué a favo-
riser une meilleure conservation du contour de la figure, méme dans les zones ou la pellicule
indurée est dans son 2.5 état d’altération comme semble le corroborer I'observation de 'aurochs
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Aurechs i la téte retournée et bouquetins
dans la'zone ou la pellicule est semi-altérée

ler état dela
pellicule indurce

Aurochs “central” et bouquetins dans la zone
ou la pellicule indurée est semi-altérée

Aurochs “inférieur” et cheval dans la zone
ou la pellicule indurée est conservée

Zone de gravures a proximité de I'aurochs
“central” et de l'aurochs de profil a droite

Extrémité du membre postérieur
de l'aurochs de profil a droite

FIG.7.316 — Penascosa. Roche 3. 3.m¢ état d’altération de la pellicule indurée.
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“inférieur”. Son contour est obtenu par une incision profonde trés nette au niveau du chanfrein,
de la ganache, du poitrail, de la patte avant jusqu’au ventre, a la limite de la zone protégée du pan
de paroi. La méme technique a été employée pour le reste du contour de 'animal, mais l'altéra-
tion de la roche, a cet endroit, a contribué a amoindrir I'aspect régulier de l'incision et a effacer
légerement les traces du passage de loutil, lesquelles sont parfaitement lisibles dans la zone
conservée. La reprise des contours piquetés par une incision profonde a profil en V dissymétri-
que est une constante pour 'ensemble des figures du panneau. Des faisceaux de stries fines alté-
rées sont visibles a proximité de l'avant-train du grand aurochs de profil a droite. Lavancée du
pan de paroi, qui a contribué a la conservation de la pellicule indurée du registre gauche, est trés
érodée, a 'exception d’une petite zone proche du bord droit de la roche, dans l'alignement des
images de l'aurochs “inférieur” et de 'aurochs central. Il est possible que cette zone, ot la pelli-
cule indurée est semi-altérée, ait été auparavant protégée par un pan de paroi aujourd’hui dis-
paru. Lensemble de ce panneau présente une surface ot la roche est “a nu”. Dans la zone ou la
pellicule indurée est conservée, les piquetages sont de méme nature que ceux décrits ci-dessus.

Roche 5: 1.7 état - 2.5m état (Fig. 7.3-17)

Il s’agit du panneau le plus important en dimensions et en nombre de gravures du com-
plexe orné de Penascosa. Dans 'ensemble, la roche est fortement érodée. A Tinstar de la
Roche 4, elle se délite par endroits sous la forme de larges plaques laissant “a nu” la couche
sous-jacente tres fragile. De ce fait, la pellicule indurée n’est visible que dans les zones pré-
servées de cette érosion. La pellicule indurée présente un trés bon état de conservation dans
I'ensemble du panneau avec apparition d'un litage 1éger, qui est plus prononcé dans certaines
zones comme dans le registre A aux deux grands aurochs et le registre C au bouquetin de pro-
fil a droite. Les grenats ne sont pas visibles ou ont déja disparu et la pellicule présente une
couleur caractéristique, entre le gris foncé et le bleu sombre.

Au niveau de la figure de poisson et de l'arriere-train d’un animal indéterminé du regis-
tre A, la pellicule présente un lustré général qui est confirmé par I'émoussé du bord des cupu-
les de percussion. En cas de crue moyenne de la riviére, cette partie du panneau, qui est la
plus basse, est la plus exposée a 'action de I'eau, ce qui explique sans doute la nature de la pel-
licule indurée dans cette portion de la roche. De fagon générale, les piquetages sont obtenus
par percussion lancée punctiforme oblique (piquetage moyen en série linéaire droite) avec
régularisation par incision en V dissymétrique.

Roche 6: 3.5m¢ état (Fig. 7.3-18)

Ce panneau présente la surface de fracturation la plus importante en superficie dans
I'ensemble orné de Penascosa. Il se divise en deux pans verticaux séparés par un large filon
de quartz. De facon générale, I'état de conservation de la roche est meilleur que celui des pan-
neaux décrits ci-dessus. Dans cette partie du versant, les affleurements rocheux ne subissent
pas l'action de la riviére, ce qui constitue sans doute un facteur de meilleure préservation de
lintégrité de la roche. La pellicule indurée est altérée et ne subsiste que sous la forme d'un
résidu de placage blanchatre qui suit le pendage du plan de fracture. Ces résidus sont inter-
rompus par les cupules de piquetage. En raison de cette altération de la pellicule indurée les
piquetages subissent une forte érosion, a I'instar des Roches 16 et 17 de Quinta da Barca. Les
grenats ont été dissous et les gravures sont inexistantes.
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Aurochs descendant, en position oblique,
et arriere-train du grand aurochs

Poitrail du grand aurochs et ligne de
dos d'un bougetin

Ganache du grand aurochs et queue du petit
cheval

FIG.7.317 — Penascosa. Roche 5. 17 état d’altération de la pellicule indurée.
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Zones blanchitres recoupées par les piquetages

'omé du bouquetin de profil a gauche

FIG.7.318 — Penascosa. Roche 6. 17 et 28™¢ états d’altération de la pellicule indurée.
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Cervidé de la Roche 10C [Sector direito]

Cheval et cervidé (?) gravés de la Roche 10A

FIG.7.319 — Penascosa. Roche 1o. 3¥¢ état d’altération de la pellicule indurée.
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Roche 10: 3.5m¢ état (Fig. 7.3-19)

Cet affleurement rocheux comprend cinq pans de paroi ornés, situés quelques metres
au-dessus du pied du versant, a 'entrée de Penascosa. Les panneaux porteurs de gravures ont
subi une forte altération due aux feux de broussailles, ainsi qu'une action éolienne. De larges
failles parcourent le tiers supérieur de la roche au cervidé raclé (10C) et des filons de quarts
apparaissent par endroits suivant le pendage du plan de fracture. Du lichen s’est déposé au-
dessus de l'affleurement rocheux, ainsi qu'une mousse épaisse. En outre, du lichen orangé et
de type jaune fluorescent se développe progressivement sur les différents panneaux. Un net-
toyage des surfaces ornées semble avoir été pratiqué. Laltitude de I'affleurement explique
vraisemblablement la présence de ces lichens. Les grenats ont été dissous sur I'ensemble de
la surface du plan de fracture, laissant place a de petites concavités d’'un diametre variable, et
un litage est apparent sur la totalité de la roche. Dans certaines zones, la pellicule indurée
semble encore subsister par petits placages ot les grenats ne sont pas visibles. Quelques gra-
vures modernes sont observables par endroits. La technique de raclage du grand cervidé est
bien maitrisée, montrant une régularité dans I'exécution. Au niveau des bois, on observe
encore assez bien les traces de I'outil, mais celles-ci deviennent presque illisibles, sans éclai-
rage rasant, sur le corps de 'animal. Deux techniques semblent avoir été employées: le raclage
avec multiples passages de l'outil; I'égrisage qui a effacé une partie des incisions, donnant
une couleur différente de celle de la patine de la roche. Cette derniére technique parait étre
une forme de reprise de la figuration, plus récente dans le temps. La présence de ce type de
gravures alors que la pellicule indurée est dans son troisieme état d’altération indique que ces
tracés ont été réalisés postérieurement aux figures piquetées de 'ensemble du complexe de
Penascosa. Les gravures de la Roche 10A (cervidés et chevaux) corroborent cette hypotheése.
Elles ont été réalisées postérieurement a la desquamation de la pellicule indurée recoupant
les vacuités laissées par les grenats dissous. Ces gravures sont bien visibles car elles ont été
noircies au cours d'un feu de broussailles. Un pan de fracture situé a proximité de ce pan-
neau présente le méme type de gravures patinées. Cette observation tend a corroborer 'idée
que la couche d’induration peut étre une forme de repere chronologique relatif a I'exécution
des gravures et piquetages de la vallée du Coa.

3.4. Synthése des observations et discussion

3.4.1 Pellicule indurée et niveaux archéologiques: les données de Quinta da Barca Sul

A Quinta da Barca Sul, deux affleurements rocheux non gravés ont été mis au jour, sous
les couches holocenes (1 et 2) et pléistocenes (3 et 4). IlIs présentent le méme type d’altération
que certaines roches a lair libre (réseau de fissures post-tectoniques avec dépots sédimen-
taires). Cette altération est antérieure au recouvrement des affleurements et ne se produit pas
durant I'enfouissement, comme I'a démontré, de maniere directe, la découverte de la roche 1
gravée de Fariseu. Elle informe ainsi de 'ancienneté de ce processus.

Laffleurement localisé dans les carrés J13 et J14 présente ainsi différents états de surface
selon les unités sédimentaires qui le recouvrent. Sous les sédiments holocénes (couches 1 et
2), le litage de la roche apparait nettement et des lichens sont apparus depuis la mise au jour
en 2000 (états 3-4) (Fig. 7.3-20, n.° 2). Sous la couche pléistocene 3, au sein de laquelle trois
échantillons de quartzite chauffés ont été datés par thermoluminescence d’environ 12 500
BP (Mercier & al., 2001; Valladas & al., 2001), le litage de la roche est visible mais celle-ci pré-
sente un meilleur état de conservation (état 2) (Fig. 7.3-20, n.° 3). Laffleurement localisé en
E5 D-B était recouvert par la couche 4, non datée, mais dont le dépot est nécessairement anté-
rieur a 12 500 BP. Au niveau de la surface de fracture, la pellicule indurée altérée et le litage
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Couche 2

Couche 3

FIG.7320 — Quinta da Barca Sul. Affleurement rocheux en J13-J14 mis au jour sous les couches 2 et 3. Etats de conservation 2
(n.° 3) et 3-4 (n.° 2) de la pellicule indurée.

de la roche sont bien visibles (états 2-3) (Fig. 7.3-21, n.” 2-4). Un bloc de schiste (70 x 45 x 5 cm),
provenant de cette méme couche et localisé en E5 A-C, présente les mémes caractéristiques
(états 2-3) (Fig. 7.3-22).

A la suite de ces observations, il est possible de formuler différentes conclusions rela-
tives a la conservation de la pellicule indurée (Tab. 77.3-3). Dans un premier temps, il est admis
que l'altération holocéne semble étre un facteur déterminant pour expliquer I'évolution de la
pellicule indurée dans son quatriéme état et la disparition d’éventuels tracés anthropiques.
Au Pléistocéne supérieur, vers 12 500 BP au plus tard, cette pellicule indurée semble avoir
déja disparu et, avec elles, les éventuelles gravures qu'elle supportait. Pour autant, cette
absence ne semble pas avoir géné les graveurs paléolithiques qui ont réalisé des tracés sur
des surfaces poreuses et irréguliéres. Ainsi, les figures striées de Penascosa indiquent que
des incisions fines ont été réalisées postérieurement aux piquetages et gravures exécutés sur
des surfaces a l'origine «protégées». Faute de datation absolue de la couche 4 de Quinta da
Barca Sul, nous ne disposons pas de terminus ante quem pour caler chronologiquement le
début du processus d’altération de la pellicule indurée. Une solution a ce probleme réside
dans l'observation, avec cette perspective d’étude, des parois rocheuses de Fariseu et de
Canada do Inferno qui, sont actuellement ennoyées.
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FIG.7.321 — Quinta da Barca Sul. Affleurement rocheux en E5 D-B mis au jour sous la couche 4. Etats de conservation 2 et 3
(n.% 2-4) de la pellicule indurée.

10cm

—

FIG. 7522 — Quinta da Barca Sul. Bloc de schiste mis au jour sous la couche 4. Etats de conservation 2 et 3 de la pellicule indurée
(n.%® 2, 3).
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TAB. 7.3-3
Niveaux d’altération de la pellicule indurée et degrés de conservation des tracés
anthropiques paléolithiques.

_ Etat d'altération de la pellicule indurée Tracés anthropiques conservés

« gravures fines et plus profondes

1 état conservée .
- piquetages

2 état semi-altérée « gravures fines et plus profondes
+ piquetages

. » « gravures plus profondes

e [tér g

3¢ état altérée . piquetages

4¢ état altération totale « piquetages altérés

3.4.2. Impact morpho-climatique et anthropique sur l'implantation des roches

gravées et piquetées

Les roches gravées de trois des sites observés (Quinta da Barca, Penascosa et Ribeira de
Piscos) ont subi des impacts a la fois naturels et anthropiques ayant conduit a une transfor-
mation de leur implantation d’origine. A Quinta da Barca, de facon générale, le pendage
naturel de la ravine a contribué a entrainer progressivement la chute de blocs de plusieurs
tonnes, dont certains présentaient des gravures et piquetages (Fig. 7.3-23). Actuellement, cer-
tains pans de paroi menacent de s’effondrer en suivant les plans tectoniques (Fig. 7.3-24).

Ces formations rocheuses, fracturées selon un réseau complexe, sont sensibles aux diffé-
rents facteurs d’altération. L'action de I'eau est un des processus morpho-climatiques qui a
contribué activement a l'altération des roches. Le réseau de fissures a fonctionné comme un
systéme de drainage, les circulations d’eaux d’infiltration usant progressivement les plans de
fissure et contribuant peu a peu a élargir des plans de fractures et a déstabiliser certains blocs
rocheux. Le dépét de sédiment dans les vacuités ainsi formées a entrainé une désagrégation

FIG7.323 — Quinta da Barca. Ensemble de roches gravées. Chute progressive de I'ensemble rocheux.
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FIG. 7324 — Quinta da Barca.
des parois rocheuses.

progressive de la roche tectonisée qui se fra-
gilise sous la poussée du terrain (Figs. 7.3-25,
7.3-26). A Ribeira de Piscos, la poussée du
terrain active une série de plans de décroche-
ment paralleles avec effet de “tiroirs”, cer-
tains blocs étant plus avancés par rapport a
leur plan d’origine que d’autres (Fig. 7.3-27).
Enfin, quelques blocs sont en phase de déso-
lidarisation et menacent de fragiliser I'en-
semble de l'affleurement rocheux en raison
de leur positionnement a la hauteur de deux
larges failles horizontales (plus de 10 cm) ou
a la base de la roche.

Laction des végétaux accentue ce pro-
cessus de déstabilisation des affleurements
rocheux. De la méme maniere que l'eau, les
racines occupent I'espace libéré par les fissu-
res et lorsqu’il s’agit d’arbustes (amandiers
ou oliviers) volontairement plantés ou se
développant de facon anarchique, elles ten-
dent, par leur diametre plus important, a
soulever progressivement des pans de roches.
Un dernier processus morpho-climatique,
observé a Quinta da Barca sur la Roche 17,
située la plus en altitude, est 'action éolienne.
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FIG. 7525 — Quinta da Barca. Roche 1. Désagrégation progressive de la roche.



FIG.7.3-27 — Ribeira de Piscos. Roche 24. Effondrement des parois rocheuses.
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FIG.7.328 — Quinta da Barca. Zones altérées de la Roche 17.

Orientée face a I'est, en direction de Penascosa, cette roche ornée a subi une desquamation tres
prononcée ayant entrainé une fragmentation de 'ensemble de l'affleurement, dont les pans
gisent quelques metres plus bas sur le versant tres pentu (Fig. 77.3-28).

Ce premier constat permet d’envisager I'hypothése d’'une répartition des roches gra-
vées, différente aujourd’hui de celle qui existait au Paléolithique supérieur, au moment de la
réalisation des gravures et piquetages. Les ensembles ornés, fragilisés par ces processus
morpho-climatiques, peuvent étre partiellement reconstitués grace a la connaissance pré-
cise des phénomenes d’altération des affleurements et leur évolution dans le temps. Cepen-
dant, il est impossible de définir I'extension exacte de ces ensembles, car dans I'environne-
ment immédiat des roches ornées, le paysage a subi les mémes impacts naturels et il est
sans doute possible que d’autres surfaces gravées et piquetées gisent sur les versants, face
retournée contre le sol.

3.4.3. Impact morpho-climatique et anthropique sur les gravures et les piquetages

Les gravures et piquetages des ensembles de Quinta da Barca, Penascosa et Ribeira de
Piscos ont été exécutés sur des plans généralement verticaux. De nature tectonique, ils sont
pratiquement tous paralléles sur un site et leur orientation est trées comparable entre les sites.
Laltération des motifs est effective lorsqu’il y a élargissement de ces fissures par les phéno-
meénes morpho-climatiques évoqués précédemment. Les représentations gravées ou pique-
tées sont alors amputées d’une partie anatomique plus ou moins importante, jusqu’a rendre
indéterminables certaines figurations (Fig. 7.3-29). Néanmoins, il est souvent possible de
reconstituer les figures, comme a Ribeira de Piscos lorsque le processus sédimentaire n’a
conduit qu’au mouvement de la roche sur quelques centimetres, décalant ainsi, horizontale-
ment ou verticalement, les contours de la figuration (Fig. 7.3-30). En revanche, a Quinta da
Barca, les écarts sont trop importants entre les trois fragments constitutifs de la Roche 1 pour
qu’il soit possible de les rapprocher et d’en reconstituer le décor. Il est a souligner que certai-
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FIG.7330 — Ribeira de Piscos. Image de bovidé sur la roche affectée de I’ « effet de tiroir ».
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nes représentations ont échappé presque entierement a ces processus, comme le bouquetin
a la téte retournée de Quinta da Barca (Roche 3) ou le bouquetin entier de profil a droite de la
Roche 5 de Penascosa.

La plupart des surfaces tectoniques majeures orientées Nord-Nord-Est/Sud-Sud-Ouest pré-
sentent une induration pelliculaire. Cette pellicule constitue le support des gravures et piqueta-
ges et a contribué a la conservation des panneaux ornés en empéchant une érosion importante
des affleurements rocheux. Méme si cette pellicule a fréquemment été traversée par les impacts,
sa dureté a permis la conservation des limites d'impact. La desquamation de cette surface indu-
rée est localisée le long des fissures et le décollement est souvent superficiel (Fig. 7.3-31).

FIG. 7331 — Penascosa. Roche 5B. Desquamation de la roche.

Aujourd’hui, une patine brun jaunatre a gris affecte les tracés et impacts de piquetage,
rendant ainsi illisibles certains motifs, sans apport de lumiere rasante ou artificielle (Figs.
7.3-32, 7.3-33). Au moins deux patines différentes ont été observées sur le rocher 17. Elles indi-
quent vraisemblablement les superpositions décalées dans le temps des deux figures de bovi-
dés. Ce point sera a développer au cours de la prochaine mission et devra faire I'objet
d’observations précises concernant les patines des autres ensembles.

Les deux sondages réalisés au pied de la Roche 24 de Ribeira de Piscos ont permis de déga-
ger un panneau finement gravé de représentations animales et humaines (cf. Chapitre 3.2.6).
Lobservation de la surface de ce panneau fait apparaitre un dép6t minéral blanchétre qui affecte
les gravures par endroits et se développe autour des fissures. Leau de ruissellement semble
avoir pénétré en profondeur dans les plans de fracture pour y réaliser ce dépdt. La présence de
lichen jaune, orange, noir ou blanc gris, ne semble pas constituer une menace d’altération bio-
logique du support rocheux. Cependant, ces végétaux masquent, parfois et de maniere superfi-
cielle, gravures et piquetages, comme sur le Rocher 17 de Quinta da Barca et la Roche 6 de
Penascosa (Fig.7.3-34). Un défrichement par le feu dans la zone de Quinta da Barca a provoqué
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FIG.7.333 — Penascosa. Roche 3. Patine brune sur les tracés.
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FIG.7334 — Quinta da Barca. Roche 17. Lichens envahissant les piquetages.

FIG.7.33s — Quinta da Barca. Roche 2. Image de cervidé a téte retournée. La partie droite de la roche est briilée.
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le changement de coloration plus ou moins superficiel des Roches 3 (bouquetin a la téte retour-
née), 2 (cervidé a la téte retournée) et 1 (ensemble de motifs superposés), dont la surface pré-
sente aujourd’hui une couleur rougeatre a violacé sur plusieurs millimétres de profondeur (Fig.
7.3-35). Cette action ignée d’origine anthropique ne semble pas avoir provoqué la fragmentation
de ces roches. Toutefois, elle a sans doute contribué a fragiliser en particulier la partie superfi-
cielle, devenue plus sensible aux risques de desquamation ou d’écaillage.

3.4.4. Etude morpho-technologique des piquetages et des gravures

Lobservation macroscopique systématique des impacts d’outils sur 'ensemble des sup-
ports observés permet d’envisager plusieurs types de tracés, sans prépondérance notable d’'une
technique sur une autre, le raclage faisant exception. Une expérimentation a partir d'un frag-
ment de quartz et d'un bloc de schiste a grenats (formation de Pinhao) fait apparaitre nettement
la différence de coloration entre le fond des tracés et la couche superficielle du support (Fig. 7.3-
30), comme l'avaient déja montré les figurations modernes représentant horloges, trains, etc.
Ces impacts, visibles a plus de 20 m d’un point d’observation, incitent a s’interroger sur le réle
quils ont pu jouer dans un “art a voir” pour les groupes préhistoriques.

FIG.7.336 — Piquetage expérimental sur schiste. La différence de coloration entre le fond de I'incision et la roche est trés nette.

La surface indurée constitutive de la majorité des ensembles rocheux est facilement atta-
quable en percussion lancée punctiforme perpendiculaire ou oblique indirecte. Le support
présente ensuite une dureté moins importante et permet des impacts plus prononcés. La per-
cussion indirecte contribue a I'obtention de tracés de contours plus réguliers qu'un piquetage
par percussion directe. Il semble que cette technique, privilégiée par les Paléolithiques et ren-
forcée par un raclage de finition, accentue les contrastes. En revanche, la percussion directe
parait avoir été employée pour la préparation de certains supports, comme la roche 2 au cer-
vidé a la téte retournée de Quinta da Barca. La figure de cervidé est superposée a une plage de
cupules d’aspect grossier et d'un diametre de 5 a 10 mm. Par endroits, des reliquats d'un
piquetage sous-jacent a cette plage indiquent I'existence probable de figures antérieures au
cervidé. Il y a eu vraisemblablement destruction volontaire de figures plus anciennes. Trois
phases de réalisation sont ainsi mises en valeur, sur la base d’arguments techniques.
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3-4.5. Une conservation lacunaire

Lart paléolithique a l'air libre de la vallée du Cda est caractérisé par plus d'une vingtaine
d’ensembles de roches regroupant des panneaux gravés et piquetés de motifs animaliers plus
ou moins identifiables et de motifs anthropomorphes (Baptista & Garcia Diez, 2002). L'ana-
lyse du support rocheux, dans son contexte paléo-environnemental et actuel, montre I'impor-
tance de la pellicule indurée dans la conservation des tracés préhistoriques. On peut émettre
I'hypothese d’une répartition des roches gravées différente aujourd’hui de celle qui existait au
Paléolithique supérieur, dans les zones ou la pellicule indurée est en partie ou totalement
altérée, bien qu’il soit impossible de définir I'extension exacte des ensembles. Ces considéra-
tions, valables a I'échelle des versants des zones schisteuses, peuvent étre ponctuellement
étendues aux formations granitiques de la vallée et méme au-dela. Ainsi, sur les parois de
Faia, un voile noiratre est présent a 'endroit ot gravures et piquetages sont visibles. Sous-
jacent aux tracés anthropiques, il constitue un facteur de conservation et d’identification ana-
logue a la pellicule indurée présente sur les surfaces schisteuses en aval du Céa (Fig. 7.3-37).
En revanche, la conservation des peintures rouges est assurée par la protection du surplomb
rocheux et reste indépendante.

En définitive, la présence d'une pellicule indurée n’apparait pas comme un phénomene
propre a la seule vallée du Coa. Il s’agit plutdt d’'un systéme conservatoire complexe, dont le
mécanisme de formation et d’évolution trouve des équivalents a une échelle qui dépasse celle
du site. Constaté sur le site de Mazouco (Fig. 7.3-38), et plus spécifiquement au niveau de
I'image de cheval figurée, ce modele conservatoire a été identifié ailleurs par nous-méme, sur
d’autres sites a gravures rupestres comme celui de Carschenna (Suisse) attribué a la période
protohistorique (Schwegler, 1997). Nul doute qu’il puisse étre retrouvé ailleurs en Europe
tempérée.

FIG.7.337 — Faia. Détail d'une image de bovidé piquetée et rehaussée de couleur rouge.
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FIG.7338 — Mazouco. Image de cheval gravée sur une pellicule indurée.

3.4.6. Contraintes de la roche et choix des panneaux

Lobservation d’états de surface différents selon les formations et caractérisés, par exem-
ple, par la présence de filons leucocrates bien visibles, obstacles éventuels a la gravure ou au
piquetage, pose les bases d'une évaluation des criteres de sélection des supports gravés par
les préhistoriques. Ainsi, les minéraux phylliteux de la série de Pinh3o contribuent-ils a fra-
giliser la roche et a favoriser son délitage en minces feuillets relativement tendres ou en pla-
quettes, la rendant peu propice a 'ornementation. De plus, le long du Rio Coa, les affleure-
ments sont discontinus et seuls les bancs massifs particulierement résistants vont former
des affleurements rocheux susceptibles d’étre utilisés comme support de gravures. Il s’agit
alors d’affleurements d’extension limitée, le méme banc pouvant former une succession de
panneaux paralléles. A Tinverse, l'allure des affleurements est différente pour la série de
Desejosa qui est constituée de roches particulierement massives permettant 'apparition
d’importantes parois. Les panneaux gravés observés a ce jour sur les quatre sites de Quinta
da Barca, Penascosa, Ribeira de Piscos et Canada do Inferno sont tous orientés selon les
principaux plans tectoniques orientés Nord-Nord-Est/Sud-Sud-Ouest. Ils ont donné a la
région I'allure d’une succession de compartiments sub-verticaux. D’autres plans tectoniques
diversement orientés existent, mais ils ne paraissent pas offrir un support pour la gravure
aussi régulier et homogene. A Quinta da Barca Sul, la petite surface tectonique, rubanée,
trés irréguliere et altérée que présentent les affleurements rocheux dégagés au cours des
deux campagnes de fouilles parait, elle aussi, a priori impropre a la réalisation de gravures et
de piquetages, en comparaison avec des surfaces de panneaux réguliéres et de teinte homo-
gene.
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4. Conclusion

Les différentes approches présentées dans le cadre du projet «Quinta da Barca Sul» ont
livré des pistes pour accéder a une connaissance approfondie de I'évolution de I'espace parié-
tal de la vallée du Cba. La confrontation avec les données chronostratigraphiques doivent, a
terme, contribuer a sa recontextualisation dans l'espace physique réel des sites. Mais au-dela
de l'intérét scientifique de ces considérations, il convient d’évoquer la fragilité des tracés et
leur vulnérabilité a des facteurs d’altération environnementaux ou anthropiques, dont l'ac-
tion risque d’entrainer progressivement la disparition s’ils ne sont pas contr6lés. D’ores et
déja, nous savons que la protection naturelle de certains pans de paroi a favorisé, par l'inter-
médiaire d’'une avancée rocheuse due a un décrochement différentiel de l'affleurement, la
préservation de la pellicule indurée, elle-méme conservateur par excellence des tracés préhis-
toriques. Ces observations peuvent servir de base a des travaux orientés vers la protection des
ensembles gravés. Une consolidation des plans de fracture, éventuellement par injection
d’une solution siliceuse, serait peut-étre 3 méme de prévenir cette dégradation naturelle et
progressive des ensembles ornés. Dans une telle perspective, la maitrise de 'environnement
dans lequel sont répartis les ensembles ornés, déja largement assurée pour la vallée du Coda
(Luis, 2000, 2003), apparait alors comme une condition essentielle a leur préservation.
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