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Rafaela Moura Fernandes

REsumMmo

O presente trabalho explora a implementacdo de processos de conformidade e
a criagdo de documentagédo técnica essencial para a seguranca e qualidade de equipa-
mentos de trabalho, com foco especifico em pontes rolantes e equipamentos florestais.
A andlise abrange a compreensdo e aplicagdo das normas estabelecidas, destacando
a importancia de garantir que todos os equipamentos de trabalho atendam rigorosa-
mente aos requisitos legais e regulamentares.

Inicialmente, o trabalho examina o panorama legislativo e regulamentar que go-
verna a avaliagdo de conformidade de equipamentos de trabalho em Portugal. Através
de uma revisdo detalhada das leis e diretivas existentes, o trabalho identifica os princi-
pais critérios e procedimentos necessarios para assegurar a seguranga operacional de
pontes rolantes, um equipamento crucial em vérias indtstrias devido a sua capacidade
de movimentar cargas pesadas com precisao e eficiéncia.

Posteriormente, avanga para a elaboracdo de um dossier técnico abrangente, es-
sencial para a introdu¢do de novos produtos no mercado, neste caso, um conjunto
composto por grua florestal e reboque florestal acoplados a um trator. O processo
de criagdo deste dossier envolve a compilagdo de toda a documentagado técnica rele-
vante, incluindo desenhos de engenharia, especificagdes de materiais, procedimentos
de fabrico e testes de conformidade. Este documento nao so facilita a certificacédo e a
conformidade legal do produto, mas também serve como uma referéncia vital para a
manutencdo e operagdo segura do equipamento ao longo do seu ciclo de vida.

Ao longo do trabalho, sdo discutidos os desafios praticos enfrentados durante a
implementacdo dos processos de conformidade, incluindo a interpretagdo das normas
técnicas, a adaptacdo de processos industriais para atender a requisitos especificos, e
a gestdo da documentagdo técnica. Também aborda a importancia da formacédo e da
capacitagdo dos profissionais envolvidos na inspecao e manutengdo dos equipamen-
tos, destacando a necessidade de um conhecimento profundo das normas e melhores
préticas da inddustria.

Por fim, este trabalho contribui significativamente para a seguranga e conformi-
dade de equipamentos de trabalho, oferecendo um modelo detalhado e pratico para
a avaliacdo e documentagdo de conformidade que pode ser adaptado e aplicado em
diversos contextos industriais.

Palavras-chave: Certificacdao, Manual de Instrucées, Processo Técnico, Ponte Rolante
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ABSTRACT

The present work explores the implementation of compliance processes and the
creation of essential technical documentation for the safety and quality of work equip-
ment, with a specific focus on overhead cranes and forestry equipment. The analysis
encompasses the understanding and application of established standards, highlighting
the importance of ensuring that all work equipment strictly meets legal and regulatory
requirements.

Initially, the study examines the legislative and regulatory framework governing
the conformity assessment of work equipment in Portugal. Through a detailed review
of existing laws and directives, it identifies the main criteria and procedures necessary
to ensure the operational safety of overhead cranes, which are crucial in various indus-
tries due to their ability to move heavy loads with precision and efficiency.

Subsequently, the work advances to the development of a comprehensive techni-
cal dossier, essential for the introduction of new products to the market, in this case,
a set comprising a forestry crane and a forestry trailer attached to a tractor. The pro-
cess of creating this dossier involves compiling all relevant technical documentation,
including engineering drawings, material specifications, manufacturing procedures,
and conformity testing. This document not only facilitates the certification and legal
compliance of the product but also serves as a vital reference for the safe maintenance
and operation of the equipment throughout its lifecycle.

Throughout the work, practical challenges encountered during the implemen-
tation of compliance processes are discussed, including the interpretation of technical
standards, the adaptation of industrial processes to meet specific requirements, and the
management of technical documentation. It also addresses the importance of training
and capacity building for professionals involved in the inspection and maintenance of
equipment, emphasizing the need for a deep understanding of industry standards and
best practices.

In conclusion, this work significantly contributes to the safety and compliance
of work equipment, offering a detailed and practical model for the assessment and
documentation of conformity that can be adapted and applied in various industrial
contexts.

Keywords: Certification, Instruction Manual, Technical Process, Overhead Crane
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Introducao

1.1 Introducao

O presente relatério de estagio é elaborado no dmbito da unidade curricular de
Estagio Curricular, com vista a conclusao do Mestrado em Engenharia e Gestdo Indus-
trial do Instituto Superior de Engenharia de Coimbra.

O estédgio, realizado na empresa Agriduarte, decorreu entre o periodo de 8 de ja-
neiro de 2024 e foi concluido em 12 de julho de 2024, e incidiu na drea da qualidade.
Durante o periodo do estdgio, permitindo a oportunidade de trabalhar em ambiente
industrial e enfrentar desafios préticos relacionados com a Engenharia e Gestao Indus-
trial, sob a supervisdo de profissionais experientes.

Os dois grandes objetivos delineados para o estdgio foram abordados com dedica-
¢do e empenho. O primeiro objetivo concentrou-se no Planeamento e Implementacao
de Processo de Avaliacdo de Conformidade de Equipamento de Trabalho de acordo
com o Decreto-Lei n.” 50 de 2005, de 25 de fevereiro, especificamente na area de Ponte
Rolante. Esta etapa envolveu uma andlise minuciosa dos requisitos legais e regula-
mentares, bem como a implementagdo de medidas para garantir a conformidade dos
equipamentos.

O segundo objetivo centrou-se na Criagdo de Dossier Técnico de Fabrico de Pro-
duto para o conjunto Grua Florestal + Reboque Florestal e a sua ligagdo a um trator
a ser introduzido no mercado. Neste contexto, enfrentou-se o desafio de compreen-
der e aplicar os requisitos legais e regulamentares em vigor, garantindo a qualidade e
seguranca do produto final.

Ao longo das préximas se¢des deste relatério, serdo detalhadas as atividades re-
alizadas em relacdo a cada objetivo, bem como os resultados obtidos e as reflexdes
pessoais sobre a experiéncia adquirida.



Rafaela Moura Fernandes

1.2 Apresentacdo da Empresa

A Agriduarte foi fundada em 1981 pelo Sr. Manuel Rodrigues Duarte, pai do atual
gerente Carlos Duarte, e situa-se em Parada de Tibdes, Braga, no Norte de Portugal. A
empresa dedica-se ao desenvolvimento, produgdo e comercializagdo de Equipamentos
Agricolas e Florestais. Além disso, oferece um Servico de Apds Venda de apoio ao
cliente, que inclui reparagdo e manutengdo dos equipamentos (Agriduarte, 2024).

A Agriduarte é uma sociedade por quotas com os CAE 28300 e o 29200, tem um
capital social de 75.000€ e conta ja com 48 colaboradores (Agriduarte, 2024).

Ao longo dos anos, a unidade de producdo da Agriduarte passou por sucessi-
vas amplia¢Oes e melhorias para atender as necessidades de produgao e melhorar as
condi¢des de trabalho e seguranca dos colaboradores. Os equipamentos produtivos da
empresa refletem um acompanhamento continuo da evolugéo tecnolégica, visando ga-
rantir uma capacidade produtiva instalada e maior confiabilidade nos processos (Agri-
duarte, 2024).

Inicialmente focada na comercializagao regional, a Agriduarte rapidamente tornou-
se uma referéncia nacional na produgao de Rachadores de Lenha (figura 1.1), Corta
Matos (figura 1.2), Reboques Florestais (figura 1.3), Gruas Florestais (figura 1.4), Car-
regadores Frontais (figura 1.5), entre outros. Na década de 90, iniciou a sua interna-
cionalizacdo, penetrando no mercado espanhol. Em 2002, ampliou a sua presenca no
mercado europeu. Atualmente exporta para os seguintes paises: Alemanha, Austria,
Bélgica, Franca, Reino Unido e Suiga (Agriduarte, 2024).

Figura 1.1: Rachador de Lenha, Fonte:(Agriduarte, 2024)

Operando em setores de constante evolugdo e exigéncia, a Agriduarte destaca-se
pela capacidade de inovag¢do, acompanhamento de mercado e atualizacdo permanente,
oferecendo uma gama de equipamentos e solu¢des adaptadas as diversas necessida-
des do mercado e dos clientes. Para necessidades muito especificas dos seus clientes,
a empresa possui capacidade e competéncia técnica para desenvolver e produzir equi-
pamentos personalizados, ou seja, a medida (Agriduarte, 2024).

2
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A Agriduarte estd empenhada em alcancar os objetivos estabelecidos, concentrando-
se seriamente na inovagdo, conceito, credibilidade e qualidade dos seus produtos e
servigos. E assim que procuram destacar-se nos mercados em que operam, visando
garantir a satisfacdo dos clientes (Agriduarte, 2024).

Figura 1.2: Corta Matos, Fonte:(Agriduarte, 2024)

Figura 1.4: Grua Florestal, Fonte: (Agriduarte, 2024)
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Figura 1.5: Carregador Frontal, Fonte: (Agriduarte, 2024)

A figura 1.6, apresenta a vista de cima das instalagdes da empresa Agriduarte na
atualidade.

Figura 1.6: Fotografia aérea das instalagdes da empresa, Fonte:(Google Maps, 2024)

1.3 Historial da Empresa

O historial de uma empresa é mais do que uma linha do tempo de eventos, é
uma narrativa rica em nuances que revela as raizes, os desafios superados e os triunfos
conquistados ao longo da sua trajetéria.

Na figura 1.7, é possivel verificar a evolucdo significativa que a empresa Agridu-
arte tem tido ao longo dos anos.
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Figura 1.7: Historial da Empresa

1.4 Objetivos do estagio

O estagio na empresa Agriduarte incidiu na 4drea da qualidade e dividiu-se em
dois grandes objetivos, um primeiro focado no planeamento e implementagdo de pro-
cesso de avaliacdo de conformidade de equipamento de trabalho de acordo com o
Decreto-Lei n.® 50 de 2005, de 25 de fevereiro numa ponte rolante e um segundo na
criacdo de dossier técnico de fabrico de produto para o conjunto Reboque Florestal +
Grua Florestal e a sua ligacdo a um trator a colocar num mercado, de acordo com os
requisitos legais e regulamentares em vigor.

O primeiro objetivo teve como propésito a avaliacdo das condi¢des de segurancga
associadas a exploracdo do equipamento, antecipando o risco de falha e acidente provo-
cado por deficiéncia de concecdo, instalagdo e/ou manutengdo. Neste mesmo objetivo
desenvolveram-se atividades, tendo por base a legislacdo em vigor, normas europeias
ou regras de boa prética para o equipamento, como o enquadramento/identificagdo
de requisitos legais aplicdveis ao equipamento e a preparacdo e realizacdo de Audi-
toria Interna ao Equipamento de acordo com o Decreto-Lei n.® 50 de 2005, de 25 de
tevereiro.

Para este objetivo foi também necessario a formulacdo e acompanhamento da im-
plementacdo de a¢des de melhoria/ solugdes técnicas para a integracdo de seguranca
no equipamento de trabalho, a sele¢do e contactos com Entidade Externa acreditada
para a Verificagdo do equipamento de trabalho no ambito da aplicacdo do Decreto-Lei
n.? 50 de 2005, de 25 de fevereiro, o acompanhamento da Entidade Externa Acreditada
na Auditoria de avaliacdo da conformidade das condigdes de segurancga associadas ao
equipamento e ensaios técnicos associados (ex. Ensaios ao limitador de carga em apa-
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relhos de elevacao) e, por fim, a defini¢do e acompanhamento da implementagdo de
eventuais agdes de melhoria/ solugdes no seguimento da Auditoria de avaliacdo da
conformidade das condi¢des de seguranga.

O segundo objetivo incidiu em assegurar a colocagdo no mercado do conjunto
Reboque Florestal + Grua Florestal e a sua ligagdo a um trator em conformidade legal.
Neste, tendo por base a legislacdo em vigor, normas europeias ou regras de boa pratica
para o conjunto, foram desenvolvidas atividades como a identificacdo do enquadra-
mento legal do conjunto Reboque Florestal + Grua Florestal e a sua ligagdo a um trator,
no que concerne a sua colocagdo no mercado, o asseguramento que o conjunto cumpre
o0s requisitos essenciais pertinentes em matéria de satide e de seguranca, a definicdo e
0 asseguramento que o processo técnico esta disponivel, a definicdo, nomeadamente,
as informagodes necessdrias, tais como o manual de instrugdes, o asseguramento da re-
alizagdo dos procedimentos de avaliagdo da conformidade adequados e aplicéveis ao
conjunto, a elaboragdo da declaracdo CE de conformidade nos termos do enquadra-
mento legal aplicavel e certificar-se de que a mesma acompanha o conjunto e, por fim,
apor a marcagdao "CE"nos termos do enquadramento legal aplicavel.

1.5 Estrutura do relatorio

Este trabalho inicia com uma breve apresentacdo da empresa, contextualizando
o seu papel no setor e as suas principais atividades. Neste primeiro capitulo também
sdo delineados os dois grandes objetivos que guiaram o estdgio, estabelendo a base
para a compreensdo do trabalho desenvolvido. Esta introdugdo estabelece a base para
a compreensdo do trabalho realizado e prepara o leitor para os temas subsequentes.

No segundo capitulo, é abordado o enquadramento legal referente ao planea-
mento e & implementagdo do processo de avaliagdo de conformidade de equipamentos
de trabalho. O capitulo discute a certificagdo, apresentando o seu histérico, bem como
as vantagens e desvantagens associadas a esse processo. Além disso, sdo revisadas
algumas normas, decretos-lei e diretivas relevantes que fundamentam a avaliagdo de

conformidade, proporcionando um contexto normativo essencial para o estudo.

O terceiro capitulo oferece uma introdugdo detalhada as pontes rolantes, abor-
dando a sua composi¢do, funcionamento e os diferentes tipos disponiveis no mercado.
Este capitulo também se concentra na certificagdo das pontes rolantes, conforme es-
tipulado pelo Decreto-Lei n.® 50/2005, descrevendo todos os passos necessérios para
garantir a conformidade legal e técnica dessas estruturas essenciais para a seguranca
no trabalho.

No quarto capitulo, é discutido o enquadramento legal para a criagdo do dossier
técnico de fabricagdo de produtos. O capitulo enfatiza a importancia desse processo
técnico, destacando como ele assegura a conformidade e a qualidade do produto final.
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Também sdo descritos de forma sucinta os passos fundamentais para a elaboragdo do
dossier técnico, abordando aspetos essenciais para garantir a eficicia e a legalidade do
processo de fabricacao.

O quinto capitulo detalha todas as tarefas realizadas ao longo do estagio, come-
cando pelo processo de certificacdo das pontes rolantes conforme o Decreto-Lei n.”
50/2005. Em seguida, é abordada a elaboracdo do dossier técnico para o Reboque Flo-
restal e para a Grua Florestal, de acordo com a Diretiva 2006/42/CE. Este capitulo for-
nece uma visdo abrangente das atividades desenvolvidas, analisando a importancia de
cada etapa no contexto da conformidade e da seguranca dos equipamentos.

Finalmente, o tltimo capitulo apresenta um apanhado geral do trabalho reali-
zado, refletindo sobre os principais resultados obtidos e a relevancia das atividades
desenvolvidas durante o estagio. Sdo também discutidos os préximos passos a serem
seguidos dentro da empresa, destacando as oportunidades de melhoria e as futuras
iniciativas que podem ser implementadas para garantir a conformidade e a seguranca
dos equipamentos.
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Enquadramento Legal - Planeamento e Implemen-
tacao de Processo de Avaliacao de Conformidade
de Equipamento de Trabalho

2.1 Certificacao

A certificacdo de produtos, servigos ou sistemas de gestdo é um processo organi-
zado que visa verificar e declarar a sua conformidade com requisitos técnicos especifi-
cos. E um instrumento crucial para garantir a qualidade no processo de produgéo ou
nos produtos, destacando-se como essencial no mercado (Filho, 2002).

Embora a certificacdo possa ser conduzida internamente pelo produtor (auto-
certificagdo) ou em colaboragdo com terceiros, a sua legitimidade é reconhecida ple-
namente quando € realizada por uma entidade independente (certificadora), devida-
mente acreditada por um 6rgdo autorizado para conduzir o processo de Avaliacdo da
Conformidade.

A credibilidade da certificacdo é fundamentada em trés elementos principais: a
Defini¢do da Norma, a Verificagdo e os Impactos. A Defini¢do da Norma é um processo
participativo, transparente e aberto, que estabelece os parametros para a certificagdo.
A Verifica¢do engloba etapas como auditoria, certificagdo, acreditagdo e rotulagem e os
Impactos referem-se as repercussdes econdmicas, sociais e ambientais do processo de
certificagao.

As normas, como o nucleo essencial da certificagdo, contém principios e crité-
rios que delineiam os padrées minimos para atingir os objetivos estabelecidos. Esses
principios e critérios desempenham um papel crucial na comunicagdo entre produtor e
consumidor e devem possuir um cardter universal para serem aplicaveis em diferentes
contextos.

A série ISO 9000 é um dos maiores fenémenos administrativos do mundo mo-
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derno, com mais de 300.000 organizagdes certificadas no final do ano 2000. A sua acei-
tacdo universal como modelo para estabelecimento de Sistemas de Gestdo da Quali-
dade surpreendeu a todos, demonstrando a necessidade de um modelo bem definido
e estruturado de gestdo empresarial. Apesar de se referir a Gestdo da Qualidade, a sua
implantacdo resultou em melhorias significativas em produtividade, custos e clima or-
ganizacional, com responsabilidades e tarefas melhor definidas e controladas (Ferreira,
2001).

2.2 Histoérico da Certificacao

Ao longo das ultimas trés décadas, as empresas viram-se diante de um cendrio
de competicdo globalizada e acirrada. Este contexto exigiu delas um aprimoramento

continuo da qualidade dos seus produtos e servigos para se manterem competitivas
(Oliveira, 2004).

Diante deste desafio, a qualidade tornou-se um diferencial crucial para a compe-
titividade e sustentabilidade das organiza¢des. Para se destacarem, as empresas tém
procurado constantemente aprimorar os seus processos e produtos, adotando uma va-
riedade de ferramentas e técnicas para garantir altos padrées de qualidade e eficiéncia
(Tamashiro; Hermosilla; Neves, 2003).

Um dos principais pilares para assegurar a qualidade e eficacia dos processos
empresariais é a normalizacdo de produtos, servicos e processos. Por meio da adogdo
de normas comuns, as organiza¢des conseguem estabelecer padrées que promovem
a consisténcia e exceléncia nas suas operagdes, prevenindo problemas e garantindo a
conformidade com requisitos e regulamentacdes (Oliveira, 2004). Assim, a normaliza-
¢do torna-se essencial para o desenvolvimento e implementacdo de sistemas de gestao

eficazes.

Neste contexto, a International Organization for Standardization (ISO) desem-
penha um papel crucial. Fundada em 1946, a ISO é um férum internacional onde os
paises colaboram para o desenvolvimento de normas técnicas internacionais que refle-
tem as melhores préticas e o consenso global em diversas areas (Ferreira, 2005). A ISO
visa promover a padronizacdo e a interoperabilidade global, facilitando o comércio in-
ternacional e promovendo a qualidade e seguranca dos produtos e servigos em todo o
mundo (ISO, 2016).

Especificamente no campo da gestdo da qualidade, as normas da série ISO 9000
tornaram-se uma referéncia para o Sistema de Gestdo da Qualidade (SGQ) em organi-
zagdes de todo o mundo (Pinto; Carvalho; HO, 2006). Desenvolvidas pelo comité téc-
nico (TC, do inglés Techinical Committee), estas normas estabelecem diretrizes para a
implementacdo de sistemas de gestdo da qualidade eficazes e a obtencao de certificagdo
(ISO, 2016).
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Um SGQ deve também garantir a qualidade interna e externa a organizagao e
fundamentar-se em trés pontos: consisténcia de produtos e processos, identificagdo
dos requisitos do cliente e melhoria continua do sistema produtivo (Vergara; Yama-
rari; Barbosa, 2019).

Dentre as normas da série ISO 9000, a ISO 9001 destaca-se como um modelo para
a construcdo de um SGQ robusto e eficiente (Ferreira, 2005). Desde a sua primeira
versdo em 1987, a norma tem passado por revisdes periédicas para manter-se alinhada
com as melhores préticas e as necessidades do mercado. A versao mais recente, ISO
9001:2015, enfatiza a abordagem de risco, a melhoria continua e a orientagdo para re-
sultados, refletindo os principios da gestdo da qualidade moderna (ISO, 2016).

A certificacdo ISO 9001 ndo atesta apenas a qualidade dos produtos e servigos
de uma empresa, como também oferece uma série de beneficios, incluindo o aumento
da confianca do cliente, a melhoria da eficiéncia operacional e a expansdo do acesso a
mercados internacionais (Ost, 2018). Além disso, a norma promove uma cultura de
qualidade e melhoria continua, contribuindo para o crescimento sustentavel e a com-
petitividade das organizagdes (Hammes; Souza; Fattermann; Rodriguez, 2018).

2.3 Vantagens e Desvantagens da Certificacao

E fundamental reconhecer que, além das vantagens, a certificagio também apre-
senta desvantagens, especialmente no que diz respeito aos impactos econémicos que
afetam o mercado e as partes envolvidas. Um dos principais obstaculos é o elevado
custo do processo de certificagdo, o qual pode ser inacessivel para muitos pequenos
produtores, que resulta num aumento do valor final do produto certificado e pode li-
mitar o acesso a certos grupos de consumidores.

E evidente que o mercado, por si s6, ndo pode garantir a total conformidade com
as exigéncias da sociedade e do meio ambiente. Neste sentido, a certificagdo socio-
ambiental visa incorporar esses valores nos seus principios fundamentais, embora a
implementacdo pratica desses principios possa ser desafiadora, dadas as questdes de
custo e selegdo de publico.

Assim, é essencial encontrar um equilibrio entre as vantagens e as desvantagens
da certificacdo, de modo a encontrar solugdes que garantam a acessibilidade e efica-
cia, a0 mesmo tempo que se promove a sustentabilidade socioambiental e atendem as
necessidades do mercado e da sociedade.

2.3.1 Vantagens

A avaliagdo e a certificacdo de produtos oferecem uma série de vantagens signifi-
cativas, impactando positivamente diversos aspetos e setores. Estas vantagens apresentam-
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se subdivididas em diferentes categorias e incluem:
1. Garantia de Conformidade e Qualidade:

e Proporciona confianga a lideranca, clientes e autoridades de que os produtos atendem
os requisitos de seguranca e qualidade, fornecendo a opinido imparcial de terceiros
(Blackman and Rivera, 2011).

e Analisa minuciosamente as caracteristicas dos produtos ao longo de todo o ciclo de
vida, desde a concecdo até ao servigo pds-venda, especialmente aquelas que podem
influenciar a satide e seguranca dos utilizadores (Blackman and Rivera, 2011).

e Identifica pontos fracos relacionados com o fabrico e testes por pessoas competentes e
imparciais, contribuindo para a melhoria continua do produto (Blackman and Rivera,
2011).

e Otimiza a relacdo qualidade/preco, reduzindo o risco de ndo conformidades por
meio de vigilancia regular da qualidade (Blackman and Rivera, 2011).

2. Impactos na Competitividade e Mercado:

e Abertura de novos canais de comercializacdo através da facilitacdo do acesso a mer-
cados altamente competitivos (Filho, 2002) (Araujo, 2007).

e Diferenciagdo de precos e sobrepreco, influenciando diretamente a lucratividade das
empresas certificadas (Araujo, 2007) (Guhl, 2009).

e Melhoria da imagem e marketing, criando maior visibilidade e reconhecimento de
marca (Araujo, 2007).

3. Aspetos Socioambientais e Econémicos:

e Facilitagdo do relacionamento com institui¢des financeiras, governo e sociedade, for-

talecendo parcerias e comprometimento com stakeholders (Filho, 2002).

e Acesso a tecnologia e inovagdo, impulsionando o desenvolvimento e a competitivi-
dade (Araujo, 2007).

e Contribuicdo para a conservacao ambiental e sustentabilidade, preservando recursos
naturais e ecossistemas (Filho, 2002) (Guhl, 2009).

e Melhoria do retorno econémico em longo prazo e redugdo de custos operacionais,
aumentando a eficiéncia e rentabilidade (Araujo, 2007).

4. Aspetos Sociais e Laborais:

e Reducdo de acidentes de trabalho e qualificacdo de mao de obra, promovendo um
ambiente de trabalho mais seguro e produtivo (Filho, 2002).

e Contribuicdo para a legalizagdo da atividade econémica, eliminando o trabalho es-
cravo e infantil, assegurando direitos laborais e aumentando a renda publica (Guhl,
2009).

12



Planeamento e Implementagao do Processo de Legalizacdo de Equipamentos

5. Transparéncia e Gestdo Administrativa:

e Facilitacdo da fiscalizagdo que desperta interesse do consumidor pelo aumento da
transparéncia (Filho, 2002).

e Melhoria na gestdo administrativa, através da melhor organizagdo e controlo das ati-
vidades operacionais (Araujo, 2007).

e Rastreabilidade, permitindo o acompanhamento detalhado do processo produtivo e
garantindo a qualidade do produto final.

2.3.2 Desvantagens

Embora a certificacdo ofereca vantagens notdveis, como a garantia de qualidade e a
abertura de novos mercados, (Guhl, 2009) aponta diversas desvantagens que merecem
consideracao:

1. Altos Custos de Implementagéo:

e A implementagdo da certificagdo muitas vezes acarreta custos elevados, o que pode
representar um obstdculo significativo para os pequenos produtores, diminuindo a sua
competitividade no mercado (Guhl, 2009).

2. Divergéncia entre Norma e Realidade dos Produtores:

e Existe frequentemente uma disparidade entre os requisitos estabelecidos pelas nor-
mas de certificacdo e a realidade enfrentada pelos produtores. Essa diferenca dificulta
a adesdo e aplicagdo efetiva da certificacao (Guhl, 2009).

3. Excesso de Critérios e Dificuldades de Adesao:

e O grande ntimero de critérios e exigéncias associados a certificagdo pode tornar o
processo de adesdo desafiador para os produtores, especialmente aqueles em situagées
desfavorédveis (Guhl, 2009).

4. Dependéncia Da Procura do Mercado:

o A eficicia da certificagdo muitas vezes esta condicionada as procuras e preferéncias
do mercado, em vez de se basear nos beneficios de sustentabilidade que ela poderia
proporcionar (Guhl, 2009).

5. Impacto Limitado na Qualidade de Vida:

e Contrariamente as expectativas, a certificagio nem sempre se traduz em melhorias
significativas na qualidade de vida das comunidades locais. Em alguns casos, como
observado em regides produtoras de cacau em Gana e Costa do Marfim, a populagdo
continua a viver em condi¢des precdrias, apesar da certificacdo (Guhl, 2009).

6. Possibilidade de Exploragdo Desigual:

e A certificagdo pode aumentar a vulnerabilidade dos paises do hemisfério sul, criando
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uma dindmica de dependéncia em rela¢do aos consumidores globais, especialmente
aqueles localizados no hemisfério norte. Isso pode levar a uma exploracdo desigual
entre regides (Guhl, 2009).

2.4 Normas ISO

A certificagdo de conformidade, seja de produtos, sistemas ou pessoal, é uma me-
dida crucial adotada por organizagdes a procura de estabelecer a confianga adequada
na sua conformidade com normas especificas. A ISO, ou Organizacdo Internacional
para Padronizacdo, desempenha um papel central neste processo. Com sede em Gene-
bra, esta desenvolveu ao longo de mais de 50 anos cerca de 10.000 padrdes de qualidade,
sendo o mais renomado a ISO 9001, referéncia em sistemas de gestdo de qualidade.

De acordo com as normas ISO, a qualidade é avaliada em todas as etapas do pro-
duto ou servigo, desde a sua concegdo até a entrega e servigo pés-venda. Nao con-
formidade é identificada como a falha em satisfazer requisitos especificos, enquanto
defeitos referem-se a inabilidade do produto ou servi¢o em atender as necessidades
de uso pretendidas. A qualidade, portanto, é uma soma de todas as anomalias numa
unidade econdémica, refletindo-se de diferentes maneiras dentro das organizagoes.

Estudos de mercado indicam que os consumidores estdo dispostos a pagar mais
por produtos ou servicos de qualidade, tornando a confiabilidade operacional e a se-
guranca critérios fundamentais de compra. A obtencado da certificagdo ISO, seja para
uma empresa nova ou ja estabelecida, é um testemunho da qualidade e confiabilidade
da organizagdo. Esta certificagdo ndo fornece apenas uma garantia aos clientes, mas

também assegura a estabilidade da empresa num mercado volatil.

A posse de multiplas certificagdes ISO por uma empresa demonstra o seu com-
promisso com elevados padrdes de qualidade. Além de ser um certificado reconhecido
internacionalmente, a certificacdo ISO é um reflexo do comprometimento da empresa
em seguir préticas de trabalho estabelecidas, cumprir requisitos do cliente e manter
um desempenho consistente. Portanto, a adocdo das normas ISO nao é apenas uma
exigéncia de conformidade, mas também uma estratégia empresarial para promover a
qualidade, confiabilidade e exceléncia operacional. Esta ndo s6 estabelece um padrao
para a empresa, como também a coloca numa posi¢do competitiva no mercado global.

2.4.1 Legislacao

Na tabela 2.1, sdo apresentadas as normas e a legisla¢do aplicavel:
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Tabela 2.1: Legislacao

Legislacdo Aplicacdo

NP EN ISO 9000:2005 Sistema de Gestao da Qualidade - Fundamentos e vocabulario;
NP EN ISO 9001:2008 Sistema de Gestao da Qualidade - Requisitos;

NP EN ISO 9004:2009 Sistema de Gestdo da Qualidade: Linhas de orientagao para

Decreto-Lei n®50/2005
de 25 de fevereiro

melhoria de desempenho;

Regula as prescri¢des minimas de seguranga e satide dos
trabalhadores na utilizagdo de equipamentos de trabalho;
(Ministério das Actividades Econémicas e do Trabalho, 2005)

Diretiva 2006/42/CE Relativa as maquinas e que altera a Diretiva 95/16/CE

do Parlamento Europeu  (reformulagdo)

e do Conselho de (Parlamento Europeu e do Conselho, 2006)

17 de maio de 2006

Decreto-Lei n®103/2008 O presente decreto-lei estabelece as regras a que deve obedecer

de 24 de junho a colocagdo no mercado e a entrada em servi¢o das maquinas
bem como a colocacdo no mercado das quase -méquinas,
transpondo para a ordem juridica interna a Diretiva n.” 2006/42/CE,
do Parlamento Europeu e do Conselho,de 17 de maio, relativa
as maquinas e que altera a Diretiva n.? 95/16/CE,do Parlamento
Europeu e do Conselho, de 29 de junho, relativa a aproximagdo
das legislac6es dos Estados membros respeitantes aos ascensores;
(Ministério da Economia e da Inovacéo, 2008)

-1SO 9001

A ISO 9001 fornece requisitos para o sistema de gestdo de uma organizagdo que
visa demonstrar a sua capacidade para fornecer consistentemente um produto ou ser-
vico tanto sob a responsabilidade do cliente, requisitos e disposigdes legais e aumentar
a satisfacdo do cliente através de medidas eficazes, incluindo a melhoria continua dos
processos (International Organization for Standardization, 2015a).

A implementacdo da ISO 9001 garante aos clientes a existéncia de uma quali-
dade constante de produtos e servicos, acarretando intimeros beneficios para o negé-
cio, como: aumentar a confianga dos clientes e fornecedores nos produtos e servigos,
melhoria de processos, eficiéncia, reducdo significativa de custos, aumento de compe-
titividade, mantendo a posigdo de mercado e conquistando novos nichos de mercado,
aumentando a satisfacdo do cliente, beneficios em relagdo a imagem da empresa as-
sociados ao profissionalismo e padrdes elevados (International Organization for Stan-
dardization, 2015b).

A TS50 9001, anorma utilizada por organiza¢ées em todo o mundo como estrutura
para o sistema de gestdo da qualidade, oferece as empresas onde estd implementado,
tanto a capacidade de fornecer aos clientes produtos e servicos que atendam aos seus
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requisitos, mas também aos requisitos legais e regulamentados aplicdveis, bem como a
possibilidade de aumentar simultaneamente a satisfagdo do cliente, tomando em conta
os riscos e oportunidades associados ao contexto e aos objetivos da organizacao.

- Decreto-Lei n®. 50/2005

O Decreto-Lei n°. 50/2005, de 25 de fevereiro, regula as prescricdes minimas de
seguranga e de satide dos trabalhadores na utilizacdo de equipamentos de trabalho e
também a utilizacdo de equipamentos destinados a execugdo de trabalhos em altura,
para proteger a seguranga e satide dos trabalhadores. A execucdo de trabalhos em al-
tura expde os trabalhadores a riscos elevados, particularmente quedas, frequentemente
com consequéncias graves para os sinistrados e que representam uma percentagem
elevada de acidentes de trabalho. E aplicavel em todos ramos de atividade dos seto-
res privado, cooperativo e social, administragdo ptiblica e demais pessoas coletivas de
direito ptblico, bem como a trabalhadores por conta prépria.

- Diretiva 2006/42/CE

A Diretiva 2006/42/CE, de 17 de maio de 2006, define apenas os requisitos es-
senciais de satide e de seguranca de alcance geral, completados por uma série de re-
quisitos mais especificos para certas categorias de maquinas. Para tornar mais facil a
prova de conformidade com os requisitos essenciais por parte dos fabricantes, e per-
mitir o controlo da conformidade com esses requisitos, é desejavel dispor de normas
harmonizadas a nivel comunitdrio no que se refere a prevengdo dos riscos decorrentes
da concecdo e do fabrico das maquinas. Essas normas sdo elaboradas por organismos
de direito privado e deverdo manter o estatuto de textos ndo vinculativos.

Tendo em conta a natureza dos riscos decorrentes da utilizacdo das maquinas
abrangidas pela presente directiva, convém criar procedimentos de avaliacdo da con-
formidade com os requisitos essenciais de satide e de seguranca. Esses procedimentos
deverdo ser concebidos em funcdo do grau de perigo inerente a essas maquinas.

Os fabricantes deverdo ser plenamente responséaveis pela certificacdo da confor-
midade das suas médquinas com as disposi¢des da presente directiva. Todavia, para
certo tipo de maquinas que apresentem um maior potencial de risco, é desejavel um
processo de certificagdo mais exigente.

A marcagdo «CE» devera ser plenamente reconhecida como a tinica que garante a
conformidade da maquina com os requisitos da presente directiva. Qualquer marcagao
susceptivel de induzir terceiros em erro relativamente ao significado ou ao grafismo,

ou a ambos, da marcagdo «CE» devera ser proibida.

Para garantir a mesma qualidade a marcacdo «CE» e a marca do fabricante, é
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importante que a sua aposi¢do obedega as mesmas técnicas. A fim de evitar confu-
sOes entre eventuais marca¢des «CE» que possam aparecer em certos componentes e a
marcacdo «CE» correspondente a maquina, é conveniente apor esta tltima ao lado do
nome de quem assumiu a responsabilidade por ela, ou seja, do fabricante ou do seu

mandatério.

O fabricante, ou o seu mandatdrio, devera igualmente assegurar que seja efectu-
ada uma avaliagdo dos riscos relativamente a méquina que deseja colocar no mercado.
Para o efeito, deverd determinar quais os requisitos essenciais de satide e de seguranca
aplicdveis a maquina em causa e relativamente aos quais deverd tomar medidas.

E indispensavel que, antes de emitir a declaracdo CE de conformidade, o fabri-
cante, ou o seu mandatério estabelecido na Comunidade, elabore um processo técnico
de fabrico. Embora nao seja indispenséavel que toda a documentacdo exista permanen-
temente sob forma material, deverd no entanto ser possivel disponibiliza-la, quando
solicitada. Essa documentagdo pode nao incluir os planos detalhados dos subconjun-
tos utilizados para o fabrico das maquinas, a menos que o conhecimento dos mesmos
seja indispensdvel para a verificagdo da conformidade com os requisitos essenciais de
satde e de seguranca.

- Decreto-Lei n®.103/2008

O Decreto-Lein®. 103/2008, de 24 de junho, estabelece as regras a que deve obede-
cer a colocagdo no mercado e a entrada em servigo das maquinas bem como a colocagdo

no mercado das quase-méaquinas.

Pretende-se com o presente decreto-lei consolidar os resultados alcancados em
termos de livre circula¢do e de seguranga das méquinas e simultaneamente melhorar a
aplicacdo da legislagdo vigente, definindo com maior precisdo o &mbito e os conceitos
relativos a sua aplicacdo.

E também clarificada a gama de componentes de seguranca que estdo sujeitos
ao cumprimento das disposi¢cdes do presente decreto-lei, sendo incluida, em anexo,
uma lista indicativa de componentes de seguranca. E introduzido o conceito de quase-
maquinas e estabelecidas regras para a sua coloca¢do no mercado.

Foi efetuado um aprofundamento dos requisitos essenciais de satide e de segu-
ranca no sentido de melhorar a sua precisdo, alargar a aplicagdo de alguns, que actual-
mente sdo apenas aplicdveis a maquinas méveis ou de elevacdo, a qualquer maquina
que apresente os riscos em questdo e incluir novos requisitos aplicdveis aos tipos de
maéaquinas introduzidos no dmbito, sendo mantida a estrutura actual, nomeadamente

a numeracdo, para minimizar o impacte nos utilizadores.

A conformidade das maquinas continua a ser certificada pelo fabricante, sendo
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alargada a possibilidade de escolha de procedimentos de avaliagdo de conformidade
para o caso das maquinas definidas no anexo iv em que se exigem procedimentos es-
pecificos.

E ainda introduzido, no presente decreto-lei, um mecanismo que permite a adop-
¢do de medidas especificas a nivel comunitdrio, que exigem aos Estados membros a
proibicdo ou a restrigdo da colocagdo no mercado de certos tipos de maquinas que
apresentem os mesmos riscos para a satide e a seguranca das pessoas, quer devido a
lacunas das normas harmonizadas pertinentes quer devido as suas caracteristicas téc-
nicas, ou submeter essas maquinas a condigdes especiais.
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Introducgao as Pontes Rolantes

3.1 Introducao

Ao longo dos anos, verificou-se um aumento na procura industrial, levando as
empresas a procurar meios para acelerar a producdo sem alterar significativamente o
preco final dos produtos. Como solugdo, comecaram a utilizar pontes rolantes para
aumentar a produtividade.

Segundo (Langui, 2001), o uso de pontes rolantes, outrora timido e especifico,
passou a ter grande importancia dentro da drea da produgdo. Com esta modificacdo, a
movimenta¢do de material passou a ser vista com outros olhos e a tomar um rumo para
o campo logistico da produgdo, que engloba o suprimento de materiais, componentes,
movimentagdo e o controlo de produtos. Os profissionais reconheceram a necessidade
de se estabelecer um conceito bem definido de logistica industrial, uma vez que come-
caram a compreender melhor o fluxo continuo dos materiais, as relagdes tempo-stock
na produgdo e na distribuigdo e os aspetos de fluxo de caixa no controlo de materiais.

Com isto, as empresas desenvolveram atividades de controlo global capazes de
apoiar firmemente cada fase do sistema com um méaximo de eficiéncia e um minimo

de capital investido.

As pontes rolantes sao definidas como equipamentos utilizados para o transporte
de cargas em espacos fisicos predeterminados (Ohta, 2014). Estes equipamentos sdo
fundamentais no ambiente industrial, uma vez que tém como principal fun¢do mover
objetos pesados e de grande porte, onde a intervencdo humana é inviavel (Catipar
Engenharia, ).

A ponte rolante é considerada o sistema mais eficiente para mover cargas grandes
e pesadas em pequenas distancias. Este equipamento é um aparelho de elevacdo mével
que se desloca numa viga moével, através do rolamento nas suas vias. Se possuir apenas

uma viga, é denominada de monoviga, e se possuir duas vigas, é chamada de biviga
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(Tamasauskas, 2000).

As pontes rolantes tém movimentos motorizados em trés dire¢des: longitudinal,
transversal e vertical. O movimento longitudinal (esquerda ou direita) é feito pelas
rodas sobre os trilhos, o movimento transversal (esquerda ou direita) é realizado pelo
carro sobre a ponte, e 0 movimento vertical (ascendente ou descendente) é executado
pelo enrolamento ou desenrolamento do cabo de ago ou corrente. Dependendo do
tamanho e poténcia da ponte rolante, estes movimentos podem ser controlados por
um operador na cabina ou por uma botoeira ao nivel do piso (Pinheiro, 2015).

3.2 Composicao e Funcionamento das Pontes Rolantes

A ponte rolante, fundamental para a movimentagdo e elevagdo de cargas, é com-
posta por trés elementos principais: vigas, cabeceiras e guincho, tal como é possivel
observar na figura 3.1. As cabeceiras, integrantes da estrutura, desempenham um pa-
pel crucial, conduzindo a carga do ponto de partida ao destino desejado. Por sua vez,
a viga atua como sustentagdo da estrutura e base para as cabeceiras, enquanto os guin-
chos sdo responsaveis pela elevagdo da carga por meio de cabos de aco e ganchos (Ca-
tipar Engenharia, ).

 Viga principal

=
&
&

K
Sistema de comandoe

Guincheo Cabeceira

Figura 3.1: Principais componentes de uma ponte rolante

Estes equipamentos sdo amplamente utilizados em diversas situagdes e locais, in-
cluindo portos, mineradoras, aeroportos e uma variedade de industrias, como celulose,
ferro e ago, plasticos, moldes e madeireiras. A sua presenga € essencial para otimizar
a logistica interna, proporcionando beneficios que superam o investimento inicial em

aquisicao, instalagdo e manutencdo (Catipar Engenharia, ).
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3.3 Tipos de Pontes Rolantes

Existem diversos tipos de pontes rolantes, cada uma projetada para atender a requisitos
especificos de carga, ambiente e aplicagdo.

3.3.1 Ponte Rolante Uni-viga

Segundo (Lenz, 2012), este modelo proporciona o méximo de rigidez com o mi-
nimo de peso préprio, permitindo uma carga reduzida sobre o caminho do rolamento e
viabilizando uma instalagdo mais rdpida e econémica. Com um controlo geométrico, a
ponte rolante de viga tinica (figura 3.2) consegue alcangar uma excelente performance
nos movimentos horizontais, evitando oscilagdes laterais na producdo e garantindo
maior seguranga no processo produtivo.

I - [k 7
= siam v

Figura 3.2: Ponte Rolante Monoviga, Fonte: Stahl cranes

3.3.2 Ponte Rolante Bi-viga

Segundo (Lenz, 2012), este tipo de ponte oferece excelente capacidade de carga
e uma movimentagdo de qualidade, assegurando um desempenho excecional devido
a geometria favordvel e aos movimentos precisos, que reduzem o desgaste das rodas e
dos trilhos.

A ponte rolante de dupla viga (figura 3.3) é um equipamento que otimiza a altura
disponivel da estrutura, uma vez que o seu gancho pode ser elevado entre duas vigas,
permitindo uma movimentacado segura e eficiente da carga.

As vigas destas pontes rolantes sdo instaladas sobre um par de cabeceiras, pro-
porcionando uma plataforma de manutengdo ao longo das vigas. Uma das principais
vantagens da ponte rolante de dupla viga € a sua elevada capacidade de carga para
vaos de grandes dimensdes, garantindo um excelente desempenho em produgoes de
grande escala.
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Figura 3.3: Ponte Rolante Biviga, Fonte: Stahl cranes

3.3.3 Ponte Rolante Suspensa

Segundo (Bauma, ), a ponte rolante do tipo suspensa (figura 3.4) é uma alterna-
tiva aos modelos convencionais de pontes apoiadas sobre trilhos. Ideal para instalagdes
onde o espaco de circulacdo ndo permite a instalagdo de colunas de sustentacdo dos tri-
lhos, esta concegdo de projeto prevé cabeceiras providas de carris que se deslocam em
vigas metdlicas de perfil tipo "', que sdo fixadas ao teto dos armazéns, evitando qual-
quer tipo de estrutura de sustentacdo no piso de operacdo.

Figura 3.4: Ponte Rolante Suspensa, Fonte: Nautic expo

3.3.4 Ponte Rolante Apoiada

De acordo com (Lenz, 2012), a ponte rolante do tipo apoiada (figura 3.5) funci-
ona com uma viga de carga em perfil laminado ou composto por chapas. A viga da
ponte rolante apoiada desloca-se sobre os trilhos do caminho de rolamento e possui
um travamento horizontal que impede o balanco lateral. Estes trilhos sdo suportados
pelas colunas de betdo do edificio ou por colunas de ferro instaladas no local, conforme
necessario.

Cada tipo de ponte rolante tem as suas proprias vantagens e aplica¢des especifi-
cas, garantindo eficiéncia e seguranca nas operagdes industriais.
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Figura 3.5: Ponte Rolante Apoiada, Fonte: Stahl cranes

3.4 Certificacao de Pontes Rolantes de acordo com o Decreto-
Lei n.2 50/2005

A certificacdo de pontes rolantes é um processo fundamental para garantir a se-
guranga e a conformidade regulatéria nas operagdes industriais. O Decreto-Lei n.”
50/2005 estabelece os requisitos essenciais para essa certificagdo em Portugal, visando
proteger os trabalhadores, prevenir acidentes e promover ambientes de trabalho segu-
ros.

PASS50 3 PASS0 4

PASSO 2 PASSO S

Certificagao
de acordo com o Decreto-Lei 50/2005

Figura 3.6: Procedimento da certificagdo de equipamentos de acordo com o Decreto-
Lei n.® 50/2005

O processo de certificagdo de pontes rolantes de acordo com o Decreto-Lei n.°
50/2005 envolve vérias etapas essenciais para garantir a conformidade dos equipamen-

tos com os requisitos de seguranga e qualidade estabelecidos pela legislacdo, tal como
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é possivel observar na tabela 3.1.

Tabela 3.1: Procedimento da certificagdo de equipamentos de acordo com o Decreto-

Lein.® 50/2005

Passos

Descricao

1. Anélise da legislagdo

2. Avaliagdo do equipamento

3. Correcdo de nao
conformidades

4. Preparagdo de
documentacgao

5. Solicitagao de certificagdo

6. Avaliacdo e emissdo do
certificado

Realizar uma anélise detalhada do Decreto-Lei n.°50/2005

e outras regulamentagdes relevantes para compreender os
requisitos legais especificos que o equipamento deve cumprir
Realizar uma avaliacdo completa do equipamento para identificar
se ele atende aos requisitos de seguranca e qualidade estabelecidos
na legislagdo. Isso pode envolver inspecdes visuais, testes funcionais
e analise de documentacéo técnica.

Caso sejam identificadas ndo conformidades durante a avaliacdo do
equipamento, é necessario tomar medidas corretivas para garantir
que o equipamento atenda aos requisitos estabelecidos na legislagao.
Também é necessario identificar a causa raiz da ndo conformidade
do equipamento para se definirem ag¢des corretivas com vista a
eliminacdo da ndo conformidade, de modo a que ela ndo volte

a ocorrer.

Preparar toda a documentagdo necessaria para comprovar a
conformidade do equipamento, incluindo relatérios de inspegéo,
certificados de conformidade e outros documentos relevantes.

Apos garantir que o equipamento atende a todos os requisitos
estabelecidos na legislagdo e que toda a documentac¢do necessaria
estd em ordem, € possivel submeter uma solicitacdo de certificacdo
as autoridades competentes.

As autoridades competentes irdo avaliar a solicitacdo de certificacdo
e a documentagdo apresentada. Se o equipamento for considerado
conforme, serd emitido um certificado de conformidade, atestando
que o equipamento estd em conformidade com as regulamentagdes
aplicaveis. Este certificado confirma que o equipamento da empresa
estd em conformidade com o Decreto-Lei 50/2005 e é considerado
seguro para operacdo. No caso do equipamento ndo estar conforme,
0 processo volta ao inicio.

E importante destacar que o processo de certificagdo de pontes rolantes pode va-

riar em complexidade e duracdo dependendo das circunstancias especificas de cada

empresa e dos equipamentos envolvidos. No entanto, seguir estas etapas de forma

diligente e completa € essencial para garantir a seguranca dos trabalhadores e a con-

formidade regulatéria das operagdes industriais.
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Enquadramento Legal - Criacao de Dossier Téc-
nico de Fabrico de Produto

4.1 Processo Técnico

O processo técnico, no contexto da fabrica¢do e comercializa¢do de produtos, é
um conjunto de documentos, procedimentos e informagdes que descrevem detalha-
damente o projeto, fabricacdo e funcionamento de um produto. Especificamente, na
esfera da Diretiva 2006/42/CE da Unido Europeia, o processo técnico refere-se a docu-
mentacdo técnica obrigatdria que o fabricante deve elaborar para assegurar que uma
maquina atenda aos requisitos essenciais de seguranca e satide estabelecidos pela le-
gislacdo.

4.1.1 Importancia do Processo Técnico

- Garantia de Seguranga e Satde:

O processo técnico é essencial para garantir a seguranca e satide dos utilizadores
das maquinas. Detalha as medidas de seguranca implementadas no projeto e fabrica-
¢do da maquina, identificando e mitigando os riscos potenciais associados ao seu uso.

- Conformidade Legal:

Constitui um requisito legal da Diretiva 2006/42/CE. O processo técnico é fun-
damental para garantir que o fabricante cumpra os requisitos legais e regulamentares
aplicaveis, possibilitando a marcacdo CE e a comercializacdo da maquina na Unido Eu-
ropeia.

- Facilitagdo da Avaliagdo da Conformidade:

Fornece informacgdes detalhadas sobre o projeto, fabricagdo e operacdo da ma-
quina, facilitando a avaliagdo da conformidade por parte das autoridades competentes
e organismos notificados. Isso agiliza o processo de certificacdo e verifica se a maquina
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atende aos requisitos de seguranca exigidos pela legislacdo.
- Informacdo para Utilizadores:

A documentagdo técnica, parte integrante do processo técnico, contém instrugdes
de montagem, utilizagdo e manutengdo da médquina. Isso fornece informagdes essen-
ciais aos utilizadores finais sobre como operar a maquina com seguranca e eficacia,

contribuindo para a prevengdo de acidentes e lesdes.
- Responsabilidade do Fabricante:

O processo técnico é uma evidéncia documentada do cumprimento das obriga-
¢Oes legais do fabricante em relagdo a segurancga e satide dos produtos. Isso protege o
fabricante de responsabilidades legais decorrentes de danos ou lesdes causadas pelo
uso inadequado da méaquina.

Em resumo, o processo técnico desempenha um papel crucial no processo de fa-
bricacdo e comercializagdo de maquinas, garantindo a conformidade legal, seguranga
dos utilizadores e facilitando a avaliagdo da conformidade por parte das autoridades
reguladoras. E uma parte integral da responsabilidade do fabricante em fornecer pro-
dutos seguros e conformes com o0s requisitos regulamentares.

4.1.2 Diretiva 2006/42/CE

A Diretiva 2006/42/CE, também conhecida como Diretiva Maquinas, estabelece
0s requisitos essenciais de seguranca e satde aplicdveis a concecado e fabrico de mé-
quinas na Unido Europeia. A elaboracdo do processo técnico para cumprir com esta
diretiva envolve uma série de passos importantes. Os passos a cumprir para a elabora-
¢do do processo técnico encontram-se resumidos na tabela 4.1 que se encontra no final
deste capitulo.

4.1.2.1. Identificacdo dos requisitos aplicaveis

A elaboragdo do processo técnico para maquinas, em conformidade com a Dire-
tiva 2006/42/CE da Unido Europeia, procura uma etapa crucial: a identificacdo dos
requisitos aplicdveis. Este processo é o ponto de partida para garantir que a maquina
atenda aos requisitos essenciais de seguranga e satide estabelecidos pela legislagado eu-
ropeia e demais normas pertinentes.

Para alcangar esse objetivo, o fabricante deve realizar uma anélise detalhada dos
requisitos estabelecidos na Diretiva 2006/42/CE. Esta legislacdo define os requisitos
essenciais de seguranca e satiide que devem ser cumpridos durante o projeto, fabrico
e utilizacdo das mdquinas. Aspetos como protecdo contra perigos mecanicos, elétri-
Cos, quimicos, ergon@micos e outros sao abordados nesses requisitos, delineando os
padrdes necessdrios para a seguranca dos operadores e usudrios.

Além dos requisitos diretamente estabelecidos na Diretiva, o fabricante também
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deve considerar a relevancia de normas técnicas harmonizadas. Estas normas forne-
cem orienta¢des adicionais sobre como atender aos requisitos essenciais da Diretiva,
bem como boas praticas de projeto e fabricacdo. A aplicagdo dessas normas técnicas
harmonizadas pode simplificar o processo de conformidade, oferecendo um caminho
claro para a adesdo aos requisitos regulatorios.

Por outro lado, é crucial estar ciente de outras regulamentagdes e normas técnicas
nacionais ou internacionais que possam ser aplicaveis a maquina em questdo. Depen-
dendo do pais de comercializagdo ou utilizagdo da méaquina, podem existir requisitos
especificos que devem ser levados em consideracdo para garantir a conformidade glo-
bal.

Neste contexto, a identificagdo dos requisitos aplicaveis representa o fundamento
para a elaboragio do processo técnico. E a base sobre a qual todo o processo de conce-
¢do, fabrico e documenta¢do da maquina é construido. Uma andlise abrangente nesta
fase inicial é essencial para assegurar que todos os requisitos relevantes sejam ade-
quadamente abordados, minimizando assim o risco de problemas de conformidade
durante as etapas subsequentes do processo de fabricacdo e comercializagdo.

Portanto, a identificagdo dos requisitos aplicaveis é um passo critico e fundamen-
tal na jornada rumo a conformidade regulatéria. E o alicerce sobre o qual a seguranca
e a conformidade de méaquinas sdo construidas, garantindo ndo apenas a seguranca
dos operadores e usudrios, mas também a conformidade com as regulamentacdes e

normas vigentes.
4.1.2.2. Avaliacao de riscos

A avaliagdo de riscos é um procedimento metodolégico adotado para identificar,
analisar e avaliar os potenciais perigos que podem resultar em danos, leses ou perdas
em um ambiente, atividade ou situacdo especifica. Esses riscos podem variar em na-
tureza, abrangendo aspetos fisicos, quimicos, biolégicos, ergondmicos e psicossociais.
Sua importancia é multifacetada e se estende por diversas areas de atuacao.

Em primeiro lugar, a avaliagdo de riscos desempenha um papel crucial na pre-
vengdo de acidentes e lesdes ocupacionais. Ao identificar antecipadamente os perigos
potenciais, é possivel implementar medidas preventivas adequadas para garantir um
ambiente de trabalho seguro e proteger a satide dos trabalhadores.

Além disso, a realizagdo da avaliacdo de riscos é um requisito legal em muitas
jurisdicdes, destinado a garantir a conformidade com as regulamentacdes de satide e
seguranca no trabalho. As organiza¢des sdo obrigadas por lei a identificar, avaliar e
mitigar os riscos presentes em suas operagdes, com o objetivo de garantir um ambiente
de trabalho seguro e saudével para todos os funciondrios.

A avaliagdo de riscos também fornece informacdes essenciais para embasar a to-

mada de decisdes informadas em relacdo a seguranca e satide no trabalho. Com base
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nos resultados obtidos, as organizagdes podem priorizar dreas de preocupagdo, alo-
car recursos de maneira eficiente e implementar medidas de controle apropriadas para
mitigar os riscos identificados.

Além disso, a identificacdo e mitigacdo dos riscos podem resultar em uma redu-
¢do significativa nos custos associados a acidentes de trabalho, danos materiais e inter-
rupgdes na producdo. Investir na prevencdo de riscos ndo apenas protege a satide e a
seguranca dos trabalhadores, mas também pode resultar em economias significativas
a longo prazo para as organizagoes.

Em resumo, a avaliacdo de riscos é uma ferramenta essencial na gestdo da segu-
ranga e satide ocupacional, garantindo a conformidade legal, prevencao de acidentes,
protecdo da satide dos trabalhadores e reducdo dos custos operacionais associados aos

riscos ocupacionais.
4.1.2.2.1. Métodos de Avaliacoes de riscos

Existem diversas abordagens metodolédgicas para avaliar e mitigar os riscos pre-
sentes em ambientes de trabalho e processos industriais. A seguir, serdo explorados e
detalhados alguns dos métodos mais utilizados, cada um oferecendo uma perspetiva
tinica na identificacdo e gestdo dos perigos potenciais.

1. Método da Probabilidade e Consequéncia: Este método envolve uma andlise quan-
titativa dos riscos, considerando tanto a probabilidade de ocorréncia de um evento
indesejado quanto suas possiveis consequéncias. Utilizando técnicas estatisticas e mo-
delagem de dados, sdo calculados os niveis de risco associados a diferentes cenarios.
Esse método fornece uma abordagem objetiva para priorizar os riscos com base em sua

gravidade e probabilidade de ocorréncia.

2. Andlise Preliminar de Perigos (APP): A APP é uma técnica qualitativa utilizada
como uma etapa preliminar na avaliagdo de riscos mais detalhada. Envolve a identifi-
cacdo inicial de perigos potenciais em uma atividade ou processo, geralmente através
de inspec¢des no local de trabalho, entrevistas com trabalhadores e revisdo de documen-
tos. Embora menos precisa do que métodos quantitativos, a APP é 1til para identificar
rapidamente os principais perigos e dreas de preocupacao.

3. Analise de Modo e Efeito de Falha (FMEA): A FMEA é uma abordagem sistematica
para identificar e avaliar os modos de falha potenciais em um sistema, componente
ou processo, bem como os efeitos dessas falhas. Envolve a andlise detalhada de cada
componente do sistema, identificando possiveis falhas, suas causas e as consequéncias
associadas. A FMEA é frequentemente utilizada na industria para melhorar a confia-
bilidade e seguranca de produtos e processos.

4. Analise de Arvore de Falhas (FTA): A FTA é uma técnica de anélise de riscos que
utiliza diagramas de &rvore para representar graficamente as causas potenciais de uma

falha em um sistema e suas consequéncias. Os eventos sdo representados como nés na
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arvore, com suas causas e efeitos sendo conectados por meio de ramificagdes. A FTA é
util para identificar as sequéncias de eventos que podem levar a uma falha no sistema
e avaliar sua probabilidade de ocorréncia.

5. Analise de Perigos e Controlo de Pontos Criticos (HACCP): A HACCP é um mé-
todo amplamente utilizado na industria de alimentos para identificar e controlar os
perigos que podem afetar a seguranca dos alimentos ao longo da cadeia de produgéao.
Envolve a identificacdo de pontos criticos de controle no processo de produgao, onde
medidas de controle podem ser aplicadas para garantir a seguranca dos alimentos. A
HACCP é baseada em principios cientificos e é reconhecida internacionalmente como
uma abordagem eficaz para garantir a seguranca alimentar.

6. Check-list de Verificagdo de Seguranga: Este método envolve a utilizagdo de listas
de verificagdo padronizadas para identificar e avaliar os perigos em um ambiente de
trabalho especifico. As listas de verificacdo geralmente incluem uma série de pergun-
tas ou itens a serem verificados, abrangendo uma variedade de 4reas de seguranca,
como equipamentos de protecdo, procedimentos operacionais e condi¢des do local de
trabalho. As verificagdes de seguranca sdo realizadas regularmente para garantir o
cumprimento dos padrdes de seguranca e identificar dreas de melhoria.

Estes métodos de avaliagdo de riscos oferecem uma variedade de abordagens para
identificar, analisar e avaliar os perigos em diferentes contextos e setores. A escolha do
método mais adequado depende das caracteristicas especificas do ambiente de traba-
lho, das atividades envolvidas e dos objetivos da avaliacdo de riscos. Em muitos casos,
uma combinagdo de métodos pode ser utilizada para obter uma avaliacdo abrangente
e precisa dos riscos presentes.

4.1.2.3. Projecdo e Concecao

A fase de concecdo e projeto representa um dos pilares fundamentais na elabora-
¢do do processo técnico para maquinas, conforme exigido pela Diretiva 2006/42/CE da
Unido Europeia. Este estagio critico envolve uma abordagem meticulosa e detalhada,
visando garantir ndo apenas a funcionalidade e eficiéncia da maquina, mas também a

seguranca dos operadores e usudrios finais.

No ambito desta etapa, o fabricante assume a responsabilidade de traduzir os re-
quisitos regulatdrios e as normas técnicas aplicdveis em solugdes concretas de projeto.
Isso requer uma compreensado profunda dos requisitos essenciais de seguranga e satide
estabelecidos na Diretiva, bem como das melhores préticas de engenharia e design.

Um aspeto crucial neste processo é a identificacdo e mitigacdo de riscos. O fabri-
cante deve conduzir uma andlise de riscos abrangente, identificando todos os perigos
potenciais associados a mdquina ao longo de seu ciclo de vida. Esta anélise serve como
base para o desenvolvimento de medidas de seguranca adequadas, visando eliminar
ou reduzir os riscos a niveis aceitaveis.

29



Rafaela Moura Fernandes

A integracdo de medidas de seguranca ativas e passivas é essencial neste contexto.
Isso pode incluir a implementacdo de dispositivos de protegdo, sistemas de paragem
de emergéncia, controles de acesso, entre outros. O objetivo é projetar uma méaquina
que seja intrinsecamente segura, minimizando a possibilidade de acidentes ou lesdes
durante sua operagéo.

Além disso, a ergonomia também desempenha um papel fundamental no pro-
cesso de concecdo e projeto. O fabricante deve considerar cuidadosamente os aspetos
ergondmicos da maquina, garantindo que ela seja projetada de forma a minimizar a
fadiga do operador, reduzir o risco de lesdes musculoesqueléticas e promover uma
operacdo eficiente e confortdvel.

Por fim, a fase de concecdo e projeto culmina na elaboracdo de documentagao
técnica abrangente. Esta documentagao inclui especificagdes técnicas detalhadas, de-
senhos, cdlculos de engenharia, relatérios de anélise de riscos, bem como instrugdes de
montagem, utilizagdo e manutencdo. Esta documentagdo nao s6 serve como evidéncia
do processo de concegao e projeto, mas também como um recurso vital para operado-
res e usudrios finais, fornecendo informacdes essenciais sobre o funcionamento seguro

e adequado da méaquina.

Em suma, a fase de concegdo e projeto representa um estagio critico na elaboracao
do processo técnico para maquinas. E neste estdgio que a seguranca e conformidade
regulatéria sdo fundamentadas, garantindo que a maquina seja projetada e fabricada
de acordo com os mais altos padrdes de seguranca e qualidade.

4.1.2.4. Documentacdo Técnica

A documentacdo técnica desempenha um papel crucial na elaboragdo do processo
técnico para maquinas, conforme exigido pela Diretiva 2006/42/CE da Unido Europeia.

O processo técnico para maquinas requer uma variedade de documentos essen-
ciais para garantir sua conformidade e seguranga. Em primeiro lugar, a especificagdo
técnica desempenha um papel fundamental ao detalhar os requisitos de projeto, ma-
teriais, componentes e funcionalidades da maquina. Essa descri¢gdo minuciosa serve
como um guia para orientar o desenvolvimento, assegurando que todos os aspetos vi-
tais sejam considerados desde o inicio.

Além disso, os desenhos e diagramas sdo componentes cruciais da documenta-
¢do técnica. Eles fornecem uma representacdo visual clara e precisa da maquina em
todos os seus aspetos, abrangendo desde desenhos técnicos detalhados até diagramas
de montagem e elétricos. Essas ilustra¢des sdo indispensédveis para compreender o pro-
jeto e o funcionamento da maquina.

Os célculos de engenharia também desempenham um papel integral. Eles de-
monstram que o projeto da maquina foi submetido a uma andlise meticulosa e dimen-

sionado para atender aos requisitos de seguranca e desempenho. Isso pode incluir cél-
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culos de resisténcia de materiais, analises de tensdo, calculos de capacidade de carga e
muito mais, dependendo das especificidades da madquina em questao.

Outro elemento essencial sdo os relatérios de analise de riscos. Estes documentos
detalham todos os perigos potenciais identificados durante a andlise de riscos, jun-
tamente com as medidas de seguranca implementadas para mitigé-los. A avalia¢do
abrangente de riscos, cobrindo aspetos mecanicos, elétricos, quimicos, ergondmicos e
outros, é crucial para garantir a seguranca da maquina.

Por fim, as instru¢es de montagem, utilizacdo e manuten¢do completam a do-
cumentacdo técnica. Estas fornecem orientagdes claras e concisas para os operadores e
usudrios finais, garantindo que a maquina seja utilizada de forma segura e eficiente ao
longo de sua vida ttil. Juntas, todas essas pecas formam um conjunto abrangente de
documentos que sdo fundamentais para o processo técnico de méquinas, garantindo
sua conformidade com os padrdes de seguranca e regulamentagdes aplicaveis.

4.1.2.5. Avaliacdo da Conformidade

A avaliagdo da conformidade desempenha um papel fundamental no processo
técnico de méquinas, especialmente quando se trata de cumprir os requisitos estabele-
cidos pela Diretiva 2006/42/CE da Unido Europeia. Este processo, composto por vérias
etapas interligadas, visa garantir que as maquinas atendam a todos os requisitos essen-
ciais de seguranca e satude exigidos pela legislacdo.

Em primeiro lugar, os testes de tipo representam uma etapa crucial da avaliacdo
da conformidade. Estes testes envolvem a realizacdo de ensaios e verificagoes detalha-
das para assegurar que a maquina cumpra todos os requisitos técnicos e de seguranca
especificados na legislacdo. Os resultados desses testes fornecem evidéncias objetivas
da conformidade da maquina.

Simultaneamente, uma anélise minuciosa da documentagao técnica é conduzida.
Esta revisdo detalhada tem como objetivo garantir que todos os requisitos estabelecidos
na legislagcdo sejam plenamente atendidos. Isso inclui a verificacdo da adequacdo dos
desenhos, especificagdes técnicas, calculos de engenharia, relatérios de anélise de riscos
e instrucdes de utilizagdo e manutencao.

Adicionalmente, sdo realizadas inspec¢des no local de fabrico da maquina. Estas
inspecoes fisicas visam verificar se os processos de producao estdo em conformidade
com as normas e regulamentos aplicaveis. Sao verificadas as praticas de fabrico, o
controle de qualidade e a conformidade com os padrdes de seguranga.

A avaliagdo de riscos é outra componente essencial da avaliacdo da conformidade.
Os potenciais perigos associados a maquina sdo identificados e avaliados, e sdo propos-
tas medidas de seguranca adequadas para mitigar esses riscos. Esta anélise detalhada
dos riscos é fundamental para garantir a seguranca dos operadores e usudrios finais da

maquina.
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Finalmente, em muitos casos, a avaliagdo da conformidade é conduzida por orga-
nizag¢des ou laboratérios de certificagdo independentes, conhecidos como organismos
notificados. Estes organismos tém a autoridade para conceder certificados de confor-
midade, indicando que a maquina cumpre todos os requisitos da legislacdo. Este certi-
ficado é uma confirmagdo oficial da conformidade da maquina e é essencial para obter
acesso ao mercado europeu e manter a reputacdo da empresa.

Em suma, a avalia¢do da conformidade é um processo complexo e meticuloso que
desempenha um papel crucial na garantia da seguranga e conformidade regulatéria das
maquinas. Através de uma combinacdo de testes, andlises, inspecdes e certifica¢des,
este processo assegura que as mdquinas atendam aos mais altos padrdes de qualidade
e seguranga exigidos pela legislacdo europeia.

4.1.2.6. Declaragao CE

A Declaragdo CE é um documento essencial no processo de conformidade para
maquinas e outros produtos comercializados no Espaco Econémico Europeu (EEE),
abrangendo os paises da Unido Europeia (UE), bem como Islandia, Liechtenstein e
Noruega. Esta declaragdo é emitida pelo fabricante como uma confirmacdo formal de
que o produto em questdo esta em conformidade com todos os requisitos essenciais de
satde, seguranga e protecdo ambiental estabelecidos na legislacdo aplicavel.

A Declaracao CE é emitida com base na avaliacdo da conformidade realizada du-
rante o processo de certificagcdo, que inclui testes de tipo, andlise de documentagao téc-
nica e, quando necessario, inspec¢des no local de fabricacdo. Este documento declara
que o produto cumpre todos os requisitos estabelecidos na legislagao relevante e pode
ser comercializado livremente no EEE.

A declaragdo deve ser redigida de forma clara e concisa, incluindo informagoes
essenciais, como a identificacdo do fabricante ou seu representante autorizado na UE,
uma descri¢do detalhada do produto, referéncias a legislacdo aplicdvel e normas técni-
cas harmonizadas, além de quaisquer condi¢des ou restri¢des especificas de uso.

E importante ressaltar que a emissdo da Declaracdo CE é uma responsabilidade
exclusiva do fabricante ou seu representante autorizado na UE. Este documento deve
ser mantido disponivel para as autoridades competentes e outros organismos de su-
pervisdo durante todo o periodo de comercializa¢gdo do produto, garantindo assim a
transparéncia e a conformidade continua com os requisitos regulamentares. Em caso
de ndo conformidade ou identificagdo de riscos apds a colocagdo do produto no mer-
cado, o fabricante é obrigado a tomar as medidas corretivas necessérias e, se aplicdvel,
a atualizar ou retirar a Declaragédo CE.

4.1.2.7. Marcacao CE

Apo6s a emissdo da Declaracdo CE de Conformidade, o préximo passo é a apli-
cacdo da marcacdo CE no produto ou na sua embalagem. A marcacdo CE é colocada
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de forma visivel e legivel e indica que o produto estd em conformidade com todos os
requisitos aplicaveis estabelecidos pela legislacdo da Unido Europeia em matéria de
satde, seguranga e prote¢cdo ambiental.

A marcacado CE deve ser aplicada de acordo com as diretrizes especificas da legis-
lagdo relevante para cada tipo de produto. E importante que a marcagéo seja colocada
de forma permanente e indelével, garantindo que ndo seja removida ou adulterada
ap0s a aplicacao.

Além disso, a marcacdo CE promove a livre circulacdo de produtos dentro do
mercado tinico europeu. Ao adotar um conjunto uniforme de requisitos de seguranca
e conformidade, a UE remove as barreiras comerciais entre os paises membros e facilita
o comércio transfronteirigo. Isso beneficia tanto os fabricantes, que podem acessar um
mercado maior, quanto os consumidores, que tém uma maior variedade de produtos

a sua disposicao.

Em resumo, a marca¢do CE é essencial para garantir a seguranca dos produtos
e promover o livre comércio dentro do mercado tinico europeu. Ao garantir que os
produtos atendam a padrdes elevados de seguranca e conformidade, ela contribui para
a protecdo dos consumidores e para o funcionamento eficiente do mercado europeu.

Os pontos enunciados acima sdo os passos fundamentais para a elaboragdo do
processo técnico de acordo com a Diretiva 2006/42/CE. E importante ressaltar que o
cumprimento destes requisitos ndo s6 garante a seguranca dos utilizadores das maqui-
nas, mas também é essencial para o acesso ao mercado europeu de méaquinas.
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Tabela 4.1: Procedimento para a elaboracdo do Processo Técnico

Passos

Descricao

1. Identificacdo dos Requisitos Aplicaveis

2. Anélise de Riscos

3. Concegao e Projeto

4. Documentacgado Técnica

5. Avaliacao da Conformidade

6. Declaracdo CE de Conformidade

7. Marcacgdo CE

O primeiro passo é compreender os requisitos
estabelecidos na Diretiva 2006/42/CE e em outras
normas e regulamentos pertinentes. Isso inclui a
identificacdo dos requisitos essenciais de seguranga
e satide, bem como quaisquer normas técnicas
harmonizadas relevantes.

Realizar uma anélise de riscos abrangente é
fundamental para identificar e avaliar os perigos
associados a maquina em questdo. Isso envolve a
identificacdo de todos os perigos potenciais ao longo
do ciclo de vida da mdquina e a avaliagdo da
gravidade e probabilidade de ocorréncia de cada um.
Com base na anélise de riscos, a maquina deve ser
concebida e projetada de forma a eliminar ou
reduzir os riscos identificados. Isso pode incluir a
incorporagdo de medidas de seguranga ativas e
passivas, como barreiras de protecado,sistemas de
paragem de emergéncia e dispoitivos de seguranga.
De acordo com a Diretiva, o fabricante é obrigado a
elaborar uma documentagédo técnica abrangente que
descreva todos os aspetos do projeto, fabrico e
funcionamento da maquina. Isso inclui especificagdes
técnicas, desenhos, calculos, relatdrios de testes,
instrugdes de montagem, utilizagdo e manutencao,
bem como uma avaliacdo de conformidade com os
requisitos essenciais de seguranca.

Antes de colocar a mdquina no mercado, o fabricante
deve realizar uma avaliacdo da conformidade para
verificar se a maquina cumpre todos os requisitos
da Diretiva 2006/42/CE. Isso pode envolver testes
de tipo, andlise dos documentos técnicos, inspec¢des
no local de fabrico e avaliacdo de riscos.

Uma vez que o produto tenha sido considerado em
conformidade com os requisitos aplicaveis, o
fabricante emite uma Declaracdo CE de
Conformidade. Esta é uma declaragédo formal do
fabricante de que o produto cumpre com todos os
requisitos essenciais e é emitida em conjunto com

a marcacao CE.

Uma vez concluidos todos os passos anteriores e
verificado que a maquina estd em conformidade
com os requisitos da Diretiva, o fabricante pode
aplicar a marcag¢do CE na mdquina. A marcacdo CE
indica que a mdquina cumpre os requisitos de
segurangca e satide estabelecidos na legislacdo da

da Unido Europeia e que pode ser colocada no
mercado europeu.
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Descricao das tarefas realizadas

O estagio teve inicio no dia 8 de janeiro de 2024 e baseou-se primeiramente na
certificacdo de duas pontes rolantes que circulam no mesmo carril e posteriormente na

criacdo do Processo Técnico de Fabrico do Reboque Florestal e da Grua Florestal.

Ao longo dos seis meses de estdgio foram desenvolvidas e trabalhadas diversas
tarefas de modo a conseguir cumprir com os objetivos estabelecidos. Pela interpretagdo
da figura 5.1 é possivel verificar todos os passos dados ao longo destes tltimos meses.

Revisdo dos

manuais de
instrugéo da
grua e do
Estudo da reboque j& Realizagdo Tratamento e
diretiva e existentes de Manualde da estrutura 1SQ - inspecdo resolugdo das 15Q - segunda
elaboragao Verificagio acordocoma instrugdes do processo das pontes néo inspegéo das
da check-list daPO1 diretiva da P02 téenico rolantes  conformidades pontes rolantes
1 | Identificagéo Adjudicagéo 1 Finalizagéo da
Enguadramento ‘ dos quadros Recegio do servigo de documentagao
Manualde | legal paraagrua 3 & T elétricos e de e andlise & & inspegioe & associadaae 3
instrugées e reboque 28 Verificagéo 9 9 tomadas do dos S & definigio de 2 Reboque eGrua ©
Inicio da PO1 florestal ‘8“ ‘8‘ da PO2 "g }g pavilhio 5 relatérios ‘g ‘g data e hora E Florestal "E—
[ 1 F & r 5 £ 1 1 S = = 1 g
[= =] 3] o [s N =] [s] m

3 3 _ 3 %3 | 3 _ 3 |
=] o * =] - o o =] o
o 5:‘_ Estudo e Recegao o Rececéo e a8 Solicitagio .Q"? Agregagiio 2 Fim
=] O realizagio da da s confirmagio ‘O' g orgamento Q de todos os o
8 2 avaliagiode  Proposta = dadatae E @ para 2 documentos &
tiscos para a do ISQ hora segunda necessarios
grua e reboque | inspegio parao
Solicitagao Adjudicagdo do Reviséo e Recegio Processo  pececio dos
de ~ servigo de finalizagéo da téenico ¢ ortificacos
orgamento inspegéo com o de todos os proposta
paraa 15Q e solicitagio documentos do I5Q
inspecdo das de possivel data para a
pontes para arealizaga inspeg
da mesma

Figura 5.1: Cronologia do estagio
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5.1 Planeamento e Implementacao de Processo de Avali-

acao de Conformidade de Equipamento de Trabalho

A primeira fase do estagio realizado, incidiu no processo de certificacdo de uma
ponte rolante, uma etapa crucial para garantir a seguranca dos trabalhadores e a con-
formidade com as regulamentagdes industriais.

Para iniciar o processo de certificacdo, foi necessario realizar uma andlise deta-
lhada do Decreto-Lei n.® 50/2005, uma legislacdo que estabelece os requisitos legais
para a operacdo segura de equipamentos industriais, incluindo as pontes rolantes.

Esta analise detalhada foi essencial para compreender plenamente os padrdes de
seguranca exigidos e as diretrizes a serem seguidas para garantir que a ponte rolante
estivesse totalmente em conformidade com tais critérios. Aprofundando este estudo
detalhado, foi possivel identificar cada aspeto que deveria ser considerado para asse-
gurar a seguranga operacional do equipamento.

Verlficagdo/ inspegdo da ponte rolante
{detegda de ndo conformidades)

| S

Elaboragio cuidadosa do relatério de
verificagdo (checklist)

. l 7
Verificagdo da existéncia de
documentagdao (manual de instrugdes)
~ l S
Corregdo proativa das ndo conformidades
detetadas (realizagio de diversos ensaios)
N A

Solicitagdo de certificagdo junto de um
erganismo competente

———————— S ————

7
|

Emissaa do certificade de Emissao do certificada de nda

L\ J

conformidade conformidade
A "
Corregdo das ndo conformidades

identificadas

~ ")
Solicitagdo de certificagio junto de um
organisme competente

b ”

Emissdo do certificado de
conformidade

F an
\

Figura 5.2: Processo de Certificacdo de uma Ponte Rolante pelo Decreto-Lei 50/2005

O processo de certificagdo das pontes rolantes segundo o Decreto-Lein.? 50/2005,
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inicia-se com uma verificacdo/inspe¢do das mesmas de modo a detetar ndo conformi-
dades. Tanto na Ponte Rolante P01 como na P02 foi possivel identificar diversas ndo
conformidades como também observagdes.

Nas figuras abaixo, é possivel observar algumas ndo conformidades que foram
evidenciadas aquando da verificagdo relativamente a Ponte Rolante PO1.

Figura 5.5: Comando de controlo, Fonte: ISQ

37



Rafaela Moura Fernandes

Figura 5.6: Cabo de suporte do comando de controlo, Fonte: ISQ

Figura 5.7: Saco de suporte de correntes, Fonte: ISQ

Figura 5.8: Soldadura de carril, Fonte: ISQ

Quanto a ponte rolante P02, esta ji ndo apresentava tantas ndo conformidades
como a P01, mas, ainda assim, foi possivel observar algumas, tal como é possivel visu-
alizar nas figuras abaixo.
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Figura 5.9: Sistema de comando, Fonte: ISQ

Figura 5.11: Cabo de suporte do comando de controlo, Fonte: ISQ

De modo a registar estas ndo conformidades, desenvolveu-se um relatério de ve-
rificagdo de seguranca abrangente e meticulosamente elaborado, concebido como uma
ferramenta de check-list detalhada. Este relatério de verificagdo de seguranga foi pro-
jetado para abranger todos os elementos criticos da ponte rolante, desde a inspegao
de dispositivos de seguranca até a revisdo minuciosa de procedimentos operacionais,
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permitindo uma andlise abrangente de cada componente do equipamento. (Relatérios
de Verificagdo de Seguranga de ambas as Pontes Rolantes, conforme os Anexos A e B)

Durante o processo de verificacdo, identificou-se uma lacuna significativa, a au-
séncia de um manual de instrugdes adequado para a ponte rolante. Este documento é
crucial para orientar os operadores sobre o funcionamento correto e seguro do equipa-
mento.

Diante dessa constatagao, foi necessario criar um manual de instrug¢des persona-
lizado para cada ponte rolante. Este documento abrangente incluiu instrugdes deta-
lhadas sobre o uso seguro da ponte rolante, procedimentos operacionais, manutengao
preventiva, identificagdo de riscos e procedimentos de emergéncia. A criacdo deste
manual foi uma medida crucial para garantir que os operadores estivessem devida-
mente informados para operar o equipamento com seguranga. (Manual de Instrugdes
de ambas as Pontes Rolantes, conforme os Anexos C e D)

Com a realizacdo da check-list, foi possivel detetar diversas observagdes como
também ndo conformidades que variaram em gravidade e complexidade. Desde pro-
blemas aparentemente menores, como falhas na sinalizagdo, até questdes mais sérias,
como desgaste excessivo de componentes criticos, cada ndo conformidade foi cuidado-
samente documentada e avaliada em termos da sua potencial influéncia na seguranca
e funcionalidade da ponte rolante.

Diante das ndao conformidades, foi crucial adotar medidas corretivas imediatas
e eficazes para resolver os problemas identificados e assegurar que a ponte rolante
estivesse em condigdes seguras de operagao.

Este processo meticuloso e detalhado ressaltou a importancia critica de uma abor-
dagem diligente para garantir a seguranca dos trabalhadores e a conformidade com as
regulamentacdes aplicdveis. A anédlise detalhada do decreto, a elaboragdo cuidadosa
do relatério de verificacdo de seguranca e a corregdo proativa de ndo conformidades
demonstraram o compromisso continuo com a seguranga industrial e a protegdo dos
trabalhadores envolvidos.

Além de verificar meticulosamente os requisitos de seguranga estabelecidos pelo
Decreto-Lei 50/2005 e identificar varias ndo conformidades durante o processo de cer-
tificacdo da ponte rolante, foi necessario realizar uma série de ensaios complementares,
sendo estes funcionais, elétricos, de frenagem e de carga.

Ap6s completar as corre¢des requeridas e realizar os ensaios necessarios, prosseguiu-
se com a solicitacdo de proposta para a certificagdo por parte de um organismo com-
petente, apresentando toda a documentacdo exigida.

A certificacdo da ponte rolante pela empresa escolhida foi atribuida ao Instituto
de Soldadura e Qualidade (ISQ). Este organismo, reconhecido pela sua competéncia
e experiéncia no campo da certificacdo de equipamentos industriais, desempenha um
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papel fundamental na garantia da conformidade da ponte rolante com os requisitos
estabelecidos pelas regulamentag¢des e normas aplicaveis.

O ISQ adota uma abordagem abrangente para a certificacdo da ponte rolante,
além de avaliar se todos os requisitos estdo conformes, realiza também ensaios com-
plementares para garantir a seguranca e o desempenho do equipamento. Entre estes
ensaios complementares, destacam-se os ensaios funcionais, elétricos, de carga e de

frenagem.

Os ensaios funcionais sdo realizados para verificar se a ponte rolante opera cor-
retamente de acordo com as especificagdes técnicas e os procedimentos operacionais
estabelecidos. Os ensaios elétricos garantem que todos os sistemas elétricos da ponte
rolante estdo em conformidade com as normas de seguranga e ndo apresentam riscos
de falha ou curto-circuito.

Os ensaios de carga sdo fundamentais para determinar a capacidade de carga ma-
xima da ponte rolante e garantir que esta seja capaz de suportar as cargas especificadas
sem comprometer a seguranga ou a integridade estrutural do equipamento. Por fim, os
ensaios de frenagem sdo realizados para verificar a eficacia dos sistemas de frenagem

da ponte rolante, garantindo uma paragem segura e controlada em caso de emergeéncia.

Através da realizagdo destes ensaios complementares, o ISQ assegura ndo apenas
a conformidade da ponte rolante com os requisitos legais, mas também a sua segu-
ranca, fiabilidade e desempenho operacional. Esta abordagem rigorosa e abrangente
contribui para garantir a seguranca dos trabalhadores e a eficiéncia das operagdes in-
dustriais envolvendo a ponte rolante certificada pelo ISQ.

Assim, foi marcado um dia para a realizagdo da inspecdo das pontes rolantes.
Em 17 de abril de 2024, representantes do Instituto de Soldadura e Qualidade compa-
receram a empresa para conduzir a inspe¢do das duas pontes rolantes. Durante este
processo, foram examinados detalhadamente vérios aspetos importantes para a con-
formidade dos equipamentos.

Ao analisar minuciosamente todos estes aspetos, o ISQ emitiu o relatério de ins-
pecdo das duas pontes rolantes e concluiu que “O equipamento foi submetido a uma
verificagdo e constataram-se, a data da inspecao, deficiéncias contrarias legislacao apli-
cavel - Decreto-Lei 50/05 de 25 fevereiro (Diretiva 2009/104/CE, de 16 de setembro que
resulta da codificagdo da Diretiva 89/655/CEE, de 30 de novembro, alterada pela Di-
retiva 95/63/CE, de 5 de dezembro e pela Diretiva 2001/45/CE, de 27 de junho)” em
relacdo as duas pontes rolantes. (Relatérios de Equipamentos de Trabalho de ambas
as Pontes Rolantes, conforme os Anexos E e F)

Perante os relatérios de inspecgdo recebidos por parte do ISQ, verifica-se que a
cada requisito minimo identificado como nao conforme (NC), é associado uma/vérias
ndo conformidades. Nas tabelas abaixo, é possivel observar os resultados obtidos de
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um modo resumido.

Na ponte rolante Oxicorte (P01), com capacidade de 3.2t, foram identificadas
doze ndo conformidades tal como constam na tabela abaixo:

Tabela 5.1: Nao Conformidades detetadas na Ponte Rolante P.01

Artigo  Requisitos Minimos Gerais ~ Nao Conformidades

A funcdo dos 6rgaos de comando ndo é

11 Sistemas de comando coerente com o efeito. O efeito ndo é
coerente com os pictogramas instalados;
13 Paragem do equipamento O dispositivo de paragem de emergéncia ndo

possui o fundo em cor amarela;

Nao foi evidenciado controlo ndo destrutivo
14 Estabilidade e rotura aos corddes de soldadura das estruturas

portantes e do caminho de rolamento;

O transformador ndo se encontra ligado ao
20 Riscos elétricos, de incéndio  circuito de protecéo;

e de explosdo Nao se encontra assegurado o IP (indice de
protecdo) adequado contra a entrada de
liquidos e sélidos;

O dispositivo de isolamento da fonte de

21 Fontes de energia energia elétrica ndo se encontra claramente
identificado;
Os dispositivos de limitagdo de movimento
encontram-se inoperacionais: o fim de curso
inferior ndo se encontra aferido ao plano de
referéncia;

Auséncia de dispositivos de limitagdo de
movimentos. Auséncia de limitadores de
velocidade e fins de curso associados ao
movimento de translacdo da ponte rolante;

O dispositivo anti-colisdo encontra-se
inoperacional. Possibilidade de choque entre
27 Instalacéo pontes rolantes;

Nao foi possivel comprovar a existéncia e/ou
operacionalidade do limitador de carga, para
a carga de ensaio. Todos os aparelhos de
elevagdo com capacidade nominal igual ou
superior a 1000kg, ou um momento de
derrube devido a carga de 40 00ON.m devem
dispor de um limitador de carga regulado
para uma carga tdo proxima quanto possivel
da carga nominal do equipamento;

Os batentes amortecedores de borracha
encontram-se em mau estado de conservagdo;
Incoeréncia entre a capacidade de carga
nominal do diferencial e da ponte rolante. A

28 Sinaliza¢do e marcagdo capacidade de carga do diferencial é superior
a da viga. O diferencial de capacidade 5t e a
ponte rolante de 3,2t.
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Ja na ponte rolante Robot’s (P02), com capacidade de 3.2t, foram identificadas
sete ndo conformidades tal como estdo descritas na tabela abaixo:

Tabela 5.2: Nao Conformidades detetadas na Ponte Rolante .02

Artigo Requisitos Minimos Gerias Nao Conformidades

Nao foi evidenciado controlo ndo destrutivo
14 Estabilidade rotura aos cordoes de soldadura das estruturas
portantes e do caminho de rolamento;
O dispositivo de isolamento da fonte de
21 Fontes de energia energia elétrica ndo se encontra claramente
identificado;
Os dispositivos de limita¢cdo de movimento
encontram-se inoperacionais: o fim de curso
inferior ndo se encontra aferido ao plano de
referéncia;

Auséncia de dispositivos de limitacdo de
movimentos. Auséncia de limitadores de
velocidade e fins de curso associados ao
movimento de translagdo da ponte rolante;
27 Instalacdo
O dispositivo anti-colisdo encontra-se
inoperacional. Possibilidade de choque
entre pontes rolantes;

Auséncia de dispositivos de limita¢do de
movimentos. Auséncia de limitadores de
velocidade e/ou fins de curso associados ao
movimento de dire¢do de diferencial;

Os batentes amortecedores de borracha
encontram-se danificados;

Em ambas as pontes rolantes, nas observagdes foi anotado a ndo evidencia de
relatérios nem registos de manutencdo. No que diz respeito aos ensaios complemen-
tares (funcional, elétrico, de carga e de frenagem), foram todos identificados como

conforme.

Ap0s a rececgdo e andlise detalhada dos relatérios por parte ISQ, procedeu-se en-
tdo ao tratamento e a resolucdo das ndo conformidades identificadas. Durante este
processo, solicitou-se um novo or¢amento e uma nova data ao ISQ para a realizagado de
uma segunda inspecdo as pontes rolantes. Em resposta, o0 ISQ prop0s a data de 2 de ju-
lho de 2024 para a inspecdo, proposta que foi aceite pela empresa. Durante a resolucdo
das ndo conformidades, surgiram véarias duvidas, algumas das quais foram debatidas
internamente, enquanto outras foram esclarecidas pelo préprio auditor do ISQ.

Durante a segunda inspecédo realizada pelo ISQ, foram analisadas todas as nado
conformidades identificadas na primeira inspecdo. No final do processo, ndo foram
evidenciadas quaisquer ndo conformidades. Com isso, foi possivel obter os certifica-
dos de ambas as pontes rolantes, que atestam que estdo em conformidade com as pres-
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cri¢des minimas de seguranga e satde. (Certificados de Equipamento de Trabalho das

Pontes Rolantes, conforme os Anexos G e H)

5.2 Criacdo de Dossier Técnico de Fabrico de Produto

A segunda parte do estdgio incidiu na elabora¢do do dossier técnico para um
Reboque Florestal e uma Grua Florestal, em conformidade com a Diretiva 2006/42/CE

da Unido Europeia, que envolveu uma série de etapas cruciais.

Inicialmente, foi realizada uma anédlise detalhada da legislacdo aplicdvel para
determinar os requisitos legais especificos relacionados ao equipamento em questdo,
enunciados no Anexo I da diretiva. Este processo foi fundamental para garantir a con-
formidade legal do produto final com as regulamentagdes da UE.

elaboragao da avaliagao de riscos (identificacao e
avaliagdo minuciosa dos riscos e perigos)

!

L revisar/realizar o manual de instrugdes
<

(7T
.

!

agregagao de todos os documentos
necesssarios para o dossier téenico

!

realizagao de ensaios rigorosos para verificar a
conformidade da magquina

!

emissdo da declaracao CE de conformidade

!

finalizag&o do dossier técnico

e

T

L\ R A L | Y .

T

Figura 5.12: Processo para a criagdo do dossier técnico de uma maquina de acordo com
a Diretiva 2006/42 /CE

Posteriormente, procedeu-se a identificacdo e avaliagdo minuciosa dos riscos e
perigos, pelo método de probabilidade e consequéncia, associados a operagdo do Re-
boque Florestal e da Grua Florestal. Conforme estabelecido no Anexo I da Diretiva,
foram identificados os potenciais riscos a seguranga dos operadores e demais indivi-

duos envolvidos no manuseio do equipamento.

O método utilizado para a avaliagdo de riscos foi o método de probabilidade e
consequéncia. Neste método considera-se que o risco resulta do produto da Probabili-
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dade pela Gravidade.

Na tabela 5.3 estdo resumidos os dados associados as categorias de Probabilidade
consideradas.

Tabela 5.3: Escala de Probabilidade

Escala de Probabilidade

3 - Frequente O dano/prejuizo ocorre com grande probabilidade.
Espera-se que venha a ocorrer com muita facilidade.

2 -Provavel O dano/prejuizo tem alguma probabilidade de ocorrer.
Espera-se que venha a ocorrer com relativa facilidade.

1 - Remota O dano/prejuizo ocorre raramente.
Espera-se que ocorra raras vezes ou é improvavel.

Por sua vez, na tabela 5.4 podem ser vizualizadas as categorias de Gravidade
estipuladas nesta metodologia.

Tabela 5.4: Escala de Gravidade

Escala de Gravidade
3 - Grave Quando pode provocar grave prejuizo/lesao.
2 -Moderado Quando é suscetivel de provocar prejuizo/lesao.
1-Leve Quando dificilmente gera prejuizo/leséo.

Na tabela 5.5 estdo resumidas as informagoes relativas a conjugacdo entre os ni-
veis de Probabilidade e de Gravidade.

Tabela 5.5: Relagdo entre as variaveis Probabilidade e Gravidade

Gravidade Probabilidade
3 - Frequente 2 - Provavel 1 - Remota

3 - Grave
2 - Moderado Baixo -2
1-Leve

Por fim, na tabela 5.6, encontra-se o resumo associado a Valora¢do do Risco, no
contexto desta metodologia.
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Tabela 5.6: Valoracdo do Risco

Acdo e temporizacao

2 - Baixo

Atividade periédica de controlo, para confirmar a manutengao
de condicdes.

Tanto para o reboque florestal como para a grua, foi possivel identificar diversos
perigos aos quais estdo associados riscos e, por sua vez, consequéncias e medidas cor-
retivas. Tanto para o reboque florestal como para a grua florestal foram identificados
perigos de origem mecanica, de queda, elétrica, de incéndio e explosdo, de colisao, er-
gondémicos, ambientais, de ruido, de vibracao, de fadiga, de seguranca, de manutencéo,

de operagéo, de transporte e de armazenamento.

Para o reboque florestal foram identificados os seguintes perigos associados aos

seguintes riscos:

- Perigos Mecanicos

Tabela 5.7: Riscos associados aos perigos mecanicos no Reboque Florestal

Avaliagado
Risco Potencial Consequéncias NP NC NR Medidas Corretivas
Aprisionamento de Aprisionamento de Instalagdo de protegoes fisicas
membros do corpo membros do corpo 2 2 4 em dreas de risco,como engrenagens
entre pecas moveis entre pecas moveis e correias, para prevenir

aprisionamentos

Cortes ou laceracdes Lesdes superficiais ou Informar os operadores sobre as
devido a bordas afiadas graves dependendoda 1 2 2 praticas seguras de operagdo e

ou pontos de aperto

gravidade do incidente

manipulagdo de cargas (consultar
o ponto 2 - Instrugdes de Seguranca,
no manual de instrugdes)
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- Perigos de Queda

Tabela 5.8: Riscos associados aos perigos de queda no Reboque Florestal

Avaliacdo

Risco Potencial Consequéncias NP NC NR Medidas Corretivas

Queda de objetos Lesoes para os Utilizagao de equipamentos

durante a carga e operadores ou outras 2 2 4 de protecao individual (EPI), como

descarga pessoas presentes capacetes, durante as operacoes de
carga e descarga (consultar o manual
de instrugdes no ponto 2.5 - Em
Operacao, onde afirma: "Ao operador
do equipamento aconselha-se o uso
de capacete de protecdo, luvas,
auriculares e botas de seguranga")

Queda de operadores Lesoes graves ou fatais Implementagdo de procedimentos

devido a superficies  por quedas de altura 2 2 4 de trabalho seguros, incluindo o uso

escorregadias ou
desequilibrio

de dispositivos de retencdo de carga e
inspegdo regular das superficies de
trabalho para identificar e corrigir
possiveis riscos de queda. (consultar
o manual de instrugdes, no ponto 2.5
- Em Operacéo, onde afirma: "Néo
utilize o Reboque como meio de
transporte de pessoas ou animais))

- Perigos Elétricos

Tabela 5.9: Riscos associados aos perigos elétricos no Reboque Florestal

Avaliacdo
Risco Potencial Consequéncias NP NC NR Medidas Corretivas
Choque elétrico devidoa Choque elétrico, que Manutengdo regular e inspegao
exposicdo de cabos pode variar de levesa, 1 2 dos sistemas elétricos do reboque

danificados

Curto-circuito ou

incéndio elétrico devido

a falhas no sistema
elétrico

graves dependendo da
magnitude da corrente
elétrica

Incéndio ou explosdo,
resultando em danos
materiais,lesdes ou
morte

para identificar e corrigir possiveis
falhas ou danos. Consultar o
manual de instru¢des no ponto 2.3
- Antes do inicio de operagdo, onde
afirma: "Verificar se os circuitos
elétricos estdo em bom
funcionamento"

Informagdo aos operadores

sobre os procedimentos seguros
de manuseio de equipamentos
elétricos e como responder a
situacdes de emergéncia, como
curtos-circuitos

- Perigos de Incéndio e Explosdo
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Tabela 5.10: Riscos associados aos perigos de incéndio e explosdo no Reboque Florestal

Avaliacao
Risco Potencial Consequéncias NP NC NR Medidas Corretivas
Incéndio devido a Danos materiais, lesdes Armazenamento adequado de
materiais inflaméveis ou morte devido a 1 2 2 materiais inflaméaveis, como
incéndio 6leo hidriulico e combustivel, em
recipientes apropriados e longe
de fontes de ignicao
Explosdo devido a Danos materiais, lesdes Instalagdo de sistemas de detecdo
vazamentos de 6leo  ou morte devido a 1 2 2 e supressdo de incéndios, como

hidraulico

explosdo

extintores, no reboque para
responder rapidamente a
emergéncias

- Perigos de Colisao

Tabela 5.11: Riscos associados aos perigos de colisdo no Reboque Florestal

Avaliagado
Risco Potencial Consequéncias NP NC NR Medidas Corretivas
Colisdo com veiculos, Danos materiais, lesdes Adocao de medidas de seguranca
arvores ou estruturas  ou morte para os 2 2 4 no transporte do reboque, incluindo
ocupantes do reboque a instalagdo de sistemas de freios
ou outros usudrios eficazes e sinalizagdo adequada para
da estrada alertar outros usudrios da estrada
Capotamento devido  Lesdes graves ou Treino dos operadores sobre as
a curvas fechadas fatais para ocupantes 2 2 4 técnicas seguras de condugdo,

ou terreno irregular

especialmente em terrenos irregulares
ou em condig¢des climéticas adversas.
Consultar o manual de instrugdes,

no ponto 2.5 - Em Operacdo, onde
afirma: "Sempre que realize trabalhos
em zonas com declives, procure
manter a maquina o mais estavel
possivel. Evite capotamentos"

- Perigos Ergonémicos

Tabela 5.12: Riscos associados aos perigos ergonémicos no Reboque Florestal

Risco Potencial

Consequéncias

NC NR Medidas Corretivas

Lesoes musculoesqueléticas

devido a posturas
inadequadas
inadequadas

Fadiga fisica e mental
devido a longas horas
de trabalho

Lesoes crénicas, como

distensdes musculares

ou lesdes na coluna

vertebral

Acidentes devido a
diminuigdo da
capacidade de

concentracao e reacao

Avaliagdo
NP

1 2

1 2

Implementacdo de programas

2 de satide ocupacional para

monitorar e mitigar os riscos
de les6es musculoesqueléticas
entre os operadores

Projeto ergonémico do local
de trabalho, incluindo a disposicdo
dos controlos e assentos ajustaveis
para minimizar a fadiga e o
desconforto dos operadores
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- Perigos Ambientais

Tabela 5.13: Riscos associados aos perigos ambientais no Reboque Florestal

Avaliagdo
Risco Potencial Consequéncias NP NC NR Medidas Corretivas
Exposicdo a condigdes Hipotermia. Insolacao, Utilizacdo de EPI adequado,
climaticas extremas queimaduras solares ou 1 2 2 como roupas de protecdo e

outros danos a satide
devido a exposigao
prolongada a condigGes
climaticas adversas

equipamentos de respiracao,
para proteger os operadores
contra condi¢Ges climaticas

extremas e riscos ambientais

- Perigos de Ruido

Tabela 5.14: Riscos associados aos perigos de ruido no Reboque Florestal

Avaliagdo

Risco Potencial Consequéncias NP NC NR Medidas Corretivas

Danos auditivos devido Perda auditiva Uso de medidas de controlo de

a exposigdo prolongada permanente ou 1 2 2 ruido, como isolamento actstico

a ruidos do motor temporaria na cabine do trator e a utilizacdo
de equipamentos de protecado
auricular para os operadores
(consultar o manual de instrug¢oes
no ponto 2.5 - Em Operacdo, onde
afirma: "Ao operador do
equipamento aconselha-se o uso
de capacete de protegdo, luvas,
auriculares e botas de seguranca")

Stress e desconforto Disttirbios do sono, Uso de medidas de controlo de

devido a niveis problemas de 1 2 2 ruido, como isolamento actstico

elevados de ruido concentracdes ou outras na cabine do trator e a utilizag¢do

consequéncias para a
satde mental

de equipamentos de protecado
auricular para os operadores
(consultar o manual de instrug¢oes
no ponto 2.5 - Em Operacéo, onde
afirma: "Ao operador do
equipamento aconselha-se o uso
de capacete de protecdo, luvas,
auriculares e botas de seguranca")

- Perigos de Vibragao
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Tabela 5.15: Riscos associados aos perigos de vibracdo no Reboque Florestal

Risco Potencial

Avaliagdo
Consequéncias NP

NC NR Medidas Corretivas

Danos aos operadores
devido a exposigao
a vibragGes excessivas

Desconforto e fadiga
devido a exposigdo
prolongada a

Danos aos mtsculos,

0ssos ou articulagoes 1 2
devidas a exposi¢do

prolongada a vibracées

Reducéo do conforto
do operador e aumento 1 2
da probabilidade de

Adocao de tecnologias de
suspensao e amortecimento
para reduzir a transmissao
de vibragdes ao operador e
minimizar o desconforto
durante a operagdo

Adogdo de tecnologias de
suspensao e amortecimento
para reduzir a transmissado

vibragdes erros devido a fadiga para reduzir a transmissdo
minimizar o desconforto
durante a operagdo
- Perigos de Fadiga

Tabela 5.16: Riscos associados aos perigos de fadiga no Reboque Florestal

Risco Potencial

NC NR Medidas Corretivas

Fadiga fisica e mental
devido a longas horas
de trabalho

Aumento da
probabilidade de
erros devido a fadiga

Avaliagdo
Consequéncias NP
Acidentes devido a
diminui¢do da 1 2 2
capacidade de

concentragao, tempo
de reagdo mais lento
ou erros de julgamento
Acidentes devido a

redugdo da vigilancia 1 2 2

e tomada de decisdes
prejudicada

Implementagdo de politicas para
gerir a fadiga, incluindo limites de
horas de trabalho e programagao
de intervalos regulares para
descanso e recuperacado

Programacao de pausas regulares
durante o turno de trabalho para
permitir descanso e recuperagdo

- Perigos de Seguranca

Tabela 5.17: Riscos associados aos perigos de seguranca no Reboque Florestal

Avaliagdo

Risco Potencial Consequéncias NP NC NR Medidas Corretivas

Falhas dos sistemas
de seguranca

Mau funcionamento
dos dispositivos
projetados para
garantir a seguranca
dos operadores

Acidentes graves devido

a falta de protecao 1 2
adequada para os

operadores e

presentes

Lesdes ou danos devido

a falha dos dispositivos 1 2
projetados para garantir

a seguranca dos

operadores

Inspecédo regular e manutencdo
preventiva dos sistemas de
seguranga, como freios e sistemas
de iluminagéo (consultar o0 manual
de instrugdes no ponto 2.3 - Antes
do inicio de operagdo)

Informagéo continua aos
operadores sobre o uso correto

dos dispositivos de segurancga e
procedimentos de emergéncia
(consultar o manual de instrugdes
no ponto 2 - Instrugdes de Seguranca)
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- Perigos de Manutencao

Tabela 5.18: Riscos associados aos perigos de manuten¢do no Reboque Florestal

Avaliacao

Risco Potencial Consequéncias NP NC NR Medidas Corretivas

Lesoes durante a Acidentes devido a Implementacdo de procedimentos

realizacdo de condicoes inseguras 2 2 4 de bloqueio durante a manutencao

manutengao ou ou procedimentos para garantir que o equipamento

reparos inadequados de ndo seja ativado acidentalmente.

manutengao Consultar o manual de instrugdes,

no ponto 2.6 - Manutengédo, onde
afirma: "Durante a manutenc¢ao do
Reboque Florestal, garanta que
fica imobilizado e que é impossivel
coloca-lo em funcionamento,
desligando o trator e retirando a
chave de ignicao

Possibilidade de Irritacdo devido ao Fornecimento de informagéo

exposicdo a produtos  manuseio inadequado 1 2 2 adequada em seguranga para os

durante a manutencédo

de substancias
perigosas

funciondrios responséaveis pela
manutenc¢do. Consultar o manual de
instrugdes no ponto 2.6 - Manutengéo,
onde afirma: "Para a realizacdo dos
trabalhos de manutengéo aconselha-se
o uso de fato de trabalho, luvas,
6culos e calcado de seguranga.
Eventualmente para intervengoes
especificas, serdo necessarias outras
de forma a reduzir a exposicdo ao
risco do técnico"

- Perigos de Operacédo

Tabela 5.19: Riscos associados aos perigos de operagao no Reboque Florestal

Avaliacdo
Risco Potencial Consequéncias NP NC NR Medidas Corretivas
Acidentes devido a Lesoes ou danos Auditorias regulares de seguranca
erros humanos materiais devido a 2 2 4 para identificar dreas de melhoria
decisdes erradas ou nas préticas operacionais (consultar
acOes imprudentes e respeitar o manual de instrucées
dos operadores no ponto 2 - Instrugdes de Seguranca)
Possibilidade de Acidentes devido a Estabelecimento de protocolos de
falha de comunicagdo falta de comunicagdo 1 2 2 comunicacéo claros entre os

entre os operadores

adequada durante as
operacoes criticas

operadores durante as operagdes
criticas
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- Perigos de Transporte

Tabela 5.20: Riscos associados aos perigos de transporte no Reboque Florestal

Avaliagdo

Risco Potencial Consequéncias NP NC NR Medidas Corretivas
Acidentes durante o  Lesdes ou danos Verificacdo regular da condicdo
transporte do materiais devido a 1 2 2 dos pneus, freios e sistemas de
reboque colisdes, capotamentos suspensao do reboque antes de

ou outros incidentes cada viagem (consultar o manual

durante o transporte de instrugdes no ponto 2.3 -

em estradas ptblicas Antes do inicio de operagao)
Instabilidade do Acidentes devido a Informar os operadores das
reboque durante o~ problemas de estabilidade 2 2 4 técnicas de conducao defensiva e
transporte do reboque, especialmente manobras seguras de transporte

ao transportar cargas
pesadas ou em terrenos
irregulares

(consultar o manual de instrugdes
no ponto 2.4 -Transporte e uso,

onde afirma: "Néao ultrapasse a carga
maxima aconselhada pelo fabricante
e tenha em atengdo o tipo de solo

e declives existentes pois pode
causar risco de capotamento")

- Perigos de Armazenamento

Tabela 5.21: Riscos associados aos perigos de armazenamento no Reboque Florestal

Avaliagdo
Risco Potencial Consequéncias NP NC NR Medidas Corretivas
Quedas ou lesoes Lesoes devido a Designacdo de areas de
a0 armazenar ou condigdes inseguras 1 2 2 armazenamento seguras e
posicionar o reboque de armazenamento ou bem iluminadas para o
manuseio inadequado reboque florestal quando nao
estiver em uso
Possibilidade de Danos materiais Implementacgdo de procedimentos
danos ao reboque devido a condicoes 1 2 2 de estacionamento seguro, como

ou as cargas durante
0 armazenamento

ambientais adversas ou
manuseio inadequado
durante o armazenamento
de longo prazo

uso de freios de estacionamento
e cal¢os de rodas, para evitar
deslocamento acidental

Ja para a Grua Florestal foram identificados perigos com a mesma origem, mas

associados a riscos diferentes. Pode-se observar os mesmos nas tabelas abaixo:

- Perigos Mecénicos
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Tabela 5.22: Riscos associados aos perigos mecanicos na Grua Florestal

Avaliacdo
Risco Potencial Consequéncias NP NC NR Medidas Corretivas
Aprisionamento Amputacao, Implementagdo de procedimentos
entre pecas moveis esmagamento ou 2 2 4 de bloqueio durante a manutencao
lesdes graves para prevenir movimentos
inesperados
Risco de esmagamento LesGes graves ou Uso de dispositivos de seguranca,
durante operagdes de  fatais para os 1 2 2 como sensores de proximidade e
carga e descarga operadores ou outras sistemas de paragem de
pessoas presentes emergéncia, para interromper a
operagdo em caso de perigo
iminente
Queda de partes Lesoes por impacto, Estabelecimento de zonas de
moveis como cortes ou 1 2 2 exclusdo durante a operacao da
contusoes grua para evitar a presenga de

pessoas. Consultar o manual de
instrugdes, no ponto 2.5 - Em
Operacdo, onde informa: "Antes
de iniciar o trabalho, o operador
deve verificar e salvaguardar que
nao existem pessoas, criangas ou
animais no perimetro minimo de
seguranca em relacdo ao alcance
da Grua Florestal. Pode
eventualmente haver queda ou
projecao materiais que provoquem
ferimentos graves ou até a morte.
Mantenha a distancia de
seguranca (20 m)".

- Perigos de Colisao

Tabela 5.23: Riscos associados aos perigos de colisdo na Grua Florestal

Avaliagdo
Risco Potencial Consequéncias NP NC NR Medidas Corretivas
Colisao com Danos materiais, Utilizagdo de sinais de
obstaculos lesdes ou morte dos 2 2 4 adverténcia, espelhos retrovisores

ocupantes da grua ou
de outras pessoas
envolvidas

Capotamento Lesdes graves ou
fatais para os 2
ocupantes da grua
devido a virada do
equipamento

e sistemas de detecdo de
obstaculos para evitar colisdes

Treino adequado dos operadores

2 4 sobre as técnicas de condugao
segura da grua em diferentes
condi¢oes. Consultar o manual de
instrugdes, no ponto 2.5 - Em
Operacdo, onde informa: "Sempre
que realize trabalhos em zonas
com declives, procure manter a
maquina o mais estdvel possivel.
Evite capotamentos".

- Perigos de Queda
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Tabela 5.24: Riscos associados aos perigos de queda na Grua Florestal

Avaliagdo
Risco Potencial Consequéncias NP NC NR Medidas Corretivas

Queda de objetos  Lesdes por impacto Estabelecimento de zonas de
em pessoas ou danos 2 2 4 exclusdo durante a operacdo da
materiais grua para evitar a presenca de
pessoas. Consultar o manual de
instrucdes, no ponto 2.5 - Em
Operacdo, onde informa: "Antes de
iniciar o trabalho, o operador deve
verificar e salvaguardar que nédo
existem pessoas, criangas ou
animais no perimetro minimo de
seguranca em relac¢do ao alcance
da Grua Florestal. Pode
eventualmente haver queda ou
projegdo materiais que provoquem
ferimentos graves ou até a morte.
Mantenha a distancia de seguranca
(20 m)".
Queda de Lesoes graves ou Consultar o manual de instrugdes,
operadores fatais devido a 1 2 2 no ponto 2.5 -E m Operacéo, onde
quedas de altura informa: "Nao utilize a Grua como
meio de elevacdo de pessoas ou
animais".

- Perigos Elétricos

Tabela 5.25: Riscos associados aos perigos elétricos na Grua Florestal

Avaliacdo

Risco Potencial =~ Consequéncias NP NC NR Medidas Corretivas

Choque elétrico  Queimaduras, paragem Inspecéo regular do sistema
cardfaca ou lesoes 1 2 2 elétrico da grua para identificar e
neuroldgicas corrigir problemas elétricos

Incéndio elétrico Queimaduras, danos Uso de equipamentos elétricos a
materiais ou lesdes 1 2 2 prova de explosdo em ambientes
devido ao fogo potencialmente explosivos

- Perigos Ambientais

Tabela 5.26: Riscos associados aos perigos ambientais na Grua Florestal

Avaliagdo
Risco Potencial Consequéncias NP NC NR Medidas Corretivas
Exposicao a condigdes Queimaduras solares, Utilizagao de equipamentos de
climaticas extremas hipotermia, desidratagdo 1 2 2 protecdo individual (EPI)
ou outros problemas de adequados para condicoes
satde relacionados ao climaticas extremas

clima

- Perigos de Incéndio e Explosdo
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Tabela 5.27: Riscos associados aos perigos de incéndio e explosao na Grua Florestal

Avaliagdo
Risco Potencial Consequéncias NP NC NR Medidas Corretivas
Incéndio Danos materiais, Manutengdo regular de sistemas de
lesdes ou morte 1 2 2 prevencao de incéndio, como
devido ao fogo extintores.
Explosdo Danos materiais, Armazenamento adequado de
lesdes ou morte 1 2 2 fluidos inflamdveis em recipientes

devido a pressdo e ao
calor resultantes da
explosdo

seguros.

- Perigos Ergonomicos

Tabela 5.28: Riscos associados aos perigos ergonémicos na Grua Florestal

Avaliagdo
Risco Potencial Consequéncias NP NC NR Medidas Corretivas
Lesoes Distensoes Projeto ergonémico da cabine do
musculoesqueléticas musculares, lesGes 1 2 operador para promover posturas
nas costas ou outras de trabalho corretas
lesdes relacionadas a
postura inadequada
Fadiga fisica e Diminuic¢do da Implementagdo de pausas
mental capacidade de reagdo, 1 2 regulares durante o trabalho para

concentracdo ou tomada
de decisGes aumentando

o risco de acidentes

prevenir fadiga muscular e
mental

- Perigos de Transporte

Tabela 5.29: Riscos associados aos perigos de transporte na Grua Florestal

Avaliacdo
Risco Potencial Consequéncias NP NC NR Medidas Corretivas
Danos materiais ~ Colisoes, Inspecdo regular dos veiculos de
ou lesdes durante capotamentos ou 1 2 2 transporte para garantir que
o transporte outros acidentes que estejam em boas condicées de
resultam em danos a funcionamento
grua ou lesoes as
pessoas envolvidas
Instabilidade da  Risco de acidentes Amarracdo adequada da carga
carga devido a cargas mal 1 2 2 durante o transporte para evitar
equilibradas ou deslocamentos ou tombamentos.
deslocamento durante Consultar o manual de instruc¢ées
o transporte no ponto 2.5 - Em Operagéo, onde
afirma: "Se o conjunto se tornar
instavel pare imediatamente, baixe
ou pouse a carga. Mantenha a
maéaquina o mais estavel possivel".
- Perigos de Ruido
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Tabela 5.30: Riscos associados aos perigos de ruido na Grua Florestal

Avaliagdo
Risco Potencial ~ Consequéncias NP NC NR Medidas Corretivas
Danos auditivos Perda auditiva Uso de equipamentos com
permanente ou 1 2 2 isolamento actstico e sistemas de
tempordria devido a amortecimento de vibragdo.
exposicdo prolongada Rotatividade de tarefas para
ao ruido reduzir a exposicdo continua ao

ruido e as vibragoes

- Perigos de Vibragdes

Tabela 5.31: Riscos associados aos perigos de vibracdo na Grua Florestal

Avaliagdo
Risco Potencial Consequéncias NP NC NR Medidas Corretivas
Lesoes Danos aos mtisculos, Uso de equipamentos com
musculoesqueléticas  o0ssos ou articulagdes 1 2 2 isolamento actstico e sistemas de
devido a exposigdo a amortecimento de vibracéo.
vibragdes excessivas Rotatividade de tarefas para
ao ruido reduzir a exposi¢do continua ao

ruido e as vibragoes

- Perigos de Fadiga

Tabela 5.32: Riscos associados aos perigos de fadiga na Grua Florestal

Avaliagdo
Risco Potencial ~Consequéncias NP NC NR Medidas Corretivas
Fadiga fisicae  Diminuicdo da Estabelecimento de horéarios de
mental capacidade de 1 2 2 trabalho regulares e adequados
concentragao, tempo para evitar excesso de horas
de reagdo mais lento trabalhadas

ou erros de julgamento
devido a exaustado
prolongada

- Perigos de Operacédo

Tabela 5.33: Riscos associados aos perigos de operagdo na Grua Florestal

Avaliacdo
Risco Potencial Consequéncias NP NC NR Medidas Corretivas
Acidentes devido Lesdes ou danos Informacao abrangente para os
a erros humanos  materiais devido a 2 2 4 operadores da grua (consultar o
decisdes erradas ou manual de instru¢des no ponto 2 -
agdes imprudentes dos Instrugodes de Seguranga).

operadores

- Perigos de Manutencao
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Tabela 5.34: Riscos associados aos perigos de manuten¢do na Grua Florestal

Avaliagdo
Risco Potencial Consequéncias NP NC NR Medidas Corretivas
Lesoes durante a  Cortes, contusoes, Utilizagao de ferramentas e
manutengao queimaduras ou outras 2 2 4 equipamentos de seguranga, como

lesdes decorrentes de
operac¢des de manutengdo
inadequadas

luvas e 6culos de protecdo, durante
operag¢des de manutengdo.
Consultar o manual de instrugdes,
no ponto 2.7 - Manutencéo,

onde informa: "Antes de iniciar

o trabalho de manutencéo,

coloque o seu equipamento
protecdo individual".

- Perigos de Armazenamento

Tabela 5.35: Riscos associados aos armazenamento na Grua Florestal

Avaliagdo

Risco Potencial Consequéncias NP NC NR Medidas Corretivas
Quedas ou lesces Lesoes devido a Utilizacdo de estruturas de
durante o condig¢des inseguras 1 2 2 armazenamento robustas e
armazenamento de armazenamento ou seguras para acomodar a grua e

manuseio inadequado seus componentes
Danos a gruaouas Danos materiais Adocao de praticas de
cargas devido a condig¢des 1 2 2 armazenamento adequadas para

ambientais adversas
ou armazenamento
inadequado

proteger a grua contra danos
causados por condi¢des
ambientais adversas

- Perigos de Seguranca

Tabela 5.36: Riscos associados aos perigos de seguranca na Grua Florestal

Avaliagdo

Risco Potencial ~Consequéncias NP NC NR Medidas Corretivas
Falha dos Risco aumentado de Uso de sistemas de monitoramento
sistemas de lesdes ou acidentes 1 2 2 e alarme para alertar os
seguranga graves devido a falta operadores sobre situa¢oes de

de protecdo adequada risco iminente
Operacdondo  Possibilidade de Implementacgdo de procedimentos
autorizada acidentes devido a 2 2 4 de treino e certificagdo para

operagdo inadequada
por pessoas

garantir que apenas operadores
qualificados operem a grua.
Consultar o manual de instruc¢des
no ponto 2.1 - Regras Gerias, onde
afirma: "O uso desta mdquina sé
deve ser confiado a individuos
maiores de idade e que estejam
devidamente habilitados para
trabalhar com a mesma."
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Com base na identificagdo dos riscos, os manuais de instru¢do do reboque flo-
restal e da grua florestal foram revisados e atualizados para garantir que fornecessem
informac0es claras e precisas sobre o uso seguro e adequado do equipamento. Essas
atualiza¢Oes foram realizadas em estrita conformidade com os requisitos estabelecidos
no ponto 1.7.4.2 da Diretiva 2006/42/CE.(Manual de Instru¢des do Reboque Florestal,
conforme o Anexo I)

Todos os documentos necesséarios para compor o dossier técnico foram cuidado-
samente agregados, incluindo descri¢des gerais da maquina, desenhos técnicos deta-
lhados, resultados de ensaios, normas técnicas aplicéveis, relatérios técnicos, exempla-
res do manual de instrugdes e declaragdes de conformidade. Esta etapa foi realizada
em conformidade com o Anexo VII - Parte A da Diretiva. (Declara¢ées CE da Grua
Florestal e do Reboque Florestal, conforme os Anexos ] e K, respetivamente)

Ap6s a agregagdo dos documentos, o equipamento foi submetido a ensaios ri-
gorosos para verificar a sua conformidade com os padrdes estabelecidos. Os ensaios
foram conduzidos em conformidade com a check-list do Instituto da Mobilidade e dos
Transportes (IMT), garantindo que o equipamento atendesse a todos os requisitos téc-
nicos e de seguranca exigidos pela legislacdo.

Baseando-se nos resultados dos ensaios e na verificagdo de conformidade, foi emi-
tida a declaracao CE de conformidade, conforme estabelecido no Anexo II - Parte A da
Diretiva. Em seguida, o equipamento foi marcado com o simbolo CE, indicando a sua
conformidade com os padrdes de seguranca da Unido Europeia, conforme estipulado
no Anexo III da legislacao.

A elaboracdo dos processos técnicos do Reboque Florestal e da Grua Florestal foi
um processo complexo que demonstrou a importancia de seguir os procedimentos es-
tabelecidos pela Diretiva 2006/42/CE para garantir a conformidade legal e a seguranca
do equipamento. (Processo Técnico do Reboque Florestal e da Grua Florestal, conforme
os Anexos L e M, respetivamente)
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Conclusao

A certificagdo profissional, como instrumento de validagdo de competéncias e
promogao na carreira, encontra-se num momento critico de evolugdo e adaptagdo. A
medida que as exigéncias do mercado de trabalho se transformam e novas tecnologias
emergem, os sistemas de certificagdo enfrentam desafios significativos e, simultanea-

mente, abracam tendéncias inovadoras que moldardo o seu futuro.

Os desafios enfrentados pelas certificagdes sdo variados e complexos. A neces-
sidade de atualizacdo continua dos contetidos é imperativa para garantir a relevancia
das certificagdes num cendrio em rdpida transformacdo. Além disso, a manutencdo da
credibilidade e integridade das certificagdes num mundo cada vez mais digital é um
obstaculo considerdvel. A globalizagdo impde desafios adicionais, como a necessidade
de padronizacédo e reconhecimento internacional, que podem dificultar a mobilidade e
a aplicabilidade das certificagdes em diferentes contextos. A acessibilidade financeira
e cultural também representa um desafio significativo, restringindo o acesso de muitos
profissionais a essas credenciais essenciais.

Contudo, as tendéncias emergentes oferecem um vislumbre promissor para o fu-
turo da certificacdo profissional. A digitalizacdo dos processos de certificacdo e a inte-
ligéncia artificial prometem tornar a aprendizagem mais envolvente e personalizada.
A inclusdo de competéncias socioemocionais (soft skills) nas certificagoes reflete a cres-
cente importancia dessas habilidades no ambiente de trabalho moderno.

A integracdo das certificagdes com a educagdo formal e a emergéncia de novas
areas de certificacdo, como sustentabilidade e ética em tecnologia, demonstram a ca-
pacidade do sistema de certificacdo de se adaptar as necessidades emergentes da soci-
edade e do mercado de trabalho. Este movimento nao s6 facilita a progressao acadé-
mica e profissional, mas também assegura que os profissionais estejam equipados com
as competéncias mais relevantes e atuais.

Em suma, embora os desafios sejam significativos, as tendéncias e inovagdes no

campo da certificagdo profissional indicam um futuro de constante adaptacdo e melho-
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ria. As certificagdes continuardo a ser uma peca fundamental na educagdo continua,
capacitando os profissionais a manterem-se competitivos e atualizados num mundo
em rapida transformacdo. A capacidade de se adaptar as mudangas tecnolégicas, eco-
némicas e sociais serd crucial para a sustentabilidade e eficicia dos sistemas de certi-
ficagdo no futuro. Portanto, as certificagdes devem ser vistas ndo apenas como marcos
de competéncia, mas como um processo continuo de aprendizagem e desenvolvimento
profissional.

Num futuro, na empresa, havia ainda muito a ser feito no &mbito da qualidade.
Os préximos passos passariam por certificar as restantes pontes rolantes como também
alguns equipamentos de produgdo (ex: quinadeira, fresadora, maquina de solda). Fi-
nalizar a implementacdo dos processos técnicos das maquinas seria também um passo,

visto que atualmente s6 cerca de 5% desses processos estdo concluidos.
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Anexos
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Anexo A
Relatorio de Verificagdo de Seguranga P.01
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Relatério de Verificacdo de Seguranca - Maquinas e
Equipamentos de Trabalho n.°1

Identificacdo do Equipamento

Equipamento Ponte Rolante Oxicorte
N.© 222001
Marca Modelo -
Série P.01
Ano Fabrico Fabricante
Caracteristicas )
» Ano de instalagdo: 2011
Especificas
Documentacao do Equipamento
Documento Sim | Ndo N.a. | Observacbes
Manual de Instru¢des OBSO1
Declaracdo CE NCO1
Marcacdo CE X diferencial tem marcagéo CE
Declaracéo do Cedente X
Declaracdo de Conformidade ON NCO2

Identificacdo Operador(es)

Nome

Todos os operadores da producao

Tipo de Verificacao

O Apbés Instalagéo

O Antes de arranque

O Periodica Extraordinaria

Data

Responsavel

Ultima Auditoria/verificacio

Auditorial/verificacdo atual

01/02/2024

Rafaela Fernandes

Abreviaturas:
C = Conforme, NC = N&ao conforme, N

.a. = N&o aplicéavel

Local/Data

Braga, 01/02/2024

Responsavel Pag. 1 des
Rafaela Fernandes

Esta lista de verificagdo foi elaborada com base no Decreto-Lei n.° 103/2008, de 24 de Junho e no Decreto-Lei n.° 50/2005, de 25 de Fevereiro.




| — Colocacéo no Mercado

1.Existe marcagéo CE NCO1
2.Identifica-se e esta legivel o nome e endereco do fabricante, bem como o seu n.° de série ou modelo NCO03
3.Existe declaracao de conformidade CE NCO1
4.A declaracdo CE estéaredigida na mesma lingua que o manual de instru¢des original e acompanhada de uma
traducao em portugués NeoL
5.Existe um Manual de Instru¢c6es onde estéo especificados os procedimentos para operar com a maquina e
realizar a sua manutencgédo de forma segura 0Bsot
6.0 Manual de instru¢8es esta redigido numa das linguas comunitarias e acompanhado da sua tradugcdo em
portugués OBS01
7.Existem avisos para advertir sobre os riscos que néo foram eliminados NCO04
Il - Requisitos minimos de seguranca dos equipamentos de trabalho
Sistemas de comando
8.Sdo claramente visiveis e identificaveis e tém, se for o0 caso, marcagao apropriada NCO05
9.Estéo colocados fora das zonas perigosas
10.No caso de se localizarem dentro da zona de perigo, 0 seu acionamento, por uma manobra néo intencional, ndo
ocasiona riscos suplementares
11.E possivel a verificag&o, a partir do posto de comando principal, a auséncia de pessoas nas zonas perigosas
12.Quando ndo é possivel essa visualizagdo, o arranque é automaticamente precedido de um sistema de aviso
seguro (sinal sonoro ou visual)
13.Apés 0 aviso, o trabalhador exposto dispée do tempo e dos meios indispensaveis para se afastar
imediatamente da zona perigosa
14.0s equipamentos de trabalho e os respetivos elementos encontram-se devidamente estabilizados por fixac&do
ou por outros meios 0BS02
15.Existem medidas de seguranca adequadas no caso de riscos de estilhagamento ou de rotura de elementos de
um equipamento NCo4
Arranque do equipamento
O sistema de comando permite aos equipamentos:
16.Serem postos em funcionamento
17.Arrancar ap6s uma paragem
18.Sofrer uma modificagao importante das condi¢cdes de funcionamento (velocidade e/ou presséo)
Paragem de equipamento
19.Existente um sistema de comando que permita a sua paragem geral em condi¢cdes de seguranca
20.Existente um dispositivo de paragem de emergéncia
21.A ordem de paragem tem prioridade sobre as ordens de arranque
22.Quando se verifica a paragem do equipamento a alimentacdo de energia dos acionadores do equipamento de
trabalho é interrompida
Estabilidade e rotura
23.Equipamento e os seus elementos estdo estabilizados por fixagdo ou outro meio
24.0s meios de fixagdo séo suficientes e estdo em bom estado de conservagéo OBS02
25.Estéo tomadas as medidas adequadas para os riscos de estilhacamento ou rotura de elementos NCO04
Projecdes e emanacbes
26.Equipamento de trabalho disp8e de dispositivos de seguranca adequados no caso de riscos devido a quedas ou
projecdes de objetos.
Equipamento de trabalho que provoque riscos devido a emanagdes de gases, vapores ou liquidos ou a emisséo de
poeiras, dispbe de dispositivos de:

27.Retencao de liquidos

28.Exaustao de gases

29.Proteccéo contra riscos de projecéo
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30.0s dispositivos estéo instalados proximos da fonte. X
Riscos de contacto mecanico
31.Elementos méveis dispdem de protetores que impegam 0 acesso as zonas perigosas ou de dispositivos que
interrompam o movimento dos elementos moéveis antes do acesso a essas zonas. X
Protetores e os dispositivos de prote¢céo sao:
32.Robustos X
33.Nao provocam riscos suplementares X
34.Nao séo facilmente neutralizados ou tornados inoperantes (inviolaveis) X
35.Situados a uma distancia suficiente da zona perigosa X
36.Nao limitam a observagéao do ciclo de trabalho X
Protetores e os dispositivos de protecao permitem sem a sua desmontagem (tendo apenas acesso ao sector em
causa):
37.Colocagéo ou substituicdo de elementos do equipamento X
38.0peracdes de manutencdo X
lluminag&o e temperatura
39.As zonas e pontos de trabalho ou de manutengdo dos equipamentos de trabalho encontram-se
convenientemente iluminados em fungao dos trabalhos a realizar X
40.As partes de um equipamento de trabalho que atinjam temperaturas elevadas ou muito baixas dispdem de
proteg&o contra os riscos de contacto X
Dispositivos de alerta
41.0s dispositivos de alerta sdo facilmente ouvidos NCO06
42.0s dispositivos de alerta sdo facilmente compreendidos e sem ambiguidade (ndo s&o confundidos com outros NC06
s0ns)
43.Existe dispositivo de alerta que indique inicio de movimentag&o e/ou marcha-atras NCO06
Manutencé&o do equipamento
44 Existe livrete de manutencao OBS03
45.0 livrete de manutencao encontra-se atualizado OBS04
46.As operacdes de manutencdo podem efetuar-se com o equipamento de trabalho parado X
47.N&o sendo possivel, sdo tomadas medidas de protecdo adequadas a execugdo dessas operagdes ou estas sdo
efetuadas fora das areas perigosas X
Riscos elétricos, de incéndio e exploséo
Os equipamentos de trabalho:
48.Protegem os trabalhadores expostos contra os riscos de contacto direto ou indireto com a eletricidade X
49.Protegem os trabalhadores contra os riscos de incéndio, sobreaquecimento ou libertacdo de gases, poeiras,
liquidos e vapores X
Sinalizagédo de seguranca
50.0s equipamentos de trabalho encontram-se sinalizados com avisos ou outra sinalizagdo normalizada OBS05

lIl - Requisitos complementares dos equipamentos moéveis

Equipamentos que transportem trabalhadores e riscos de capotamento

Os equipamentos de trabalho que transportem um ou mais trabalhadores:

51.S80 adaptados de forma a reduzir os riscos durante a deslocagdo (contacto dos trabalhadores com as

rodas/lagartas ou o seu entalamento por essas pecas) X
52.Existe um sistema de retencdo dos trabalhadores quando existe o risco de esmagamento dos trabalhadores

entre o equipamento e o pavimento X
Risco de capotamento de empilhadores

53.0 empilhador esté equipado de uma estrutura que limita o risco de capotamento (ex.: cabina) ‘ ‘ X
Equipamentos méveis automotores

54.0s equipamentos mdveis automotores que comportem risco de incéndio estdo equipados com dispositivos

adequados de combate ao fogo (exceto se os houver disponiveis na proximidade do local de utilizag&o) X
55.0s equipamentos telecomandados imobilizam-se automaticamente sempre que saem do campo de controlo X
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IV - Requisitos complementares dos equipamentos de elevacéo de cargas

Instalagéo

Os equipamentos de trabalho de elevagao de cargas que estejam instalados permanentemente devem:

56.Manter a solidez e estabilidade durante a sua utilizagao 0OBS02
57. Ser instalados de modo a reduzir o risco de as cargas colidirem com os trabalhadores, balancearem

perigosamente, bascularem, cairem ou de se soltarem involuntariamente.

Sinalizag&@o e marcacéo

58.0s equipamentos de elevacao de cargas devem ostentar a indicagdo, de forma bem visivel, da sua carga

nominal e, se necessario, uma placa que indique a carga nominal para cada configuragéo da maquina. OBS06
59.0s acessorios de elevacdo devem ser marcados de forma que se possam identificar as caracteristicas

essenciais da sua utilizagdo com seguranca. OBS06
60.Se o equipamento de trabalho ndo se destinar a elevacao de trabalhadores, deve ter aposta, de forma bem

visivel, uma sinalizac&o de proibic3o adequada. OBS05

Equipamentos de elevacédo ou transporte de trabalhadores

Os equipamentos de trabalho de elevacao ou transporte de trabalhadores permitem:

61.Evitar os riscos de queda do habitaculo, se este existir, por meio de dispositivos adequados

62.Evitar os riscos de queda do utilizador para fora do habitaculo, se este existir

63.Evitar os riscos de esmagamento, entalamento ou colisdo do utilizador, nomeadamente os devidos a contacto

fortuito com objetos

64.Garantir a seguranca dos trabalhadores bloqgueados em caso de acidente no habitaculo e possibilitar a sua

evacuagéo com seguranca

V - Utilizacdo dos equipamentos de trabalho

65.Existe um espaco livre suficiente entre os elementos moéveis e os elementos fixos do meio circundante

66.Estao protegidos por dispositivos ou medidas adequadas contra os efeitos dos raios, nos casos em que possam

ser atingidos durante a sua utilizagdo

67.A energia ou qualquer substancia utilizada ou produzida € movimentada ou libertada com seguranca

Equipamentos moéveis

68.0s equipamentos de trabalho automotores sédo conduzidos, unicamente, por trabalhadores competentes

69.S80 respeitadas as regras de circulag@o nas zonas de trabalho onde os equipamentos se movimentam

70.0s trabalhadores néo se deslocam a pé nas zonas em que operam equipamentos de trabalho automotores

71.0s trabalhadores que se deslocam para executar as suas tarefas, respeitam as medidas adequadas para evitar

que sejam atingidos pelos equipamentos

72.No caso de efetuar trabalhos durante a deslocacéo, a velocidade dos equipamentos de trabalho méveis é

reduzida

73.0s equipamentos de trabalho méveis com motor de combustéo séo utilizados, exclusivamente, em zonas de

trabalho com atmosfera respiravel adequada

Equipamentos de trabalho de elevacédo de cargas

74.E garantida a estabilidade dos equipamentos de trabalho de elevagéo de cargas durante a sua utilizac&o OBS02
Os acessorios de elevagéo de cargas:
75.S80 escolhidos em funcéo das cargas a manipular, dos pontos de preensao, do dispositivo de fixagéo e das
condicbes atmosféricas
76.Tém em conta o0 modo e a configuracao da lingada
77.S8o claramente identificaveis para que o utilizador conhega as suas caracteristicas OBS06
78.Séd0 devidamente armazenados, evitando-se a sua danificacdo ou deterioracao
Elevacao de cargas ndo guiadas
79.S80 tomadas medidas adequadas para evitar colisdes entre cargas e outros elementos, quando existem mais
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de dois equipamentos de trabalho de elevag&o que se sobrepdem

X

Durante a utilizag@o de equipamentos de trabalho mdveis de elevagéo de cargas ndo guiadas sédo tomadas medidas para evitar:

80.0 basculamento

81.0 capotamento

82.a deslocagédo

83.0 deslizamento dos equipamentos

Quando as condi¢des meteoroldgicas afetam a seguranca do funcionamento ao ar livre destes equipamentos:

84.a sua utilizagéo é adiada ou interrompida

85.adoptam-se medidas que impegam o seu capotamento

Organizagéo do trabalho na elevagéo de cargas

86.As operacOes de cargas suspensas sao vigiadas permanentemente

87.Verifica-se a coordenagao dos trabalhadores quando a carga é elevada por mais de dois equipamentos de

elevagéo

88.Existe um sinaleiro para dar apoio ao operador de um equipamento de elevagdo de cargas nao guiadas, quando

este ndo consegue observar o trajeto da carga

89.0 trabalhador mantém o controlo das operages cuja carga é fixada ou libertada manualmente

90.0s trabalhos em altura séo realizados quando as condigGes meteorolégicas ndo comprometem a seguranga e a

salde dos trabalhadores

Utilizagdo de escadas

91.S30 colocadas de forma a garantir a estabilidade durante a sua utilizagdo

92.0s apoios das escadas portateis assentam em suporte estavel e resistente, de dimenséo adequada e imével,

de forma que os degraus se mantém em posicao horizontal durante a utilizagéo

93.A parte superior ou inferior dos montantes encontram-se revestidos por dispositivo antiderrapante

94.As escadas utilizadas como meio de acesso apresentam um comprimento de, pelo menos, 90cm, exceto

guando existe outro dispositivo que garante um apoio seguro

95.As escadas de enganchar com varios segmentos e as escadas telescdpicas sao utilizadas garantindo a

imobilizagao do conjunto dos segmentos

96.As escadas moveis sdo imobilizadas antes da sua utilizagdo

97.As escadas suspensas sao fixadas de forma a evitar a sua deslocag&o ou balan¢o

Técnicas de acesso e de posicionamento por cordas

98.A corda de trabalho a utilizar como meio de acesso e a corda de segurancga a utilizar como dispositivo de

socorro, encontram-se em pontos de fixagdo independentes

99.0 trabalhador utiliza arneses adequados

100.A corda de trabalho esta equipada com um mecanismo seguro de subida e descida, e de um sistema

autobloqueante que impede a queda do trabalhador

101.A corda de seguranga deve estar equipada com um dispositivo mével anti queda que acompanhe as

deslocag¢des do trabalhador

102.A corda de trabalho possui um assento equipado com acessoérios ergonomicamente adequados

103.As ferramentas e outros acessorios utilizados pelo trabalhador estdo ligados ao seu arnés ou assento, ou

presos de forma adequada

104.0 trabalhador pode ser imediatamente socorrido em caso de necessidade

Utilizagédo de andaime

105.A montagem, desmontagem ou reconversdo do andaime s0 é realizada sob a dire¢cdo de uma pessoa

competente com formagéo especifica sobre os riscos dessas operagdes

106.0s elementos de apoio do andaime evitam deslizamento através da sua fixagdo a superficie antiderrapante

107.A superficie de suporte do andaime tem capacidade suficiente
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108.0 andaime sobre rodas possui dispositivos que impedem a deslocagéo acidental durante a sua utilizagéo X

109.As dimensdes, forma e disposi¢éo das plataformas do andaime estdo adequadas ao trabalho a executar e as

cargas a suportar X

Verificagdo dos equipamentos de trabalho

110.0 empregador conserva os relatérios da Gltima verificagé@o e de outras verificag8es ou ensaios efetuados nos

dois anos anteriores NCO07

Observagoes:

OBSO0L1 - Localizar / arranjar manual de instru¢gdes em portugués

OBS02 — O cabo de apoio ao sistema de comando principal deve ser substituido/retificado; A estrutura de apoio a viga precisa
de ser soldada de modo a que a solda fique uniforme; Substituir apoios das cabeceiras; Melhorar soldadura dos batentes dos
carros; Substituir caixa das correntes; Reparar paragem da ponte (a ponte ndo para de imediato).

OBSO03 - Deve existir um registo de manutencao; ndo foi possivel constatar a sua existéncia.

OBSO04 - O registo de manutencao deve estar atualizado.

OBSO05 - Melhorar e complementar as sinaléticas de seguranca (Colocar sinal de proibicédo de elevagdo de trabalhadores).

OBSO06 - Substituir o autocolante de carga do elemento de elevagdo de carga (gancho).

N&o Conformidades:

NCO01 - N&o ha declaragdo CE — realizar verificagéo por organismo notificado

NCO02 - N&o ha declaragdo ON — realizar verificagéo por organismo notificado

NCO03 — Identificar e colocar 0 seu n° de série ou modelo bem como a referéncia interna.

NCO04 - Falta sinalética de aviso de cargas suspensas na entrada do local.

NCO5 - Os 6rgdos de comando precisam de ser identificados/legendados.

NCO06 - Colocar os dispositivos de alerta a funcionar.

NCO07 - N&o existem registos de inspegfes anteriores; manter em aquivo este e posteriores relatorios de inspecdes de

seguranga ao equipamento.

Prazo para implementacdo de medidas corretivas: 0 quanto antes
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Planeamento e Implementagao do Processo de Legalizacdo de Equipamentos

Anexo B
Relatdrio de Verificagdo de Seguranca .01

71



Relatério de Verificacdo de Seguranca - Maquinas e
Equipamentos de Trabalho n.° 2

Identificacdo do Equipamento

Equipamento Ponte Rolante Robot’s
N.© 221002
Marca Modelo -
Série P.02
Ano Fabrico Fabricante
Caracteristicas ) .
» Ano de instalagdo: 2012
Especificas
Documentacao do Equipamento
Documento Sim | Ndo N.a. | Observacbes
Manual de Instru¢des OBSO1
Declaracdo CE NCO1
Marcacéo CE X diferencial tem marcagdo CE
Declaracdo do Cedente X
Declaracdo de Conformidade ON NCO2

Identificacdo Operador(es)

Nome

Todos os operadores da produgéo

Tipo de Verificacao

O Apbés Instalagéo

O Antes de arranque

O Periodica Extraordinaria

Data

Responsavel

Ultima Auditoria/verificacio

Auditorial/verificacdo atual

14/03/2024

Rafaela Fernandes

Abreviaturas:
C = Conforme, NC = N&ao conforme, N

.a. = N&o aplicéavel
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| — Colocacéo no Mercado

1.Existe marcagéo CE NCO1
2.Identifica-se e esta legivel o nome e endereco do fabricante, bem como o seu n.° de série ou modelo NCO03
3.Existe declaracao de conformidade CE NCO1
4.A declaracdo CE estéaredigida na mesma lingua que o manual de instru¢des original e acompanhada de uma
traducao em portugués NeoL
5.Existe um Manual de Instru¢c6es onde estéo especificados os procedimentos para operar com a maquina e
realizar a sua manutencgédo de forma segura 0Bsot
6.0 Manual de instru¢8es esta redigido numa das linguas comunitarias e acompanhado da sua tradugcdo em
portugués OBS01
7.Existem avisos para advertir sobre os riscos que néo foram eliminados NCO04
Il - Requisitos minimos de seguranca dos equipamentos de trabalho
Sistemas de comando
8.Sdo claramente visiveis e identificaveis e tém, se for o0 caso, marcagao apropriada NCO05
9.Estéo colocados fora das zonas perigosas
10.No caso de se localizarem dentro da zona de perigo, 0 seu acionamento, por uma manobra néo intencional, ndo
ocasiona riscos suplementares
11.E possivel a verificag&o, a partir do posto de comando principal, a auséncia de pessoas nas zonas perigosas
12.Quando ndo é possivel essa visualizagdo, o arranque é automaticamente precedido de um sistema de aviso
seguro (sinal sonoro ou visual)
13.Apés 0 aviso, o trabalhador exposto dispée do tempo e dos meios indispensaveis para se afastar
imediatamente da zona perigosa
14.0s equipamentos de trabalho e os respetivos elementos encontram-se devidamente estabilizados por fixac&do
ou por outros meios 0BS02
15.Existem medidas de seguranca adequadas no caso de riscos de estilhagamento ou de rotura de elementos de
um equipamento NCo4
Arranque do equipamento
O sistema de comando permite aos equipamentos:
16.Serem postos em funcionamento
17.Arrancar ap6s uma paragem
18.Sofrer uma modificagao importante das condi¢cdes de funcionamento (velocidade e/ou presséo)
Paragem de equipamento
19.Existente um sistema de comando que permita a sua paragem geral em condi¢cdes de seguranca
20.Existente um dispositivo de paragem de emergéncia
21.A ordem de paragem tem prioridade sobre as ordens de arranque
22.Quando se verifica a paragem do equipamento a alimentacdo de energia dos acionadores do equipamento de
trabalho é interrompida
Estabilidade e rotura
23.Equipamento e os seus elementos estdo estabilizados por fixag&do ou outro meio
24.0s meios de fixagdo séo suficientes e estdo em bom estado de conservagéo OBS02
25.Estéo tomadas as medidas adequadas para os riscos de estilhacamento ou rotura de elementos NCO04
Projecdes e emanacbes
26.Equipamento de trabalho disp8e de dispositivos de seguranca adequados no caso de riscos devido a quedas ou
projecdes de objetos.
Equipamento de trabalho que provoque riscos devido a emanagdes de gases, vapores ou liquidos ou a emisséo de
poeiras, dispbe de dispositivos de:

27.Retencao de liquidos

28.Exaustao de gases

29.Proteccéo contra riscos de projecéo
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30.0s dispositivos estéo instalados proximos da fonte.

Riscos de contacto mecanico

31.Elementos méveis dispdem de protetores que impegam 0 acesso as zonas perigosas ou de dispositivos que

interrompam o movimento dos elementos moéveis antes do acesso a essas zonas. X
Protetores e os dispositivos de prote¢céo sao:
32.Robustos X
33.Nao provocam riscos suplementares X
34.Nao séo facilmente neutralizados ou tornados inoperantes (inviolaveis) X
35.Situados a uma distancia suficiente da zona perigosa X
36.Nao limitam a observagéao do ciclo de trabalho X
Protetores e os dispositivos de prote¢cao permitem sem a sua desmontagem (tendo apenas acesso ao sector em
causa):
37.Colocagéo ou substituicdo de elementos do equipamento X
38.0peracdes de manutencdo X
lluminag&o e temperatura
39.As zonas e pontos de trabalho ou de manutengcdo dos equipamentos de trabalho encontram-se
convenientemente iluminados em fungao dos trabalhos a realizar X
40.As partes de um equipamento de trabalho que atinjam temperaturas elevadas ou muito baixas dispdem de
proteg&o contra os riscos de contacto X
Dispositivos de alerta
41.0s dispositivos de alerta sdo facilmente ouvidos NCO06
42.0s dispositivos de alerta sdo facilmente compreendidos e sem ambiguidade (ndo s&o confundidos com outros NC06
sons
43.E3<iste dispositivo de alerta que indique inicio de movimentag&o e/ou marcha-atras NCO06
Manutencé&o do equipamento
44 Existe livrete de manutencao OBS03
45.0 livrete de manutencao encontra-se atualizado OBS04
46.As operacdes de manutencdo podem efetuar-se com o equipamento de trabalho parado X
47.N&o sendo possivel, sdo tomadas medidas de protecdo adequadas a execugdo dessas operagdes ou estas sdo
efetuadas fora das areas perigosas
Riscos elétricos, de incéndio e exploséo
Os equipamentos de trabalho:
48.Protegem os trabalhadores expostos contra os riscos de contacto direto ou indireto com a eletricidade OBS05
49.Protegem os trabalhadores contra os riscos de incéndio, sobreaquecimento ou libertacdo de gases, poeiras,
liquidos e vapores X
Sinalizagédo de seguranca
50.0s equipamentos de trabalho encontram-se sinalizados com avisos ou outra sinalizagdo normalizada OBS06

lIl - Requisitos complementares dos equipamentos moéveis

Equipamentos que transportem trabalhadores e riscos de capotamento

Os equipamentos de trabalho que transportem um ou mais trabalhadores:

51.S80 adaptados de forma a reduzir os riscos durante a deslocagdo (contacto dos trabalhadores com as

rodas/lagartas ou o seu entalamento por essas pecas)

52.Existe um sistema de retencdo dos trabalhadores quando existe o risco de esmagamento dos trabalhadores

entre o equipamento e o pavimento

Risco de capotamento de empilhadores

53.0 empilhador esté equipado de uma estrutura que limita o risco de capotamento (ex.: cabina)

Equipamentos moéveis automotores

54.0s equipamentos mdveis automotores que comportem risco de incéndio estdo equipados com dispositivos

adequados de combate ao fogo (exceto se os houver disponiveis na proximidade do local de utilizag&o)

55.0s equipamentos telecomandados imobilizam-se automaticamente sempre que saem do campo de controlo
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IV - Requisitos complementares dos equipamentos de elevacéo de cargas

Instalagéo

Os equipamentos de trabalho de elevagao de cargas que estejam instalados permanentemente devem:

56.Manter a solidez e estabilidade durante a sua utilizagao 0OBS02
57. Ser instalados de modo a reduzir o risco de as cargas colidirem com os trabalhadores, balancearem

perigosamente, bascularem, cairem ou de se soltarem involuntariamente.

Sinalizag&@o e marcacéo

58.0s equipamentos de elevacao de cargas devem ostentar a indicagdo, de forma bem visivel, da sua carga

nominal e, se necessario, uma placa que indique a carga nominal para cada configuragéo da maquina. 0BS07
59.0s acessorios de elevacdo devem ser marcados de forma que se possam identificar as caracteristicas

essenciais da sua utilizagdo com seguranca. 0BS07
60.Se o equipamento de trabalho ndo se destinar a elevacdo de trabalhadores, deve ter aposta, de forma bem

visivel, uma sinalizac&o de proibic3o adequada. OBS06

Equipamentos de elevacédo ou transporte de trabalhadores

Os equipamentos de trabalho de elevacado ou transporte de trabalhadores permitem:

61.Evitar os riscos de queda do habitaculo, se este existir, por meio de dispositivos adequados

62.Evitar os riscos de queda do utilizador para fora do habitaculo, se este existir

63.Evitar os riscos de esmagamento, entalamento ou colisdo do utilizador, nomeadamente os devidos a contacto

fortuito com objetos

64.Garantir a seguranca dos trabalhadores bloqgueados em caso de acidente no habitaculo e possibilitar a sua

evacuagéo com seguranca

V - Utilizacdo dos equipamentos de trabalho

65.Existe um espaco livre suficiente entre os elementos moéveis e os elementos fixos do meio circundante

66.Estao protegidos por dispositivos ou medidas adequadas contra os efeitos dos raios, nos casos em que possam

ser atingidos durante a sua utilizagdo

67.A energia ou qualquer substancia utilizada ou produzida € movimentada ou libertada com seguranca

Equipamentos moéveis

68.0s equipamentos de trabalho automotores sédo conduzidos, unicamente, por trabalhadores competentes

69.S80 respeitadas as regras de circulagdo nas zonas de trabalho onde os equipamentos se movimentam

70.0s trabalhadores néo se deslocam a pé nas zonas em que operam equipamentos de trabalho automotores

71.0s trabalhadores que se deslocam para executar as suas tarefas, respeitam as medidas adequadas para evitar

que sejam atingidos pelos equipamentos

72.No caso de efetuar trabalhos durante a deslocacéo, a velocidade dos equipamentos de trabalho méveis é

reduzida

73.0s equipamentos de trabalho méveis com motor de combustéo séo utilizados, exclusivamente, em zonas de

trabalho com atmosfera respiravel adequada

Equipamentos de trabalho de elevacédo de cargas

74.E garantida a estabilidade dos equipamentos de trabalho de elevagéo de cargas durante a sua utilizac&o OBS02
Os acessorios de elevagdo de cargas:
75.S80 escolhidos em funcéo das cargas a manipular, dos pontos de preensao, do dispositivo de fixagéo e das
condicbes atmosféricas
76.Tém em conta 0 modo e a configuracdo da lingada
77.S8o claramente identificaveis para que o utilizador conhega as suas caracteristicas OBS07
78.Séd0 devidamente armazenados, evitando-se a sua danificacdo ou deterioracao
Elevacao de cargas ndo guiadas
79.S80 tomadas medidas adequadas para evitar colisdes entre cargas e outros elementos, quando existem mais
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de dois equipamentos de trabalho de elevag&o que se sobrepdem

X

Durante a utilizag@o de equipamentos de trabalho mdveis de elevagéo de cargas ndo guiadas sédo tomadas medidas para evitar:

80.0 basculamento

81.0 capotamento

82.a deslocagédo

83.0 deslizamento dos equipamentos

Quando as condi¢des meteoroldgicas afetam a seguranca do funcionamento ao ar livre destes equipamentos:

84.a sua utilizagéo é adiada ou interrompida

85.adoptam-se medidas que impegam o seu capotamento

Organizagéo do trabalho na elevagéo de cargas

86.As operacOes de cargas suspensas sao vigiadas permanentemente

87.Verifica-se a coordenacgao dos trabalhadores quando a carga é elevada por mais de dois equipamentos de

elevagéo

88.Existe um sinaleiro para dar apoio ao operador de um equipamento de elevagdo de cargas nao guiadas, quando

este ndo consegue observar o trajeto da carga

89.0 trabalhador mantém o controlo das operages cuja carga é fixada ou libertada manualmente

90.0s trabalhos em altura séo realizados quando as condigGes meteorolégicas ndo comprometem a seguranga e a

salde dos trabalhadores

Utilizagdo de escadas

91.S30 colocadas de forma a garantir a estabilidade durante a sua utilizagao

92.0s apoios das escadas portateis assentam em suporte estavel e resistente, de dimenséo adequada e imével,

de forma que os degraus se mantém em posicao horizontal durante a utilizagéo

93.A parte superior ou inferior dos montantes encontram-se revestidos por dispositivo antiderrapante

94.As escadas utilizadas como meio de acesso apresentam um comprimento de, pelo menos, 90cm, exceto

guando existe outro dispositivo que garante um apoio seguro

95.As escadas de enganchar com varios segmentos e as escadas telescdpicas sao utilizadas garantindo a

imobilizagao do conjunto dos segmentos

96.As escadas moveis sdo imobilizadas antes da sua utilizagdo

97.As escadas suspensas sao fixadas de forma a evitar a sua deslocag&o ou balangco

Técnicas de acesso e de posicionamento por cordas

98.A corda de trabalho a utilizar como meio de acesso e a corda de segurancga a utilizar como dispositivo de

socorro, encontram-se em pontos de fixagdo independentes

99.0 trabalhador utiliza arneses adequados

100.A corda de trabalho esta equipada com um mecanismo seguro de subida e descida, e de um sistema

autobloqueante que impede a queda do trabalhador

101.A corda de seguranga deve estar equipada com um dispositivo mével anti queda que acompanhe as

deslocag¢des do trabalhador

102.A corda de trabalho possui um assento equipado com acessoérios ergonomicamente adequados

103.As ferramentas e outros acessorios utilizados pelo trabalhador estdo ligados ao seu arnés ou assento, ou

presos de forma adequada

104.0 trabalhador pode ser imediatamente socorrido em caso de necessidade

Utilizagédo de andaime

105.A montagem, desmontagem ou reconversdo do andaime s0 é realizada sob a dire¢cdo de uma pessoa

competente com formagao especifica sobre os riscos dessas operagdes

106.0s elementos de apoio do andaime evitam deslizamento através da sua fixagdo a superficie antiderrapante

107.A superficie de suporte do andaime tem capacidade suficiente
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108.0 andaime sobre rodas possui dispositivos que impedem a deslocagéo acidental durante a sua utilizagdo X

109.As dimensdes, forma e disposi¢éo das plataformas do andaime estdo adequadas ao trabalho a executar e as

cargas a suportar X

Verificagdo dos equipamentos de trabalho

110.0 empregador conserva os relatérios da Gltima verificagé@o e de outras verificag8es ou ensaios efetuados nos

dois anos anteriores NCO07

Observagoes:

OBSO0L1 - Localizar / arranjar manual de instru¢gdes em portugués

OBS02 — O cabo de apoio ao sistema de comando principal deve ser substituido/retificado; Substituir/ Reparar caixa das
correntes; Melhorar soldadura dos trilhos; Reparar patilha de seguranca do gancho; Melhorar pintura de fins de curso; Melhorar
chumaceiras; Analisar elementos de fixagdo como parafusos das calhas, guincho, caixa elétrica e sensores.

OBSO03 - Deve existir um registo de manutencao; ndo foi possivel constatar a sua existéncia.

OBSO04 - O registo de manutencao deve estar atualizado.

OBSO05 — Disjuntor dedicado e devidamente identificado.

OBSO06 - Melhorar e complementar as sinaléticas de seguranca (Colocar sinal de proibigédo de elevagdo de trabalhadores).

OBSO07 - Substituir o autocolante de carga do elemento de elevagéo de carga (gancho e guincho).

Nao Conformidades:

NCO01 - N&o ha declaragdo CE — realizar verificagéo por organismo notificado.

NCO02 - N&o ha declaragdo ON — realizar verificagéo por organismo notificado.

NCO03 — Identificar e colocar o seu n° de série ou modelo bem como a referéncia interna.

NCO04 - Falta sinalética de aviso de cargas suspensas na entrada do local.

NCO05 - Os 6rgdos de comando precisam de ser identificados/legendados.

NCO06 - Colocar os dispositivos de alerta luminosos a funcionar.

NCO7 - N&o existem registos de inspe¢fes anteriores; manter em aquivo este e posteriores relatorios de inspec¢des de

seguranga ao equipamento.

Prazo para implementacdo de medidas corretivas: o quanto antes
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MANUAL DE INSTRUCOES E MANUTENCAO

INTRODUCAO

Este manual contém as informacdes para a operacao e manutengdo da ponte rolante monoviga com diferencial motorizado
no movimento de direcéo.

A prevencado dos acidentes de trabalho tem por objetivo a determinagdo de medidas a adotar que visem eliminar ou diminuir
0s riscos profissionais a que estéo potencialmente expostos os trabalhadores.

Entende-se por acidente de trabalho a possibilidade de um trabalhador sofrer um determinado dano derivado do seu trabalho.

Consideram-se danos provocados pelo trabalho, as lesfes corporais, perturbacdes funcionais ou doencas que determinem
reducdo na capacidade de trabalho do trabalhador, resultantes de acidentes de trabalho.

As técnicas preventivas sdo agfes e medidas que devem ser implementadas em todas as atividades da empresa, para
eliminar, reduzir os riscos ou diminuir as suas consequéncias em caso de ocorrerem acidentes.

Se na avaliagdo de riscos for detetada a necessidade de adotar medidas preventivas, deve-se:

. Eliminar ou reduzir o risco mediante a aplicacdo de medidas de prevencdo na sua origem, medidas de
protecdo coletiva e individual, formagéo e informagé&o dos trabalhadores;

o Controlo periodico das condi¢Bes de trabalho, da organizagdo, dos métodos e do estado de salde
dos trabalhadores;

ADVERTENCIA!
A ndo observancia das instrucdes e normas de seguranga constantes deste manual pode resultar em morte
ou acidentes pessoais graves.

1.1. TERMINOLOGIA

Neste manual sdo utilizados os seguintes termos e defini¢cdes:

Perigo Uma fonte potencial de lesGes ou danos para a saude;

Zona perigosa Qualquer zona dentro ou em torno de um equipamento de trabalho onde a
presencga de um trabalhador exposto o submeta a riscos para a sua seguranca
ou saude;

Pessoa exposta Qualquer pessoa que se encontre total ou parcialmente numa zona perigosa;

Operador A(s) pessoa(s) encarregada(s) de instalar, fazer funcionar, regular, limpar,

reparar ou deslocar uma maquina ou de proceder a sua manutencao;

Risco A combinacdo da probabilidade da ocorréncia de um fendmeno perigoso
com a gravidade das lesdes ou danos para a saude que tal fendmeno possa
causar;

Protetor O elemento da maquina especificamente utilizado para garantir protegdo por

meio de uma barreira material;

Dispositivo de O dispositivo (diferente de um protetor) que, por si s6 ou associado a um
protecéo protetor, reduza o risco;
Utilizacao prevista A utilizagdo da maquina de acordo com as informacdes fornecidas no manual

de instrugdes;
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Ma utilizacéo A utilizagdo da maquina de um modo nao previsto no manual de instru¢des, mas
razoavelmente que pode resultar de comportamento humano facilmente previsivel.

previsivel

Acessorio de elevacéo O componente ou equipamento nado ligado a maquina de elevagéo que permite a

preensdo da carga e é colocado entre a maquina e a carga ou sobre a prépria
carga ou destinado a fazer parte integrante da carga e que € colocado
isoladamente no mercado; sdo igualmente considerados como acessorios de
elevacdo as lingas e seus componentes.

Correntes, cabos e As correntes, os cabos e as correias concebidas e construidas para efeitos
correias de elevagdo como componentes das maquinas ou dos acessorios de elevacao;
Vigas principais As vigas onde se desloca o diferencial. Quando a ponte rolante € constituida

por apenas uma viga € designada por monoviga e, quando é constituida por
duas vigas, por biviga;

Cabeceiras Estdo localizadas nas extremidades das vigas principais. Nas cabeceiras estdo
fixadas as rodas, uma das quais geralmente é acionada por uma caixa de
engrenagem, que por sua vez é acionada por um motor elétrico, o que permite o
movimento de translagdo da ponte rolante. As rodas movem-se sobre 0s carris
que compdem o caminho de rolamento;

Diferencial Movimenta-se sobre as vigas principais da ponte rolante e € o mecanismo onde
se localiza o sistema de elevagdio e de diregdo. E responsavel pelo

movimento transversal e vertical da carga;

Caminho de rolamento Par de carris, normalmente fixados em vigas colocadas nas laterais do edificio,
que servem como caminho para o deslocamento longitudinal da ponte rolante.

2. DESCRICAO DO EQUIPAMENTO

A ponte rolante é um equipamento destinado & elevacdo e movimentacdo de materiais e cargas através de
movimentos verticais e horizontais no interior e exterior de edificios industriais e armazéns.

A ponte rolante € constituida por uma viga principal, transversal ao caminho de rolamento, fixa por ligages aparafusadas
as cabeceiras dispostas longitudinalmente ao caminho de rolamento.

A ponte rolante constituida por uma viga principal é designada por monoviga (Figura 1). A viga principal podera ser em
perfil simples (laminado) ou em caixao (constru¢éo soldada).

Movimentos de uma ponte rolante:

Translacédo da ponte rolante movimento na longitudinal do edificio, realizado através dos motores ligados as
rodas motoras das cabeceiras;

Direcéo do diferencial movimento na transversal do edificio, realizado ao longo das vigas principais;

Elevacéo movimento vertical, realizado através do diferencial.
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Legenda:

1 — Cabeceiras

2 — Viga principal da ponte rolante
3 — Diferencial

4 —Talha

5 — Comando de Botoneira

Figura 1 - Ponte Rolante Monoviga

INSTRUCOES DE SEGURANCA
N&o opere a ponte rolante a néo ser que:

Aprenda e pratique os principios de operacéo segura contidos neste manual;

Evite situagdes de risco. Conheca e compreenda as normas de seguranga.
Realize sempre uma inspe¢éo antes de operar com o0 equipamento.
Inspecione o local de trabalho.

Utilize a ponte rolante somente para o fim indicado no presente manual.

LN .

Leia, atentamente e siga:

1. Asinstru¢des e normas de seguranga indicadas no manual.
2. As normas de seguranca do empregador e do local de trabalho;
3. Alegislagdo e normas aplicaveis.

Tenha recebido formagéo adequada para operar com a ponte rolante em seguranca.

3.1. SIMBOLOGIA DE SEGURANCA

A simbologia de seguranca é utilizada para marcar areas potencialmente perigosas do equipamento ou em seu redor.
Para garantir a seguranca do operador, devem cumprir-se as seguintes condi¢des:

e Comprovar que todos os simbolos estdo em bom estado de conservacéo;
¢ N&o modificar a simbologia de seguranca;

¢ Solicitar simbolos de substitui¢cdo caso necessério;

A simbologia de seguranga € composta pelos seguintes simbolos:

Simbolo de

Descricao Geral
Seguranca

Adverténcia: Perigos Varios

Este simbolo encontra-se sempre que haja risco para a integridade fisica ou risco de vida para
as pessoas envolvidas. Respeite sempre as indicacdes e proceda com extrema atencéo e
cautela.
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Adverténcia: Perigo de Eletrocusséo

O contacto com pegas que se encontrem sob tensao pode causar morte imediata. As coberturas,
por exemplo tampas de aparelhos elétricos, que estejam identificadas por este sinal s6 podem
ser abertas por eletricistas, tendo o cuidado de cortar previamente a respetiva tensao de servigo
(tensao de alimentacao, tensdo de funcionamento ou tensao de alimentagdo externa).

Adverténcia: Cargas Suspensas (Colocagédo na area de trabalho, da responsabilidade do
cliente)

Quem quer que permaneca nesta zona perigosa corre o risco de sofrer ferimentos graves ou
mesmo morte se for atingido pela queda da carga suspensa.

3.2. UTILIZACAO CONFORME

As pontes rolantes destinam-se unicamente a executar operagfes de elevacdo e movimentagdo de cargas, podendo ser
utilizadas tanto de forma estacionaria como de forma mével.

As pontes rolantes s6 podem ser operadas quando a irrepreensibilidade do seu estado técnico geral ndo suscite qualquer
davida, por operarios que tenham recebido formacédo nesse sentido e em observancia das normas vigentes em matéria
de seguranca e de prevencao de acidentes de trabalho.

Durante os trabalhos de conservagéo, os interrutores gerais devem ser desligados e bloqueados. Durante a operacéao,
se o interrutor geral ndo estiver desligado ha componentes elétricos no interior de caixas, motores, armarios de
distribuicéo, caixas de bornes, etc., que ficam sob tens&o. Esta tenséo representa perigo de vida.

Ao utilizar a ponte rolante em ambiente exterior assegure-se que a area selecionada tem condigdes térmicas para o
efeito. A temperatura ambiente deve estar entre -10°C e os +40°C. A humidade relativa deve ser inferior a 90%.

Se pretender utilizar o equipamento de elevacdo em condi¢cdes ambientais excecionais, como &areas ventosas, com
tendéncia a ocorréncia de sismos ou com um nivel de corrosao consideravel, ou manejar materiais perigosos, como
metal fundido, é recomendéavel contactar o fornecedor de modo que este determine se € necessario a incorpora¢éo de
componentes especiais.

O nivel de intensidade acustica na &rea de funcionamento da ponte rolante n&o é superior a 70 dB (A).
Podem ocorrer graves danos pessoais ou materiais em caso de:

¢ Remocao ndo permitida de coberturas de prote¢do dos equipamentos.

e Operacao incorreta.

e Conservacao insuficiente.

e Ultrapassagem da carga maxima permitida. A capacidade de carga indicada (3.2T) representa a carga
méaxima permitida, na qual ja deverdo estar contabilizados os pesos dos acessorios de elevagado.

e Trabalhar em pecas que estejam sob tensao.

IMPORTANTE!

As operag@es ciclo a ciclo devem ser evitadas, uma vez que podem causar grande desgaste e avarias prematuras do
mecanismo de elevacdo. As operagdes ciclo a ciclo sdo o ligar o motor por um curto espago de tempo, para conseguir

pequenos movimentos.
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4. INSTRUGOES OU CONHECIMENTOS DO OPERADOR DA MAQUINA
4.1. CONHECIMENTOS DO OPERADOR

Antes de utilizar a maquina, o operario devera ser instruido relativamente:

¢ Ao uso correto e seguro da maquina.

e As partes que a constitui.

¢ O funcionamento das mesmas.

e Os perigos inerentes a maquina.

e Os sistemas de seguranc¢a de que vai munida.

e Os métodos operativos corretos.

e As acdes que devem ser efetuadas e aquelas que sé&o proibidas.
e As avarias mais comuns e a forma de repara-las com seguranca.
¢ As medidas de prote¢do que tém de ser utilizadas.

PERIGO!
A As pessoas que se encontrem sob o efeito de estupefacientes, alcool ou medicamentos ndo podem montar, colocar em
funcionamento, operar, conservar, reparar ou desmontar a ponte rolante.

4.2. INSTRUGCOES PARA O OPERADOR

e Acelevacdo da carga deve ser feita sempre na perpendicular. Caso a elevacao seja efetuada hum plano inclinado
causara danos ao cabo/corrente de aco, reduzindo sensivelmente a sua vida (til e proporcionando a possibilidade
de graves acidentes. Também deve ser evitado o atrito do cabo/corrente de ago sobre quaisquer superficies;

e As paragens devem ocorrer normalmente soltando-se o botdo de manobra, ndo devendo ser utilizado o botdo
de paragem de emergéncia para parar a manobra. Este é somente para atuar em caso de emergéncia;

¢ Nao baixe o gancho mais que o necessario, ou seja, ndo deixar nunca o gancho pousar sobre as cargas ou sobre
0 chdo, para evitar que o cabo fique folgado e sofra deformacgéo, podendo ocasionar a rotura do mesmo;

Figura 2 — Elevacéo da carga

e O excesso indtli de manipulagdes da botoneira provoca um desgaste prematuro dos contactos,
sobreaquecimento dos freios e dos motores;

e Use a ponte rolante unicamente para transporte de cargas. E proibida a utilizagio da ponte rolante para
transporte de pessoas;

Manual — Ponte Rolante Oxicorte Pagina 8 de 41



MANUAL DE INSTRUCOES E MANUTENCAO

(CED)
N {4
\

:;\E
( ))
_u/

—~—7
D

R 3

Figura 3 — Elevagao da carga

N&o passe com a carga sobre pessoas;

Trabalhe com a carga a menor altura possivel do solo;

Evite o movimento pendular da carga (balanco);

Quando elevar a carga, certifique-se de que a mesma nao esta presa a outros equipamentos;
N&o eleve a carga com peso superior a capacidade da ponte rolante;

N&o faga qualquer modificagdo na ponte sem consultar o fabricante;

N&o deixe a carga suspensa sem vigilancia;

ADVERTENCIA!

&As pontes rolantes sdo projetadas conforme normas que visam Unica e exclusivamente a sua utilizagdo na

movimentacdo de cargas, sendo proibida a sua utilizagdo para o transporte de pessoas.

4.3. INSTRUCOES OU CONHECIMENTOS DO PESSOAL QUE MANTEM OU REPARA A MAQUINA

O encarregado da manutengéo da ponte rolante deve ter conhecimentos de eletropneumética, mecanica, eletricidade e
hidraulica, além de estar instruido acerca dos perigos que apresenta a maquina e na utilizacdo correta e segura da
mesma.

4.4. DADOS FUNDAMENTAIS RELATIVAMENTE A SEGURANCA

a)

b)

<)

d)

Os trabalhos nos equipamentos elétricos da ponte rolante s6 podem ser executados por eletricistas, em
observancia das boas préaticas no dominio da eletrotecnia. Em caso de perturbagdes de funcionamento, a ponte
rolante tem de ser imediatamente imobilizada, desligada e o respetivo interrutor geral bloqueado. As avarias tém
de ser imediatamente solucionadas!

As prescri¢cdes nacionais especificas no dominio da prevencao de acidentes e as disposicdes gerais em matéria
de seguranca tém de ser estritamente cumpridas durante a operacdo. As indicacdes importantes estdo
assinaladas pelos respetivos simbolos. As indicagBes ou normas de seguranc¢a tém de ser respeitadas de forma
a evitar acidentes.

O proprietario tem o dever de instruir o seu pessoal em conformidade com estes principios normativos. O
desrespeito das indicacdes de seguranca contidas no presente manual pode implicar ferimentos ou mesmo a
morte. Cumpra e faga cumprir, como complemento ao manual, as regulamentagdes legais e normativas no ambito
da prevencdo de acidentes e da protecdo do meio ambiente. As obrigacbes deste tipo podem também ser
alargadas, por exemplo ao manuseamento de substancias perigosas ou a utilizagdo de equipamentos de protecéo
individual.

Qualquer trabalho que seja realizado na ponte rolante deve reger-se por estas prescricdes bem como pelas
prescri¢des gerais no dominio da prevencao de acidentes de trabalho em vigor. Ainda assim, nas pontes rolantes
podem resultar riscos para a integridade fisica e perigo de morte, caso elas sejam manobradas ou utilizadas por
pessoal sem formagao ou sem treino especifico neste tipo de equipamentos, revelando impericia e/ou negligéncia
face ao que esta determinado. O manual deverda ser complementado pelo utilizador, contribuindo este com
orientacdes, incluindo, nomeadamente, o dever de supervisao e de participacdo, que levem em linha de conta as
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e)

f)

9)

particularidades da sua empresa, por exemplo do ponto de vista da organizacao laboral, dos ciclos de trabalho e
dos empregados.

Cabe ao utilizador zelar para que a ponte rolante seja manobrada apenas se estiver em perfeitas condigcfes
técnicas e assegurar-se de que sdo cumpridos todos os requisitos em termos de seguranca.

A ponte rolante devera ser colocada imediatamente fora de servigo, caso se detetem falhas ou irregularidades no
funcionamento. Em caso de paralisagao (por exemplo, quando sdo detetadas deficiéncias que possam por em
causa a seguranca e a fiabilidade operacional, em situacdes de emergéncia, perturbacbes de funcionamento e
trabalhos de manutencao, sempre que se detetam danos ou depois de terminado o trabalho), o utilizador/técnico
especializado tem de executar todas as medidas de seguranga. Desde que requerido ou legalmente prescrito, use
vestuario de protecédo individual. A sinalizacdo de seguranca e de aviso, seja sob a forma de placas, seja sob a
forma de autocolantes ou de marcas, deve ser conservada em estado perfeitamente legivel.

Nao é permitido introduzir modificagdes, fazer acrescentos ou transformacdes na ponte rolante, que possam por
em perigo a seguranca. Isto aplica-se igualmente a montagem posterior de dispositivos de seguranca, bem como
a trabalhos de soldadura em pecas importantes. Néo é permitido desativar os dispositivos de seguranca.

IMPORTANTE!
Guarde sempre este manual em local acessivel junto do local de utilizagdo do equipamento de elevagéo! Este manual

4.5.

contém aspetos essenciais e extratos elucidativos retirados das diretivas, normas e demais regulamentos aplicaveis.

INSTRUCOES DE SEGURANCA PARA A MONTAGEM E DESMONTAGEM

Os trabalhos de montagem e desmontagem s6 podem ser realizados por técnicos especializados, contudo alertamos
para os seguintes aspetos:

As operacdes de montagem e desmontagem devem ser discutidas responsavelmente entre o executante e o

utilizador.

A zona de trabalho e de perigo tem de ser delimitada.

O veiculo de transporte deve estar estacionado numa superficie nivelada.

A instalacéo tem de ser autorizada atendendo as disposi¢cfes eletrotécnicas.

As disposi¢8es especificas do cliente tém de ser respeitadas.

S6 podem ser utilizados aparelhos e ferramentas adequados, testados e calibrados.

Na eventualidade de trabalhos de soldadura, a pinga porta-elétrodos e a terra tém de ser presas no mesmo

componente (no caso de retorno de corrente por intermédio do fio de terra, blindagens ou chumaceiras de rolamento
pode haver danos graves nestes ou nos outros componentes).

4.6.

INSTRUCOES DE SEGURANGCA PARA A PRIMEIRA COLOCAGCAO EM FUNCIONAMENTO APOS A
MONTAGEM

A zona de trabalho ou de perigo tem de ser delimitada.
De seguida deve verificar-se se a tens@o e a frequéncia que constam das chapas indicadoras da poténcia

correspondem as da rede elétrica que serve o utilizador.

Fazem parte da colocacdo em funcionamento os controlos de todas as cotas livres e distdncias de

seguranca.

Aquando da colocacao em funcionamento pode ser necessario realizar trabalhos na zona de perigo.
No decurso da colocacéo em funcionamento pode ser necessario desativar temporariamente os dispositivos de

seguranga.

As atividades relacionadas com a primeira colocacdo em funcionamento s6 podem ser efetuadas por técnicos

especializados.

4.7.

INSTRUCOES DE SEGURANCA PARA A OPERACAO

E responsabilidade do operador cumprir todas as normas e instrucdes de seguranca constante no presente manual.

Somente pessoas com formacéao e autorizadas devem ter permissdo para operar a ponte rolante. Se mais de um

operador for utilizar a ponte rolante em horarios diferentes no mesmo turno de trabalho, cada novo operador deve
executar uma inspec¢ao, testes das funcdes e uma inspecéo do local de trabalho antes de utilizar a ponte rolante.
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e Antes de iniciar os trabalhos, o operador tem de verificar o funcionamento dos travdes, dos dispositivos terminais
de paragem de emergéncia e dos dispositivos de paragem de emergéncia.

e Antes de movimentar a carga o operador devera verificar a sua estabilidade e fixagdo. Se uma vez iniciada a
manobra de movimentagdo da carga e o operador observar que a mesma nao se encontra em seguranca, devera
interromper a manobra e baixar a carga até ao solo.

e O operador devera movimentar a carga lentamente, evitando movimentos bruscos. Devendo a mesma ser
movimentada a uma altura reduzida do solo. Quando a ponte rolante esta sem carga, o gancho deve ser elevado até
a sua altura maxima, evitando chocar com obstaculos durante o deslocamento do equipamento.

e Antes de iniciar o movimento da carga o operador deve verificar se ndo existem obstaculos no campo de agéo da
ponte rolante.

e Quando a ponte rolante é operada em ambiente exterior, 0 operador devera ter atengdo ao aviso sonoro de
alarme do anemémetro, vento limite de servico. Caso o mesmo seja acionado o operador deve colocar de imediato
a carga no solo, e deslocar a ponte rolante para a sua area de seguranca. O travdo de seguranga que fixa a ponte
rolante ao caminho de rolamento devera ser acionado.

e O operador deve acompanhar sempre a carga que esta a ser movimentada, para um maior controlo das distancias
e observar em todo 0 momento a trajetéria da mesma, evitando deste modo choques com obstaculos.

e Sempre que sejam detetadas deficiéncias na seguranca e na fiabilidade de funcionamento, a ponte rolante deve
ser imediatamente imobilizada ou mantida fora de servico. Os dispositivos de seguranga ndo podem ser desativados,
e muito menos modificados ou utilizados para fins diversos daqueles para que foram concebidos.

e As pontes rolantes sé poderdo ser manobradas quando todos os dispositivos e demais equipamentos afetos a
segurancga, como sejam dispositivos de protecdo e de paragem de emergéncia, estiverem devidamente instalados
e funcionais.

e Todo aquele que detetar uma situacéo de perigo iminente para as pessoas deve pressionar sem demora o botéo
de paragem de emergéncia. O mesmo vale para as circunstancias em que a ocorréncia de danos em partes do
sistema ou do equipamento requeiram a sua paralisagéo imediata.

e Se 0 operador se aperceber da existéncia de pessoas que, de alguma forma, corram perigo, deve parar
imediatamente o servigo, retomando-o0 s6 depois de as pessoas em questéo terem abandonado a zona perigosa.

¢ Os meios de arrefecimento, como sejam rasgos de ventilacdo, ndo podem ser obstruidos (cobertos ou tapados
com autocolante).

Devido a condigbes especificas locais ou a aplicacdes especiais pode haver ou ocorrer situacbes desconhecidas por
altura da elaboracao deste manual. Nesses casos o cliente ter4 de tomar medidas de seguranca especiais adequadas
as circunstancias.

ADVERTENCIA!

& Apobs uma "paragem de emergéncia” o operador s6 esta autorizado a voltar a ligar a ponte rolante e a restabelecer a marcha
depois de se ter assegurado de que a causa que esteve na origem da ativacdo desta fungéo foi eliminada e de que, portanto,
a continuacdo do servico normal néo representa quaisquer perigos.

A ponte rolante devera ser imediatamente imobilizada em presenca de qualquer uma das seguintes situagdes andémalas:

« Danos nos equipamentos e condutores elétricos, bem como em partes do isolamento.
» Falha nos travdes e dispositivos de seguranca.

» Falha dos dispositivos de seguranca.

» Ativacao do aviso sonoro do anemémetro (caso possua).
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Equipamento de protecao individual
O operador da ponte rolante devera utilizar o seguinte equipamento de protecao individual, obrigatoério:

A - e = =

Capacete Seguranca Protecao Antirruidos Calcado de protecéo

Elementos de segurancga/ Check-List

Elementos de seguranca indispensaveis que o operador deve verificar para uma utilizagéo segura.

Sim | Nao

A botoneira de comando esta corretamente identificada com indicagdo dos comandos de
controlo.

A botoneira de comando esta equipada com um botédo de encravamento mecanico de
paragem de emergéncia.

3 | A paragem de emergéncia ndo pode ser rearmada involuntariamente.

A ponte rolante esta equipada com dispositivos de paragem de fim de curso superior e inferior

4 no movimento de elevacao.

5 A ponte rolante esta equipada com dispositivos de paragem de fim de curso no movimento de x
direc&o do diferencial.

6 A ponte rolante esta equipada com dispositivos de paragem de fim de curso no movimento de X

translacao.

7 | A ponte rolante esté equipada com dispositivo limitador de carga.

8 | O freio do motor de elevacédo do diferencial esté a funcionar.

9 | O gancho est4 equipado com patilha de seguranca.

10 | O cabo de aco/corrente ndo apresenta desgaste, inicios de rotura ou corroséo.

11 | O posto de comando da ponte rolante dispde de boa visibilidade em todas as dire¢es.

12 | Existéncia de zonas de circulacéo da carga.

13 | O operador pode acompanhar a carga durante a sua manipulagao.

14 | A capacidade de carga nominal da ponte rolante esta visivel.

Os acessorios de elevacgdo estdo marcados com indicacédo da sua capacidade de carga

15 .
nominal.
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4.8. INSTRUGOES DE SEGURANGA PARA A CONSERVAGAO/ MANUTENGAO

Entende-se por conservacao as medidas de manutencgéo, inspecao e reparagao. As reparagfes nos sistemas mecanico
e elétrico, bem como o restabelecimento da operacionalidade s6 podem ser realizados por profissionais competentes
(técnicos qualificados). Respeite as atividades e prazos de ajuste, manutencao e inspe¢édo especificados no Manual,
incluindo as informacdes respeitantes a troca de pecgas/partes da ponte rolante.

Antes de dar inicio aos trabalhos nas instalag6es e equipamentos elétricos certifique-se de que todos os componentes
se encontram isentos de tenséo.
Depois de concluidos todos os trabalhos na ponte rolante, o utilizador volta a habilita-la para o servigo.

Durante qualquer trabalho de reparacdo e de manutencao, a ponte rolante tem de ser desligada, imobilizada e depois
blogqueada, para que ndo entre inadvertidamente em marcha (rearranque). Todos os interrutores devem ser trancados.

Assegure-se de que:

e A érea de trabalho estéa sinalizada com a indicacdo ZONA DE PERIGO, EQUIPAMENTO EM REPARACAOQ e
delimitada com correntes de seguranca vermelhas/ brancas ou fitas de seguranca e assinalada com placas de aviso.
e O utilizador ou a pessoa autorizada em seu nome tem de verificar, em cada circunstancia particular, se o trabalho
indicado pode ser realizado durante 0 servico sem riscos para as pessoas, considerando a especificidade das
condicdes locais.

e A ponte rolante esta imobilizada, inspecionada quanto a auséncia de tenséo.

e As pecas moveis estédo paradas e imobilizadas e que € impossivel qgue as mesmas entrem em movimento durante
os trabalhos de manutencao.

¢ Durante os trabalhos de manutengao, ajuste e reparagao das ferramentas e acessorios utilizados deverdo ser
calibrados e adequados.

e A alimentacdo de corrente ndo volta a ser restabelecida acidentalmente, enquanto a ponte rolante
permanecer fora de servigo, em virtude dos trabalhos de manutencao/reparacdo em curso.

e Os carburantes e aditivos, bem como as pegas substituidas, sdo tratados de uma forma que seja segura e
compativel com o meio ambiente.

ADVERTENCIA!

Evite chamas desprotegidas, calor extremo ou a formag&o de faiscas quando lidar com produtos de limpeza e na
proximidade de partes inflaméaveis ou deformaveis (por ex. madeira. pegas em plastico. dleos, massas lubrificantes), bem
como de instalagcGes elétricas. Se assim néo fizer, corre o risco de provocar incéndio, de dar origem a gases nocivos
ou de destruir os isolamentos.

Indicacdes adicionais paratrabalhos em grupos construtivos elétricos:

¢ Utilize somente fusiveis originais com a amperagem e a classe de disparo prescritas! Um fusivel queimado é um

fusivel inutilizado. N&o tente, por isso reparé-lo ou liga-lo em curto-circuito.

e Sempre que se registem avarias no sistema de abastecimento de energia elétrica, pare de imediato a ponte

rolante!

e Todos os trabalhos, seja no sistema eletronico, seja nos componentes ou equipamentos elétricos, devem estar

apenas a cargo de eletricistas habilitados para o efeito. A corrente elétrica dos componentes nos quais se intervém,

a fim de realizar trabalhos de conservacéo, tem de ser cortada. Verifique primeiro a inexisténcia de tenséo nas pecas

colocadas fora de tenséo.

¢ O equipamento elétrico da ponte rolante deve ser inspecionado e controlado com regularidade. Falhas do tipo de

ligagbes soltas, condutores danificados ou contactos de contactores desgastados tém de ser solucionadas de

imediato.

¢ Umavez que é possivel que, apos um periodo maior de funcionamento, devido ao envelhecimento dos elementos

construtivos, os pontos de comutagdo dos relés (de tempo de frequéncia de monitorizagdo) se alterem, torna-se

necessario verifica-los regularmente nos circuitos relevantes para a seguranca.

e Por precaucao, os aparelhos elétricos devem ser substituidos quando terminar o tempo previsto de vida util.
Caso seja necessario realizar trabalhos em pecgas condutoras de tenséo, € necessario a colaboragdo de uma outra pessoa, a
qual fica incumbida de carregar no botéo de paragem de emergéncia ou no interrutor de ligacéo a rede/interrutor-
seccionador, a fim de cortar a tensdo na eventualidade de alguma emergéncia. Esta segunda pessoa tera de estar
familiarizada com as técnicas de reanimacao.
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Equipamento de protecao individual

Os funcionarios da equipa de manutencao da ponte rolante deverdo utilizar o seguinte equipamento de protegcdo
individual, OBRIGATORIO:

~— — -

A

Capacete Seguranca Protecédo Antirruidos Calcado de Protecao Protec&o de Suspenséo

5. INSTRUCOES DE UTILIZACAO

5.1. FUNCIONAMENTO E REGULAGAO

A utilizac&o correta e prevista da ponte rolante implica:

Ser operada e mantida por pessoal habilitado para o efeito, que devera:
e Possuir os conhecimentos para operar a ponte rolante a fim de desenvolver o seu trabalho em condi¢des de
seguranca.

e Estar adequadamente formado e instruido da utilizag&o e funcionamento:

a)
b)
c)
d)
e)

Da ponte rolante;

Das partes mais importantes da mesma;

Das medidas de seguranca a adotar na operacéo da ponte rolante;

Das ag0Oes de operacgdo que deve tomar e daquelas que estdo expressamente proibidas
Dos EPI que deve utilizar.

¢ Nao ultrapassar a capacidade de carga hominal da ponte rolante, nem os pardmetros nos quais opera.

e Verificar e manter a ponte rolante conforme com o que vem indicado no manual.

e Trabalhar com os sistemas de seguranga de que vai munida a ponte rolante, verifica-los e manté-los em
Gtimas condicdes.

5.2. INSTRUCOES DE USO E CONDUCAO

As seguintes instru¢cdes ndo tém o objetivo de substituir as que os operadores recebem das suas proprias empresas,
s6 sdo facultadas como orientagao.

5.3. VERIFICACOES GERAIS ANTES DA ENTRADA EM SERVICO DIARIO

Antes de iniciar os trabalhos é preciso verificar as seguintes condicfes:
¢ O equipamento de elevagdo, caminho de rolamento/ zona de trabalho deverdo ficar livres de pessoas alheias ao
servigo.
e Na&o devera existir nenhum elemento solto sobre o equipamento (ferramentas, tambores de combustivel, etc).
e Todos os dispositivos de comando e manobra deverdo estar na posi¢ao neutra.
e Os freios e os fins de curso deverdo funcionar de forma correta.
e Verificar todos os dispositivos de sinalizacéo e alarme.
¢ O enrolamento do cabo deveré ser correto.
e Verificar se 0 cabo de aco de suporte da botoneira esté a suportar o seu peso evitando danos nos cabos de
comando.
¢ No inicio de cada operacéo devera ser anotada qualquer anomalia observada.
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5.3.1. DURANTE O FUNCIONAMENTO

e No caso de ter de deslocar a carga por cima das pessoas, 0 operador deverd parar imediatamente o
equipamento de elevacao e s6 podera retomar a operagao quando a area estiver desimpedida.

e Pararealizar os movimentos de direcao do diferencial e de elevacao, realizar as verificagdes indicadas nos pontos
anteriores.

e Sempre que exista uma carga suspensa, o operador devera manter os comandos de controlo ao alcance da mao.
e No caso de perturbacdes durante o movimento duma carga, o operador deverd acionar imediatamente o
botédo de emergéncia da botoneira ou do radio comando.

e Em caso de falta de tensao de servigo o operador devera deixar todos os comandos na posigdo neutra.

Sempre que atua o fim de curso, é impedido o movimento que vem sendo realizado. A fim de retomar o movimento da
ponte rolante em condi¢cOes de seguranca, € necessario comandar 0 movimento no sentido oposto ao que tinha sido
realizado até liberar o fim de curso.

5.3.2. NO FIM DO SERVICO

e O operador devera deixar o gancho de carga na sua posicdo superior, sem que este atinja a posi¢cao de
acionamento do fim de curso.

e Todos os comandos devem de ser fixados na posi¢éo neutra.

A ponte rolante devera ser parada no extremo do caminho de rolamento.

Desligar o interrutor principal da ponte rolante.

e Se existir cabine de comando na ponte rolante, esta devera ser fechada, guardando as chaves em local
estabelecido.

5.4. INSTRUGCOES DE UTILIZAGAO DE BOTONEIRAS

A elevacdo e movimento de translagdo do diferencial, assim como o movimento de translacdo da ponte rolante, sdo
realizados através de uma botoneira ou controlo remoto.

Botéo “Cima /Baixo”;
Botéo “Direita/Esquerda” do carro;

Boté&o “Frente/Tras” da ponte rolante;

A w0 DN PR

Botdo de “Paragem de Emergéncia’ (para
solta-lo é necessario roda-lo, em certos
modelos é possivel bloquea-lo);

5. Bot&o “START";

Figura 4 — Comando de Botoneira

ADVERTENCIA!

Se o operador ndo estiver a pressionar a tecla, esta voltara a posicéo zero. O movimento do equipamento de elevagéo
desliga-se automaticamente. (comando em ponto morto).

Se houver danos no equipamento de elevagao, como por ex: se 0 movimento néo for o pretendido, soltar imediatamente
atecla. Se o movimento, mesmo assim, ndo parar, pressionar o interrutor de emergéncia.
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5.4.1. PARAGEM DE EMERGENCIA

Todos os diferenciais tém de permitir interromper — a partir do corredor — o transporte de energia elétrica para todos os
acionamentos de movimento sob carga.

¢ O interrutor de paragem de emergéncia encontra-se na botoneira de comando.
e Acionando o interrutor de paragem de emergéncia, 0 sistema imobiliza-se.
e Para desbloquear a paragem de emergéncia: rodar a tecla no sentido indicado.

ADVERTENCIA!
Ap6s uma paragem de emergéncia, o operador sé pode voltar a por o diferencial/ o sistema de ponte rolante em
funcionamento depois de um perito se ter certificado de que o motivo que levou a ativacdo desta funcéo foi eliminado e de
que ja nao ha qualquer perigo no caso de se por a instalagdo em funcionamento.

Para colocar o diferencial em movimento, deve-se seguir 0s seguintes passos:

a) Solte o botdo de emergéncia 4, rodando-o (se esta bloqueado, utilize uma chave para solta-lo);

b) Pressione o botdo 5 “START” durante cerca de 5s até ouvir o sinal sonoro indicando o funcionamento da ponte
rolante;

¢) Utilize os botbes 1, 2, 3 para entrar em funcionamento.
Depois de utilizar o equipamento de elevagao, coloque-o em repouso da seguinte forma:

a) Conduza o diferencial até a sua posi¢éo de aparcamento;

b) Uma vez na posicéo correta, acione o botdo de emergéncia 4, bloqueando todos os outros botées.

5.4.2. UTILIZACAO DOS BOTOES

A — Posic¢édo do botéo acionador (0, 1, 2)
B — Velocidade

comsZa

A posicdo dos botdes acionadores, repercute-se na velocidade do diferencial da seguinte forma:

e Posic¢do 0: Posicao neutra. O movimento anula-se;
e Posicédo 1: Velocidade lenta (12 velocidade);

e Posicédo 2: Velocidade rapida (22 velocidade).

ADVERTENCIA!

Deve utilizar sempre a velocidade lenta, ao iniciar o movimento do diferencial, evitando-se assim o seu arranque brusco.
& Apenas passe a segunda velocidade (velocidade rapida) quando a carga esté livre de qualquer obstaculo. Ao descer a

carga, deve controlar a velocidade de descida, mudando de velocidade répida para lenta & medida que a carga se

aproxima do solo. A velocidade lenta permite dispor de tempo para manobrar a carga até a posicdo desejada. N&o
mude da posi¢do neutra para a velocidade rapida diretamente ou vice-versa.
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6. MONTAGEM

6.1. MONTAGEM DO CARRO DE TRANSLACAO

Por norma, o carro de translagao é fornecido completo e com os jogos de rodas, os amortecimentos frontais, 0 mecanismo de
translacdo e as placas de unido roscadas da viga da ponte montados.
¢ Verifigue se a capacidade de carga do carro de translagdo é suficiente para o modo de funcionamento previsto para a
ponte.
¢ Verifique se a largura da roda se ajusta ao carril do caminho de rolamento, ver desenhos e tabelas.
e Assegurar-se de que as transi¢des entre os carris da ponte sdo planas; devem ser retificadas se for necessario.
e Tem de se ter a certeza de que a ponte corra ao longo de todo o percurso sem nenhum aperto ou elevada friccdo no
verdugo. Uma elevada friccdo pode levar a um aumento de desgaste. Isto tem de ser evitado.
e Assegurar-se de que a dimens&o livre entre o bordo superior do carril e o bordo superior do caminho de rolamento, ou
da fixac&o do carril no caso de roletes de guia, corresponde ao valor adequado.

6.1.1. RELATIVAMENTE A MONTAGEM

Gracas a um procedimento particularmente rigoroso e cuidadoso na montagem do carro de translagédo e da viga da ponte
obtém-se uma geometria perfeita da ponte, que garante uma operagéo silenciosa e com reduzido desgaste da ponte.

6.1.2. PREPARAGAO DA VIGA DA PONTE

¢ As partes frontais da viga da ponte devem ser colocadas em angulo reto na horizontal e na vertical.
e Remova qualquer ferrugem, poeiras, 6leo, tinta e outras impurezas da zona da soldadura.
¢ Se necessario, proceda a preparagao necessario os bordos antes da soldadura.

6.1.3. LIGAGAO “LATERAL”

Soldadura da placa de unido
¢ Alinhe a viga da ponte com o carro de translacéo.
¢ Solde mediante o processo de soldadura por pontos a parte frontal da viga da ponte a placa de unido aparafusada.
¢ Retire a tampa de cobertura dos orificios de inspegéo.
¢ Desaparafuse a placa de unido do carro de translacéo e solde-as a viga da ponte.

Montagem do carro de translacéo e da viga da ponte

Para realizar a montagem, as superficies de contacto entre o carro de translacao e as placas de unido tém de estar totalmente
isentas de ferrugem, poeiras, 6leo, tinta e outras impurezas. Qualquer pelicula fina de ferrugem deve ser removida com uma
escova de arame.

ADVERTENCIA!
Atencao! A presencga de impurezas nas superficies de contacto pode dar origem a que as unides aparafusadas se soltem
acidentalmente. Esta situac&o representa perigo de vida!

Para as juntas roscadas utilize sempre pecas de origem!

e Aparafuse a viga da ponte, com as placas de unido soldadas, ao carro de translagao.
e Aperte as juntas roscadas.

¢ Confirme a precisao do angulo da aba da roda.

e Confirme o véo.

e Cubra os orificios de inspe¢cao com a tampa.
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6.1.4. LIGACAO “SUPERIOR?”

Soldadura da placa de uniédo

¢ Alinhe a viga da ponte com o carro de translacao.

Prenda a viga da ponte com grampos a placa de unidao aparafusada.

Retire a tampa de cobertura dos orificios de inspecao.

Desaparafuse a placa de unido do carro de translacéo e solde-as a viga da ponte.

6.1.5. MANUTENCAO

6.2. MONTAGEM DA PONTE

6.2.1. VERIFICAR O CAMINHO DA PONTE

T

S<15m: AS = 5 mm
S<20m: AS = #6 mm
S<25m: AS =8 mm
S<30m: AS =29 mm
S$<325m:; AS =+9,5mm

§

AS = 3 mm

mex §=8+ A% s

Realizar trabalhos de manutencéo e reparagfes apenas com a ponte rolante descarregada.
Desligar e trancar o interrutor de ligacéo a rede.

¢ Verificar as dimensdes do caminho de rolamento da ponte e
se ndo ha obstaculos ao seu movimento.

e Comparar a largura do carril ou da aba do caminho de
rolamento com largura de roda/afina¢éo do rolete de guia ou
largura da aba ajustadas nos carros de translacéo. A folga entre
a aba da roda/rolete de guia e carril da ponte/caminho de
rolamento da ponte deve ser a indicada.

e Montar batentes estaveis nos extremos do caminho de
rolamento da ponte. Os bordos dianteiros dos batentes devem
estar alinhados par a par e formar um angulo reto com o
caminho de rolamento.

e Assegurar-se de que as superficies de rolamento estdo
isentas de 6leo, massa, tinta ou outras sujidades.

e Assegurar-se de que as transi¢bes entre os carris da ponte
séo planas; devem ser retificadas se for necessario.

o550l

B=+10 mm
b=41 mm
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6.2.2. BATENTES DO CAMINHO DE ROLAMENTO

PaB3/.. PABG/ .. Os batentes do caminho de rolamento séo apertados
= ,ﬂj a aba inferior de uma ponte monoviga e podem ser
= TL.J L‘ff—/_—\/ g ajustados a diversas vigas perfiladas.
I" ' T F//‘

o A

e Colocar o batente em angulo reto com a viga.
B e Aperte os parafusos.
e Bloquei com porcas.

6.3. MECANISMOS DE TRANSLACAO

6.3.1. MONTAGEM

Os mecanismos de translacdo sdo mecanismos de qualidade com uma suavidade caracteristica no arrangue e na travagem,
essenciais a nivel da tecnologia de transporte.

¢ Respeite a posi¢cdo de montagem. O parafuso de purga do ar das engrenagens tem de encontrar-se sempre no ponto

mais alto da engrenagem.

¢ Retire o adesivo de fecho do parafuso de purga do ar.

¢ Aperte os parafusos de fixagdo com o binério recomendado.

¢ Verifigue o nivel de 6leo antes de colocar o0 mecanismo em servico.

¢ Execute as ligagOes elétricas de acordo com a planta de circuitos.

6.3.2. MANUTENCAO

¢ Realizar trabalhos de manutencao e repara¢des apenas com a ponte rolante descarregada.
¢ Desligar e trancar o interrutor de ligacéo a rede.

6.3.3. FREIO DE MECANISMO DE TRANSLACAO

Verificar regularmente os traves. Adaptar os intervalos da verificagdo conforme a utilizacdo. Uma longa travagem leva ao
aquecimento do motor e danos mecanicos.
e Conduzir 0 carro numa posi¢ao segura.

6.3.4. ENGRENAGEM

As engrenagens tém uma grande durabilidade. As dentaduras da engrenagem sao temperadas, duramente trabalhadas e tém
elevados valores de segurancga.
e Ter em atengdo as fugas de 6leo (pocas de 6leo por baixo da engrenagem, gotas de 6leo na engrenagem). Na
confirmacéo de perda de dleo, verificar a vareta indicadora do nivel de 6leo e se necessario encher.
e Ter em atencgdo aos ruidos na engrenagem, com o equipamento de elevagdo com carga ou sem carga. Ruidos roucos,
altos ou a bater sdo eventuais indicios de danos.
¢ Se verificar danos, planear uma reparacao.
¢ Na incerteza podera consultar os peritos para averiguacao.
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6.4. CABECEIRAS

A substituicao e as reparacdes de qualquer componente das cabeceiras s6 podem ser efetuadas por pessoal especializado.

6.5. DIFERENCIAL DE CORRENTE ELETRICO

Guinchos, diferenciais e equipamentos de tracdo sdo equipamentos utilizados sozinhos ou a outros dispositivos para elevar,
baixar, puxar ou fixar cargas e sdo movidos por cabos ou correntes.

6.5.1. MONTAGEM DO DIFERENCIAL

Ter em atencao a posicao de montagem do olhal de suspenséo e do gancho de suspenséao.

6.5.2. MONTAGEM CARRO DE TRANSLACAO

¢ Ajustar a folga dos roletes.
e Apertar as porcas com o hinario de aperto especifico.
e Colocar os freios nos parafusos.

TAM

VAN

ADVERTENCIA!

O diferencial de corrente ndo deve ser utilizado sem freios nos parafusos.
Antes de p6r o equipamento em funcionamento controlar a montagem correta.
Suspender sempre o diferencial de corrente no centro do carro.

Lubrificar sempre as estrias do tambor.

S6 executar alteragBes da largura da flange com pegas originais.

6.5.3. MONTAR O CARRO DE TRANSLAGAO NO DIFERENCIAL

1. Montar a pega de suspensdo com a cavilha de suspenséo no diferencial de corrente. Ter em atencéo a posicao de
montagem da peca de suspensao! Fixar a cavilha com a prancha de seguranca e o parafuso cilindrico.

2. Introduzir o dispositivo de eleva¢@o com o carro no carril, por uma extremidade do mesmo, ou de baixo para cima,
abrindo primeiro as chapas de suporte dos roletes.

3. Verificar se os parafusos e as porcas estéo apertados com o binario de aperto especificado.

4. Os freios tém de ser colocados nos parafusos.

ADVERTENCIA!
Uma cavilha de suspenséo néo fixada pode soltar-se e causar a queda do diferencial. Fixar sempre a cavilha.

6.5.4. LIGAGAO DO CARRO ELETRICO

Encaixar a ficha do cabo de ligagcdo na tomada do diferencial de corrente e fixa-la.

TAM

AN

6.5.5. BATENTE DE FIM DE CURSO

ADVERTENCIA!
Sem batentes de fim de curso héa perigo de o carro de translagao sair do carril de rolamento.

Antes de p6r o equipamento em funcionamento ha que montar batentes de fim de curso adequados na extremidade da via
de rolamento.

6.5.6. MONTAR E FIXAR A CAIXA DE CORRENTE

ADVERTENCIA!
O diferencial de corrente ndo deve ser utilizado sem batente de corrente.

Antes de p6r o equipamento em funcionamento controlar a montagem correta do batente de corrente.

ADVERTENCIA!

A corrente ndo deve tirar em outros elementos.

Lubrificar a corrente com a massa de lubrificacdo de correntes fornecida.
A caixa da corrente tem de poder deslocar-se livremente.

Comprimento maximo da corrente ver autocolante na caixa da correte.
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6.5.7. MONTAR A BOTONEIRA DO COMANDO

Assegurar uma distancia suficiente entre o cabo elétrico e a corrente, rodando eventualmente a ficha. O cabo elétrico nao
pode tocar na corrente.

1.Ligar e fixar o cabo elétrico.

2.Prender o cabo de seguranca.

ADVERTENCIA!
A botoneira de comando tem de ficar suspensa pelo cabo de seguranca e néo pelo cabo elétrico!

6.5.8. VERIFICAR AS UNIOES APARAFUSADAS

¢ Fixacdo da guia da corrente
¢ Cavilhas distanciadoras do carro
e Suspensdo do carro

ADVERTENCIA!
Material de montagem inadequado e binérios de aperto errados podem causar danos e acidentes.

Utilizar apenas pecgas sobressalentes originais. Apertar os parafusos com o binario de aperto prescrito.

6.5.9. LIGACAO A REDE

ADVERTENCIA!
A ligacdo elétrica do diferencial de corrente s6 podera ser efetuada por um técnico eletricista. O cabo de ligacdo a rede tem de

satisfazer todos os requisitos de acordo com os dados técnicos. Ter em atengéo as medidas de seguranca e de prevencao de
acidente!

6.5.10. DESMONTAGEM

Antes de desmontar o diferencial desligar e trancar o
interrutor de ligagéo arede.

1.Retirar qualquer carga do diferencial de corrente.

2.Desligar o interrutor geral da alimentagdo do
diferencial de corrente.

3.Desligar os cabos elétricos.
PERIGO! 4.Despender o diferencial de corrente.
5.Desmontar o carro, se existente.
6.Limpar o diferencial de corrente e olea-lo
ligeiramente.
7.Fechar o parafuso do respiro da transmissao
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INSTRUCOES DE MANUTENCAO

O objetivo deste manual é recomendar os procedimentos para a manutengdo da ponte rolante.

A vida Util da ponte rolante, nomeadamente do diferencial, divide-se em periodos de trabalho em seguranca, SWP. A
percentagem de SWP de um diferencial novo é de 100%. Quando a percentagem € zero, o periodo de trabalho em
seguranca termina. E neste momento que se deve realizar uma revis&o geral. No entanto, durante o SWP é necessario
efetuar tarefas de manutencgéo e revisdo, para assegurar um funcionamento seguro e efetivo da ponte rolante.

Deverdo ser testados todos os mecanismos sem carga a fim de verificar o nivel excessivo de ruido, vibracgoes,
uniformidades de aceleracdes e funcionamentos, seguranca nas juntas e parafusos de amarracdo, ancoragem, etc.

Neste manual vém indicadas as inspecdes de cada equipamento. As pecas cujas instrugdes de manutencao indicam
que devem ser inspecionadas tanto diaria como semanalmente, realizando um breve exame todos os dias e uma
inspecdo a fundo cada semana, procedendo de igual forma para outros casos similares onde se indicam duas
periodicidades de inspecéo.

As inspecdes diarias tém como objetivo principal detetar os defeitos evidentes nas pegas mais importantes, assim como
a limpeza e lubrificagcdo quando seja necessario.

A ponte rolante deve ser inspecionada, pelo menos uma vez por ano, eventualmente antes conforme 0s preceitos
especificos de cada pais, por pessoal qualificado. O resultado da inspecao deve ser protocolado e guardado no livro
de inspegdes.

Todas as inspe¢des devem ser acompanhadas pelo operador.

ADVERTENCIA!
& Para que a ponte rolante se possa manter fiavel, € de grande importancia seguir um plano regular de manutengéo
preventiva.

7.1.PREVENCOES GERAIS DURANTE AS REPARACOES

No caso de eventuais reparagfes ter em conta as seguintes precaucoes:

e Assegurar-se de desligar totalmente a ponte rolante e ainda se necessario os dois cabos principais de
alimentacao de corrente.

e |Isolar o espaco compreendido pela zona de trabalho rotulando para isso com claridade a frase ZONA DE
PERIGO, EQUIPAMENTO EM REPARACAO.

e Ostrabalhos deveréo ser realizados sempre depois de ter informado a pessoa responsavel.

e No caso de percorrer no mesmo caminho de rolamento duas ou mais pontes rolantes, deverdo ser adotadas
precaugdes com respeito a cada maquina em reparacao para que nao seja atingido pelas demais.

¢ Quando for possivel, posicionar a ponte rolante no extremo do caminho de rolamento para facilitar o acesso dos
operarios da manutencao.

e Areparacgdo deverd ser efetuada, sempre que seja possivel, fora do horéario de trabalho. Ao termo da reparacao
e depois de ser verificada pela pessoa responsavel da fabrica, realizar-se-4 a entrega da ponte rolante reparada,
informando acerca das tarefas realizadas.

e As manobras de testes correspondentes s6 poderédo ser realizadas pelos operadores da ponte rolante.

7.2.CABOS DE ACO

O cabo de aco é constituido por uma alma/nucleo e pernas em torno dessa alma/nicleo. A perna é composta por varios
arames em torno de um arame central, conforme a figura abaixo.
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alma

arame central

I

cabo de ago

Figura 4 — Composic¢éo cabo ago

7.2.1. LUBRIFICACAO DOS CABOS DE AGO EM SERVICO

Um cabo de aco lubrificado, geralmente, possui um desempenho e uma vida Gtil superior & de um cabo sem lubrificar. E
conveniente repor a lubrificacdo a cada 3 meses conforme as condigfes climaticas do lugar. O lubrificante deve cumprir
as seguintes funcdes:

¢ Diminuir a friccdo entre os arames e corddes facilitando um deslizamento relativo.

¢ Evitar a corrosdo do cabo.
e Preservar a alma téxtil.

Os cabos séo entregues sempre lubrificados, mas com o tempo de utilizag&o, o lubrificante vai desaparecendo, existindo
a necessidade de nova lubrificacao.

Para esta operacao é necessario limpar primeiramente com uma escova de ago os restos de lubrificante anterior e o p6é
aderido.

O lubrificante a ser aplicado devera de reunir as seguintes condi¢des:
¢ Ser o suficientemente fluido para penetrar no interior do cabo.

e Ser aderente para que ndo escorra.
¢ Estar livre de residuos acidos.

E recomendavel manter em cada instalagco as anotacées indicando:

o Data da instalacao.

o Caracteristicas do cabo.

o Intervalo para lubrificaco e lubrificante indicado.
o Anotacdes complementares.

7.2.2. ESTADO DO CABO ANTES DA SUA INSTALACAO

O utilizador devera assegurar a sua instalacdo. Para substituir um cabo de ago, deve utilizar outro do mesmo tipo do
que vai ser substituido. Se utilizar outro tipo de cabo de aco, deve certificar-se de que este possui, pelo menos,
propriedades equivalentes as do cabo de aco substituido.

Quando o comprimento necessario dum cabo de aco € obtido a partir de outro mais comprido, € necessario efetuar uma
ligadura em ambos os lados do corte ou usar outro procedimento conveniente para evitar que o cabo se desentrance a
partir da ponta.

Antes da colocagdo do novo cabo de aco, é necessério verificar se as gargantas dos tambores e das roldanas
correspondem ao didametro do cabo e se ndo apresentam desgaste excessivo.
Cuidados ater nainstalagdo de um cabo de acgo:

E preciso armazenar os cabos num local frio e seco sob temperatura constante.

e E importante ndo o deixar no solo.

¢ Nunca colocar os cabos em lugares expostos a gases, acidos, vapores e outros agentes corrosivos.

e Para retirar o cabo de aco da bobina, é conveniente colocar uma barra através desta e levanta-la em
cavaletes para poder girar livremente.

¢ Quando o cabo estiver em rolos, havera que rolar sobre o solo para poder enrolar ou desenrolar de forma natural.

e Quando se remove um cabo duma bobina ou de um cilindro, € necessario tomar todas as precaugdes para nao
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distorcer e aumentar a sua tor¢ao, pois podem formar-se anéis, nés ou cotovelos no cabo.
e Se o0 cabo, quando ndo é submetido a tensao, rogar contra alguma peca do equipamento, os pontos de friccdo
deverdo ser devidamente protegidos.

IMPORTANTE!

1. Antes da entrada em servigo de um cabo de a¢o que acaba de ser instalado, o utilizador devera certificar-se de que
todos os elementos associados ao cabo estdo montados e funcionam corretamente.

2. Dever-se-& efetuar varias manobras com uma carga da ordem dos 10% da carga nominal para estabilizar o cabo.

7.2.3. MANUTENCAO, INSPECAO E CRITERIO DE SUBSTITUICAO DOS CABOS
Nesta seccéo, reportamo-nos a ISO 4309:2010.

7.2.3.1. Manutengao

A manutencdo do cabo devera efetuar-se em funcéo da ponte rolante, do seu uso, enrolamento e tipo de cabo. Salvo
indicacbes em contrario do fabricante da ponte rolante ou do cabo, este devera ser limpo, se possivel, e impregnado de
massa ou 6leo particularmente nas zonas de flexdo a passagem sobre as roldanas.

O lubrificante de manutencao devera ser compativel com as massas de origem empregues no fabrico do cabo.

Um menor tempo de vida casos do cabo pode ser resultado de falta de manutencao, particularmente quando a ponte
rolante trabalha num meio corrosivo e, em alguns quando, por razdes ligadas a sua utilizagdo, ndo se pode aplicar
nenhum lubrificante.

7.2.3.2. Inspecdes

7.2.3.2.1. Inspecgdes Diarias

Na medida do possivel, todas as partes visiveis dos cabos deverdo ser examinadas diariamente, a fim de identificar
sinais de deterioracéo e deformacdes. Devera dar-se especial atencéo aos pontos de amarracéo do cabo de ago. Todas
as alteragcbes acerca do estado do cabo deverdo ser assinaladas e seguidas duma inspec¢do por pessoa competente
devendo ser seguidas as indica¢des do ponto 5.2. de acordo com a ISO 4309:2010.

7.2.3.2.2. Inspecdes periddicas

Para determinar a frequéncia destas inspecdes periddicas, é necessario ter em conta:
¢ As condicdes legais requeridas pelo aparelho de elevagao.
¢ O tipo de diferencial e as respetivas condi¢8es de utilizag¢&o.
¢ O grupo de classificagao da ponte rolante.
¢ Os resultados das inspec¢es anteriores.
¢ O tempo durante o qual o cabo foi utilizado.

As inspec¢des periddicas devem ser realizadas pelo menos uma vez por més, ou mais frequentemente, em conformidade
com as instru¢cdes da pessoa ou entidade competente para realizar a inspecao.

7.2.3.2.3. Inspecles especiais

IMPORTANTE!
Dependendo da condigéo do cabo de ago, a pessoa competente pela inspe¢do pode considerar necessario reduzir o intervalo de

tempo entre inspecgdes.

e Em todos os casos em que um incidente possa ter provocado desgaste nos cabos e/ou nos pontos de
amarracgao, ou em qualquer circunstancia, como quando um cabo foi posto em funcionamento depois da sua
desmontagem, o cabo devera ser novamente inspecionado.

e Em todos os casos em que a ponte rolante tenha sido colocada fora de servigo durante um determinado periodo,
os cabos deverédo ser inspecionados antes de comecgar um novo trabalho.

IMPORTANTE!
Dependendo da condi¢do do cabo de a¢o, a pessoa competente pela inspe¢ao pode considerar necessario reduzir o intervalo
de tempo entre inspe¢des.
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7.2.3.2.4. Pontos que devem ser inspecionados
Quando for necesséario, deve-se inspecionar o cabo em toda a sua extenséo, examinando em particular:
e Os pontos de amarracéo as extremidades do cabo.

As partes do cabo que passam pelas roldanas do diferencial e do tambor, e para os aparelhos que efetuam um trabalho
repetitivo, os pontos de passagem nas roldanas no lugar correspondente as tomadas de carga.

e As partes do cabo que passam pelas roldanas de compensacao.

e As partes do cabo que possam estar sujeitas a abrasao por fatores externos.

e O exame interno de corroséo e fadiga.

Os resultados da inspecdo devem ser registados na ficha de inspe¢éo do cabo de aco.

IMPORTANTE!

A corrosdo interna dos cabos s&o as principais causas de desgaste, e muitas vezes a inspe¢do externa pode ndo revelar
a extensdo da deterioragdo interna, até mesmo quando os cabos estdo prestes aromper. A inspecéo interna deve sempre
ser feita por uma pessoa gqualificada.

Areas criticas a examinar e defeitos associados:

1 LOCAL NA
FIGURA TIPO DE EXAME
_— 1) Exame da extremidade do cabo no tambor.
Exame enrolamento defeituoso, que
2) provoca deformagdes (porgdes achatadas)
e desgaste.
3) Examinar quebra dos arames.
4) Examinar corroséo.
5) Verificar deformacoes.
6) Examinar quebra dos arames e desgaste na
6 8 9 zona da roldana do bloco do gancho.
10) 1) 12)
7 Pontos de fixagdo: verificar quebras dos|
arames, corrosédo, secgéo do cabo.
L 8) Examinar deformag&o.
9) Verificar didmetro do cabo.

Exame cuidado do comprimento que
atravessa o] bloco do gancho,
10) particularmente o comprimento do cabo que
fica em contacto com a roldana do bloco do
gancho, quando o cabo esta em tenséo.

Examinar quebra dos arames e desgaste da

11) superficie.

LEGENDA:
1-Roldana; 2-Tambor; 12) Exame de corrosao.
3 - Carga; 4 - Bloco de gancho;

7.2.3.3. Terminais com exclusao das lingas
O cabo devera ser examinado:

¢ Na zona onde as fixagdes das extremidades se encontram, zona critica no que diz respeito a rotura de arames e
corrosao.

e Os encaixes da extremidade do cabo deverdo ser igualmente examinados no ponto em que 0 cabo encaixe, a
fim de verificar deformacgdes e desgaste.

e As unides das extremidades realizadas por emenda deverado ser objeto de um exame, com vista a determinar as
roturas dos arames e o deslize dos corddes incrustados e, para fazé-lo recomenda-se que deixe o ponto da emenda
acessivel e ndo a envolva numa ligadura téxtil.
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As fixacBes do cabo através de casquilhos de fixagédo deverdo ser examinadas, de forma idéntica, no que diz respeito a
rotura de arames do lado do casquilho, a fendas no material do casquilho e ao deslize do cabo relativamente a este.
As unides das extremidades amoviveis, aperta-cabos, grampos em cabos para tambor, etc., devem ser objeto de um
exame para verificagdo da rotura dos arames, dos deslizes das unies e do afrouxamento dos parafusos de fixagdo.
Este exame deverda permitir verificar se as prescrigcdes estabelecidas nas normas e regulamentos relativos aos terminais
foram observadas.

Quando se verificam roturas dos arames, devera ser possivel cortar e fixar novamente o cabo e, se se verificar um
deslize deste e um afrouxamento dos parafusos, deve proceder-se ao aperto da fixacdo. No entanto, o0 comprimento do
cabo devera ser suficiente para permitir o nimero minimo necessario de enrolamentos no tambor.

7.2.3.4. Critérios de substituicao

A seguranca de operacado dos cabos em servigo baseia-se nos seguintes critérios:
¢ Natureza e nimero de roturas dos arames.
¢ Roturas dos arames na zona do terminal.
¢ Ninhos de roturas dos arames;
e Escalonamento no tempo do numero de roturas dos arames
¢ Rotura de um cordao;
e Diminui¢&@o do didmetro do cabo de ago devido a rotura da alma.
e Diminui¢éo da elasticidade.
¢ Desgaste externo e interno.
e Corrosao externa e interna.
e Deformacéo;
e Deterioragao produzida pelo calor ou por um fenémeno elétrico.
e Taxa de aumento do alargamento permanente.

Figura 5 — Medicao didmetro do cabo de aco

Tipos de defeitos que ocorrem nos cabos de ago de acordo com ISO 4309:2010:

Os critérios do tipo de defeito devem ser examinados separadamente. No entanto, a justaposicéo de certas alteracdes,
em determinadas zonas, pode dar lugar a um efeito acumulativo que devera ser tido em conta pela pessoa competente,
ao decidir entre a substituicdo ou a colocag¢do em funcionamento do cabo.

Em qualquer caso, é necessario investigar se os defeitos ndo sdo causados por uma falha do aparelho e, se assim for,
proceder-se a sua reparagdo antes da instalagao do novo cabo.

7.2.4. GRAMPOS DE AMARRAQAO AO CABO
Deve-se verificar visualmente o estado dos mesmos.
7.2.5. TERMINAL DE CUNHA

Deve-se verificar visualmente o estado destes, certificando-se que o cabo de ago ndo se moveu e que a cunha esta a
exercer pressao.
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Estes devem ser mantidos em bom estado e verificar se ndo existem fendas ou deformacgdes. Deve-se inspecionar o
anel giratorio e os rolamentos, assim como as roldanas do gancho. Deve-se também limpar o interior das cobertas de
fundo das roldanas, se existir, evitando que fiquem impregnadas de p6.

7.2.6. ROLDANAS E TAMBORES

Para o bom funcionamento do cabo de ago, das roldanas e das ranhuras dos tambores é fundamental que estejam

sempre em bom estado. Para isso estas pecas devem ser inspecionadas periodicamente. E também de grande

importancia o correto enrolamento dos cabos nos tambores, para evitar a deterioragdo prematura dos cabos, eliminando

a tendéncia a enrolar de forma incorreta. Deste modo deve-se inspecionar a forma como os cabos se enrolam no tambor

durante a rotacdo, em todo o curso. Se o enrolamento tende a ser desordenado, deve-se verificar o motivo.
7.3.CORRENTES DE ACO

7.3.1. LUBRIFICAGCAO DAS CORRENTES DE ACO EM SERVICO

Uma corrente de aco lubrificada, geralmente, possui um desempenho e uma vida (til superior a de uma sem lubrificacéo.
E conveniente repor a lubrificacdo a cada 3 meses conforme as condi¢des climaticas do lugar. O lubrificante deve cumprir
as seguintes funcdes:

e Diminuir a fricg8o entre os elos da corrente facilitando um deslizamento relativo.
o Evitar a corroséo da corrente.

As correntes de aco sdo entregues sempre lubrificadas, mas com o tempo de uso, o lubrificante vai desaparecendo,
existindo a necessidade de nova lubrificacéo.

Para esta operacao é necessario limpar primeiramente com uma escova de ago os restos de lubrificante anterior e o p6é
aderido.

O lubrificante a ser aplicado devera reunir as seguintes condi¢des:

e Ser o suficientemente fluido.
e Ser aderente para que ndo escorra.
e Estar livre de residuos acidos.

E recomendavel manter em cada instalagco as anotacées indicando:

e Data da instalagéo.

e Caracteristicas da corrente de aco.

¢ Intervalo para lubrificagdo e lubrificante indicado.
e AnotagBes complementares.

7.3.2. ESTADO DA CORRENTE ANTES DA SUA INSTALAGAO

O utilizador devera assegurar a sua instalagao. Para substituir uma corrente de aco, deve utilizar outra do mesmo tipo
da que vai ser substituida. Se utilizar outro tipo de corrente de a¢o, deve certificar-se de que esta possui, pelo menos,
propriedades equivalentes as da corrente de aco substituida.

Antes da colocacdo da nova corrente de aco, é necessario verificar se as gargantas das roldanas e dos acessorios
correspondem ao elo da corrente de aco e se ndo apresentam desgaste excessivo.

Cuidados ater nainstalagdo da corrente de ago:

e E preciso armazenar as correntes de aco num local frio e seco sob temperatura constante.

e E importante n&o deixar no solo.

e Nunca colocar as correntes de aco em lugares expostos a gases, acidos, vapores e outros agentes
COrrosivos.

e Para retirar a corrente de aco da bobina, é conveniente colocar uma barra através desta e levantad-la em
cavaletes para poder girar livremente.

e Se a corrente de ago, quando ndo é submetida a tensao, rocar contra alguma pec¢a do equipamento, 0s pontos
de friccdo deverao ser devidamente protegidos.
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IMPORTANTE!

1. Antes da entrada em servigo de uma corrente de ago que acaba de ser instalada, o utilizador devera certificar-se de
que todos os elementos associados a sua fixagdo estdo montados e funcionam corretamente.

2. Dever-se-a efetuar varias manobras com uma carga da ordem dos 10% da carga nominal para estabilizar a
corrente de ago.

7.3.3. MANUTENGAO, INSPEGAO E CRITERIO DE SUBSTITUICAO DAS CORRENTES DE ACO

Nesta sec¢éo, reportamo-nos a EN 818-1.

7.3.3.1. Manutencao

A manutencao da corrente de ago devera efetuar-se em fungédo da ponte rolante e do seu uso.

Salvo indicagBes em contrario do fabricante da ponte rolante ou da corrente de aco, esta devera ser limpa, se possivel,
e impregnada de massa ou 6leo particularmente nas zonas de flexdo a passagem sobre as roldanas.

O lubrificante de manutencéo devera ser compativel com as massas de origem empregues na corrente de aco.

Um menor tempo de vida da corrente pode ser resultado de falta de manutencao, particularmente quando a ponte rolante
trabalha num meio corrosivo e, em alguns casos, quando, por razdes ligadas a sua utilizacdo, ndo se pode aplicar
nenhum lubrificante.

7.3.3.2. Inspecdes

7.3.3.2.1. Inspec0es Diarias

Na medida do possivel, todas as partes visiveis da corrente de aco deverdo ser examinadas diariamente, a fim de
identificar sinais de deterioracéo e deformagdes. Devera dar-se especial atengéo aos pontos de amarragao das correntes
de aco. Todas as alteragdes sensiveis acerca do estado da corrente de aco deverdo ser assinaladas e seguidas duma
inspecéo por pessoa competente.

7.3.3.2.2. Inspec0es periddicas
Para determinar a frequéncia destas inspecdes periddicas, é necessario ter em conta:

e As condi¢cdes legais requeridas pelo aparelho de elevacéo.
e Otipo de diferencial e as respetivas condi¢des de utilizagao.
¢ O grupo de classificagédo da ponte rolante.

e Os resultados das inspecdes anteriores.

¢ Otempo que a corrente de aco foi utilizada.

As inspec¢des periddicas devem ser realizadas pelo menos uma vez por més, ou mais frequentemente, em conformidade
com as instru¢des da pessoa ou entidade competente para realizar a inspecao.

IMPORTANTE!
Dependendo da condigéo da corrente de ago, a pessoa competente pela inspe¢do pode considerar necessario reduzir o
intervalo de tempo entre inspe¢des.

7.3.3.2.3. Inspecles especiais

v' Em todos os casos em que um incidente possa ter provocado desgastes na corrente de ago e/ou nos pontos de
amarracgao, ou em qualquer circunstancia, como quando uma corrente de aco foi posta em funcionamento depois da
sua desmontagem, a corrente devera ser novamente inspecionada.

v' Em todos os casos em que a ponte rolante tenha sido colocada fora de servigo durante um determinado periodo,
a corrente deverd ser inspecionada antes de comecar um novo trabalho.

7.3.3.3. Pontos que devem ser inspecionados
Quando for necessério, deve-se inspecionar a corrente de ago em toda a sua extensdo, examinando em particular:

e Os pontos de amarracdo as extremidades da corrente de aco.
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e As partes da corrente de aco que passam pelas roldanas do diferencial e do bloco do gancho.
e As partes da corrente de ago que possam estar sujeitas a abrasao por fatores externos.

e A dimenséo dos elos da corrente de aco.

e O exame de corrosao e fadiga.

Os resultados da inspecéo devem ser registados na ficha de inspecao da corrente de ago.
7.3.4. Critérios de substituicéo

A seguranga de operacao das correntes de ago em servigo baseia-se nos seguintes critérios:
¢ Dimenséao dos elos da corrente. A corrente devera ser substituida caso a altura interna do elo (t) for t > 1,05 tn,
sendo tn a altura interna nominal (ver figura seguinte).
e O desgaste é definido como o valor médio de duas dimensdes d: e d2. A corrente devera ser substituida
caso dm = (di+d2) / 2 <0,9 e dn (ver figura seguinte).
e Cortes, entalhes, fissuras superficiais, descoloracdo excessiva devido a aquecimento, corrosédo excessiva, sinais
de soldadura posterior dos elos.
e Ligages aos terminais com elos torcidos.
d‘ Area soldada
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Figura 6 — Elo corrente de aco Figura 7—Zonas de desgaste dos elos

7.3.5. PINOS E TERMINAIS DE AMARRAGAO DA CORRENTE DE AGO

Deve-se verificar visualmente o estado dos mesmos de modo a detetar cortes, entalhes, fissuras, corrosao excessiva,
sinais de soldadura posteriores, etc.

7.3.6. ROLDANAS

E fundamental para o bom funcionamento da corrente de aco que as roldanas e o pinh&o do diferencial estejam sempre
em bom estado. Para isso estas pecas devem ser inspecionadas periodicamente.

Deste modo deve-se inspecionar a forma como as correntes de aco se enrolam nas roldanas e no pinhao do diferencial
durante a rotagdo, em todo o curso. Se o0 enrolamento tende a ser desordenado, deve-se verificar o0 motivo.

7.4.MOTORES

7.4.1. INSPECAO

ADVERTENCIA!

Caso os motores apresentem ruidos de funcionamento e/ou vibragGes estranhas, é possivel que as engrenagens da caixa
redutora ndo estejam em boas condigbes e possam danificar permanentemente a caixa redutora. Neste caso, é
necessario imobilizar de imediato a ponte rolante e submeter o motor a uma inspe¢éo mais detalhada levada a cabo
por técnicos especializados.

7.4.1.1. Inspecdes Diarias

Para o bom funcionamento dos motores deve-se verificar a existéncia de fugas. Para além disso, a caixa redutora deve
ser inspecionada quanto a danos externos, assim como fissuras nos acoplamentos e nos amortecedores de borracha.
No caso de fugas, como por ex. 6leo da caixa redutora, a ponte rolante devera ser imediatamente imobilizada.

7.4.1.2. Inspecdes periddicas

As inspecdes periddicas devem ser realizadas em conformidade com as instru¢des da pessoa ou entidade competente
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para realizar a inspecao.

Para o bom funcionamento dos motores deve-se examinar as prote¢des das ventoinhas de refrigeracado verificando se
estdo obstruidas, se necessario utilizar aspiradores de p6 para limpar o interior (ndo usar sopro de ar comprimido).

Pontos de inspecgédo a cada 3000 horas ou pelos menos seis em seis meses:

e Verificar o estado e o nivel do dleo.

e Controlo visual dos retentores para ver se apresentam fugas.

e Em redutores com braco binario: verifique o amortecedor de borracha e substitua-o se necessario.
e Inspecione o freio do motor.

e Limpe as passagens de ar de arrefecimento do motor.

Pontos de inspecdo a cada 3 anos:

e  Substituicdo do 6leo do redutor;
e  Substituicdo do lubrificante dos rolamentos;
e  Substituicdo dos retentores;

7.4.2. LUBRIFICAGAO

O lubrificante a ser utilizado deve ser o que vem especificado nas tabelas de lubrificagéo.
Deverdo ser tomados cuidados especiais quando exista um aumento da temperatura do 6leo nos redutores de
velocidade e engrenagens.

A manutencéo do nivel correto de 6leo do motor é fundamental para o bom desempenho e aumento da vida Gtil do motor.
A operacdo da maquina com um nivel de 6leo inadequado pode danificar os componentes do motor.

ADVERTENCIA!
& A verificagdo do nivel do 6leo deve ser efetuada com o motor desligado.

7.5.ESTRUTURA

Uma vez por ano é preciso inspecionar a estrutura a fim de verificar se existe alguma deformacéo ou rotura desta. Deve-
se inspecionar as juntas soldadas, a fim de assegurar que ndo existem indicios de fissuras e deve-se verificar 0 ajuste
dos parafusos de unido entre as cabeceiras, as vigas principais da ponte rolante.

7.6. CAMINHO DE ROLAMENTO

A inspecéo e manutencado do caminho de rolamento € muito importante para a conservagao em perfeitas condigfes das
rodas de translacéo e da estrutura.

Para além das inspecdes que recomendamos como regulares, € necessario verificar os carris imediatamente depois de
qualquer indicio de trepidacgdo, ou quando exista um desgaste excessivo dos aros ou pestanas das rodas.

Instalar e manter o caminho de rolamento da ponte rolante em niveis admissiveis de alinhamento, nivelamento e
congruéncia € uma condicao essencial para o perfeito rolamento da ponte rolante sem desgaste das rodas e carris.
Levando em consideracdo estes fatores, devera ser feita uma verificagdo anual ao caminho de rolamento. A tabela
seguinte apresenta as condi¢Bes admissiveis sugeridas pela norma NP 3846 - 1992.

IMPORTANTE!

Se numa utlizagdo normal as toleréncias indicadas forem ultrapassadas em 20%, deve proceder-se a um
realinhamento do caminho de rolamento. Se o comportamento durante a translagdo for muito afetado, pode ser
necessario realinhar o caminho de rolamento, mesmo que néo sejam atingidos 0s 20% anteriormente referidos.

7.7.DIFERENCIAL DE CORRENTE

Os trabalhos de manutencao do diferencial de corrente s6 podem ser executados por pessoas qualificadas.

Qutros trabalhos de manutencgéo, para além dos descritos nestas instrugdes, s6 podem ser executados pelo fabricante ou por

pessoal de assisténcia técnica com formacgéo especifica para o efeito.
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7.7.1. INTERVALOS DE MANUTENCAO

7.7.1.1. Diariamente

¢ Verificar o funcionamento dos freios.
e Verificar a corrente — limpa, lubrificada e ndo torcida.
e Verificar o moitdo/o fixador do gancho (inspe¢éo visual).

7.7.1.2. Mensalmente

e Verificar a suspenséo da botoneira de comando (o cabo elétrico e o cabo de ago tém de estar montados).
¢ Verificar o desgaste da corrente.

7.7.1.3. Trimestralmente

¢ Verificar o desgaste dos ganchos.

¢ Verificar a fixacdo do gancho.

e Lubrificar o pinhao e a parte aberta do acionamento do carro elétrico.
o Verificar a fixag@o da suspenséo fixa ou da suspenséo do carro.

e Limpar e lubrificar a corrente de carga.

o Verificar a fixag@o da corrente.

7.7.1.4. Anualmente

e Verificar as unides aparafusadas (binario de aperto, corrosao).

e Ajustar o freio.

¢ Ajustar a embraiagem; a patinagem da embraiagem com sobrecarga verifica ao mesmo tempo a fungdo do fim de curso
de emergéncia.

¢ Determinar a vida util consumida. Ler o contador de horas de servigo, se existente.

e Verificar o batente de fim de curso da corrente (inspecao visual).

A cada 5 anos
e Oleo da caixa de engrenagens — trocar o dleo.

ADVERTENCIA!

& Inspecao periddica incluindo manutencdo a cada 12 meses, eventualmente antes conforme aos preceitos especificos do
pais, deve efetuar-se por um montador encarregado por o fabricante. A utilizagdo com cargas pesadas e sob condi¢des
desfavoraveis (sujidade, solventes, funcionamento em varios turnos) implica uma redugdo desse intervalo de inspecao e
de manutencéo.

7.7.2. VERIFICAR O DESGASTE DOS GANCHOS

Verificar o gancho de carga, o gancho de suspenséo e o moitdo referente a danificacdo e desgastes. Deformages, pontos
fracos, fendas por embate ou corroséo sao de apreciar.
A patilha de seguranca do gancho tem de fechar completamente, substitui-la se for o caso.
Para apreciacao € necessario pessoal da manutencao especializado.
¢ Quando o gancho de carga ou o gancho de suspensao apresentam deformacgdes, pontos fracos, fendas ou corrosao
devem ser substituidos.

7.7.3. VERIFICAR E LUBRIFICAR A CORRENTE

Verificar regularmente a corrente, o batente de corrente e as polias de inversao referente a danificagdo e desgastes.
Quando a corrente de carga apresenta deformacgdes, pontos fracos, fendas ou corrosdo deve ser substituida imediatamente.
e Operar o diferencial com carga. Se notar estalos fortes, verificar a corrente, a noz da corrente e as polias de inverséo.
e Verificar as dimensdes da corrente; medir o comprimento de 11 elos de corrente.
As medidas da corrente ndo devem exceder os valores da tabela a seguir.
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IMPORTANTE!

Lubrificar a corrente, em especial nos pontos de articulagédo dos elos.

¢ Verificar a guia da corrente e a polia do moitéo e, se necessario, substituir.
¢ Verificar o ponto fixo da corrente, substitui-lo se for o caso.

ADVERTENCIA!
& Utilizar como pegas sobressalentes exclusivamente correntes originais do fabricante.
Se a cavilha de suspenséo da corrente ja tiver sido utilizada, ndo a rodar e remontar!

7.7.4. VERIFICAR O FUNCIONAMENTO DA EMBRAIAGEM - SEM CARGA

1. Elevar ou baixar o gancho sem carga na posi¢cdo mais elevada ou mais baixa.
2. Deitar a embraiagem a patinar na posi¢cdo mais elevada ou mais baixa durante um maximo de 3 segundos. A corrente
ndo pode mover-se e 0 motor tem de rodar.

ADVERTENCIA!

& As embraiagens e os freios s6 podem ser ajustados por pessoas qualificadas.
Para todos os trabalhos na embraiagem, o motor tem de estar parado! Perigo de acidente!
No inicio do ajuste da embraiagem, o diferencial de corrente tem de ser descartado!
Recomendamos uma consulta aos nossos servigos de assisténcia técnica.
Antes de ajustar o funcionamento a embraiagem deve verificar-se.

7.7.5. AJUSTAR A EMBRAIAGEM - SEM CARGA

A embraiagem de friccdo pode verificar-se facilmente com o dispositivo de verificagdo e de ser necessario ajustar-se sem
perigo a estrutura de aco superposta. O valor nominal para a embraiagem de friccéo é 125% da carga maxima de utilizagao.
O funcionamento do diferencial de corrente tem de estar verificado com carga nominal ao menos a cada 12 meses. A regulagéo
com o dispositivo de verificagdo ndo pode substituir esta verificacéo!

7.7.6. AJUSTAR A EMBRAIAGEM COM CARGA DE PROVA

Ajustar a embraiagem de friccdo com carga de prova sé pode ser efetuado por uma pessoa qualificada. Antes de iniciar, deve
assegurar-se que a estrutura de suspensdo completa do diferencial (como ponte rolante, caminho de rolamento, suspensdes
do caminho de rolamento, até teto do edificio) resiste & carga aumentada.

Devido ao efeito poligonal, as vibra¢des e as tolerancias dos revestimentos de fric¢do, segundo a FEM valores de ajuste entre
min. 110% e max. 160% da carga méaxima de utilizacdo estdo permitidos para diferenciais de corrente.

De ser necessario, despender o diferencial e efetuar o ajuste numa banca de ensaios. A regulacé@o de fabrica importa 125%
da carga méxima de utilizacao.

E inadmissivel elevar a carga de prova na posi¢éo mais elevada e ativar a embraiagem. A carga de prova tem de levantar-se
de méx. 300mm.

e Suspender a carga de prova de 1,25 vezes a carga méxima de utilizagdo no ponto mais baixo do gancho.
e Desmontar a tampa.
¢ Quando é desmontada a tampa, pode escorrer uma pequena quantidade de 6leo da transmisséo.
e Virar para tras a chapa de travamento.
¢ Desbloquear o ajuste da embraiagem com o parafuso de aperto.
¢ Ajustar a embraiagem, rodando o parafuso de aperto.
¢ Rodar para a direita — a for¢a de encosto é aumentada.
¢ Rodar para a esquerda — a forca de encosto é reduzida.
Se a forga de encosto for excessiva, é necessario desapertar uma volta o parafuso de ajuste ou a porca.
¢ Ajustar a embraiagem de modo que a carga de prova ainda seja elevada. A carga de prova tem de poder ser sustida em
qualquer posicao.
e Virar para cima a chapa de seguranca em 2 faces do parafuso de ajuste.
¢ Bloquear o ajuste da embraiagem com o parafuso de aperto.
e Montar a tampa e a junta.

7.7.7. FREIO DO MOTOR DE ELEVACAO
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ADVERTENCIA!
& Verificar regularmente o freio.

7.7.8. VERIFICAR O FREIO

1.Suspender a carga de prova.
2.Acionar o freio no sentido ascendente e descendente. Sdo admissiveis escorregamentos até 10cm.

7.7.9. AJUSTAR O FREIO

Substituir a unidade do freio/embraiagem, se ja tiverem sido retificadas todas as anilhas de afinagdo. Ajustar entdo a folga do
freio.

ADVERTENCIA!
& O freio s6 pode ser ajustado por uma pessoa qualificada. Apds trabalhos no freio, proceder sempre a uma verificagao do
funcionamento com a carga maxima de utilizag&o.

7.7.10. TROCA DE OLEO

Recolher corretamente o éleo usado:
¢ Efetuar a troca de 6leo quando o diferencial estiver a temperatura de servico.
¢ Renovar junta de estanquicidade de cobre.
e Apertar bem o bujdo de dreno e o parafuso de abastecimento de 6leo.

7.7.11.CARRO DE TRANSLAGAO

Rodas, acionamento das rodas e carril
e Inspecao visual das rodas quanto a desgaste. Substituir se o diametro se tiver reduzido no max. 5%.
¢ Inspecdo visual do acionamento das rodas quanto ao desgaste.
O comportamento do deslocamento do carro pode ser melhorado através de um sistema de guias. Este evita o0 desgaste
e permite reduzir a folga lateral do carro.
¢ Verificagdo do desgaste dos frisos das rodas.
Um elevado desgaste dos frisos dos roletes indica desalinhamento ou forte arrasto lateral do carro. Determinar e eliminar
as causas.

ADVERTENCIA!
& Tem de se ter a certeza de que o carro corra ao longo de todo o percurso suavemente. Uma ma qualidade da viga ou uma
ma montagem do carro podem levar a um aumento de desgaste.
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INSPECCAO DA PONTE ROLANTE

COMPONENTE/
ESTRUTURA

METODO DE INSPECAO

PONTO DE INSPECAO

Visual

Auditivo

Teste
Manual/Medigéo

PONTE ROLANTE

Funcionamento dos motores de translagao

X

Funcionamento dos freios — motores de translagéo

Funcionamento da caixa de engrenagens dos motores de
translacdo

Nivel de lubrificante das caixas de engrenagens

Estado/Desgaste das rodas das cabeceiras

Estados dos rolamentos das rodas das cabeceiras

DIFERENCIAL

Bloco do gancho: desgaste das roldanas e do gancho

Estado do cabo/corrente de ago

Estado das fixagOes terminais cabo/corrente ago

Funcionamento dos freios de elevacao e diregao

Fixacdo dos componentes moéveis do diferencial

Funcionamento do(s) motor(es) elevagéo

Funcionamento do(s) motor(es) de diregédo

Funcionamento da caixa de engrenagens do motor de elevag&o

Funcionamento da caixa de engrenagens do(s) motor(es) de
direcéo

Nivel de lubrificante da caixa de engrenagens do motor de
elevacdo

Nivel de lubrificante da caixa de engrenagens do(s) motor(es)
de direcao

Estado/Desgaste das rodas de direcéo

Estados dos rolamentos das rodas de diregéo
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COMPONENTE/
ESTRUTURA

PONTO DE INSPECAO

METODO DE INSPECAO

Visual

Auditivo

Prova
Manual/Medigéo

MECANISMOS DE
SEGURANGA

Funcionamento limitador de carga do diferencial

X

Funcionamento fim de curso de elevagao superior

Funcionamento fim de curso de elevagao inferior

Funcionamento fim de curso de dire¢ao do diferencial

Funcionamento fim de curso de translagédo

Funcionamento células anticoliséo

Funcionamento pirilampo

Funcionamento Sirene

Estado dos batentes mecanicos das cabeceiras

Estado dos batentes mecénicos da dire¢ao do diferencial

EQUIPAMENTO
ELECTRICO/
QUADROS
ELECTRICOS

Estado e funcionamento botdes de comando da botoneira

Estado e funcionamento botdes de comando do radio comando

Limpeza do equipamento e dispositivos

Estado das ligac6es dos quadros elétricos

Estado das abragadeiras dos cabos

Funcionamento dos relés

Funcionamento dos contactores

Ajuste dos protetores de sobre corrente

Estado dos fusiveis

Limpeza dos reéstatos de arranque

Funcionamento e estado do interrutor principal

Estado da alimentag&o elétrica do caminho de rolamento

ESTRUTURA DE
ACO

Estado dos parafusos de fixagdo das cabeceiras

Estado caminho rolamento

Estado das soldaduras das vigas principais

Estado da pintura da ponte rolante

Estado da pintura do caminho de rolamento

Limpeza e eliminag&o de substancias estranhas

Estado da plataforma de manutengéo
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PLANO DE MANUTENCAO PREVENTIVO

A manutencao de uma ponte rolante consiste num conjunto de verificagdes, substituicdes e ajustes que se realizam de
modo que a ponte mantenha um nivel aceitavel de seguranca compativel com as exigéncias do quadro regulamentar.

O proprietario deve tomar as medidas necessarias para que, mediante uma manutencédo adequada, a ponte rolante se
mantenha durante todo o seu tempo de utilizagdo em condi¢bes que garantam a seguranca do operador.

A manutencado devera ter em conta as instru¢des do fabricante ou na sua auséncia, as indica¢des regulamentares em
vigor.

O plano de manutencéo preventivo da ponte rolante consiste em realizar determinadas reparacdes ou substituicdes de
componentes ou pecas, segundo intervalos de tempo ou segundo critérios pré-determinados para reduzir a probabilidade
de avaria ou perda de rendimento. O plano de manutencéo preventivo engloba a manutencéo preventiva dos componentes
mecanicos e dos componentes elétricos.

Os intervalos de manutencédo dependem da natureza critica dos componentes e do grau da sua exposicéo ao desgaste,
deterioracdo e mau funcionamento. Os intervalos definidos para a manutencao preventiva sdo 0s seguintes:

e Manutencao diéria;
e Manutencdo trimestral;
¢ Manutenc¢do anual;

8.1. INSPECCAO DIARIA

Nas inspegdes diarias da ponte rolante deveréo ser efetuadas verificagdes aos seguintes componentes:

e Freios: Verifique o seu funcionamento;
¢ Interrutores de fim de curso: Verifique o seu funcionamento;
e Cabo de acgo: Verifique o seu estado (roturas dos arames e lubrificago).

8.2. INSPECCAO PERIODICA

As manutencg@es trimestrais, anuais, a cada dois anos ou trés anos devem ser executadas por técnicos treinados e
qualificados para realizar a manutencéo, de acordo com os procedimentos que se encontram na tabela seguinte. As
pontes rolantes que estiveram paradas por um periodo superior a trés meses devem ser submetidas a inspecéo trimestral
antes de serem utilizadas novamente.
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Tarefa a executar

Verificagdo na
entrada em servico
em fabrica

Primeiras revisées

Intervalo entre revisdes

3 Meses | 12 Meses

12 Meses |24 Meses | 48 Meses

Redutor de elevacao do diferencial, redutor de direcéo do diferencial er

edutor de translacéo da ponte rolante

Verificar niveis e proceder ao enchimento, se
necessario

Primeiro esvaziamento

Controlo do nivel de 6leo

Esvaziamentos posteriores

Freios dos motores de elevacdo do diferencial, direcéo do diferencial e de translagdo da ponte rolante

Medir o jogo de freio e ajustar na translacéo do
carro

X

Observar o desgaste do disco do freio e substituir
caso necessario

Cabo/Corrente de ago, guia e mola de guia

Grampos e estado de fixagdo

Lubrificacdo

Verificagao desgaste cabo/corrente de ago

Verificagdo do estado de desgaste da guia

Verificagdo do estado da mola da guia

Gancho e roldanas

Verificagdo do gancho, rotacdo do gancho e lingueta

Observar o desgaste das roldanas do gancho e de|
retorno, bem como dos rolamentos

Limitador de carga

Verificar funcionamento

Rodas do diferencial e da ponte rolante

Verificar o desgaste das rodas, estado dos
rolamentos

Eixos e pinhdes da transmisséo do diferencial

Verificar o seu estado, folgas e rolamentos

Cabos de alimentacdo e comando da ponte rolante

e carros porta fita

Verificar o seu estado

Botoneira/Radio Comando

Verificar o estado do cabo e botdes, bem como o
seu funcionamento

Estrutura

Verificar o estado do caminho de rolamento e as
suas tolerancias

Verificar estado uniGes aparafusadas e soldadas

Ruidos

Verificar que nédo existem ruidos estranhos no
funcionamento dos motores, redutores e demais
elementos do diferencial e do carro
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10. LUBRIFICANTES

O uso de lubrificantes de fraca qualidade ou incompativeis pode danificar as engrenagens ou os rolamentos. Utilize s6
lubrificantes originais recomendados pelo fabricante.

Todos os rolamentos e rodas, assim como as roldanas, sdo de lubrificacdo permanente.

Temperatura de

Pontos de lubrificagao Instalacao Tipo de lubrificante funcionamento °C
Engrenagens do diferencial Fabrica Mobilux EP 004 -30...+120
Alternativos Shell Alvania GC -15...480
(Série GEN1, GEN2 e GEN3)
Alternativos Shell Alvania EPOO -15...+80
Alternativos Shell Tivela Compound A (sintético) -20...+130
Alternativos Neste Center Grease 00 EP -35...4+100
Engrenagens de movimento
Alternativos Castrol EPL 00 -35...+100
Alternativos Mobilith SHC 007 (sintético) -50...+230
Engrenagens do diferencial Fabrica Mobil SHC 634 (sintético) -35...+100
Alternativos Neste Vaihteisto S 460 EP -30...+100
(sintético)
(Série GEN4)
Alternativos Shell Gear Oil HDS 460 (sintético) -25...+130
Rolamentos Fabrica Mobilith SHC460 (sintético) -40...+235
Alternativos Shell Alpida Grease EMS (sintético) -50...+150
Alternativos Shell Alpida Gr.ea,s'? HLS 2 -35...+150
(sintético)
Alternativos Esso Unirex EP2 -25...+150
Cabos/Correntes de aco Fabrica Shell Albida Grease PPS (sintético) -30...+150
Alternativos Neste Synlix (sintético) -40...+150
Alternativos Castrol S (sintético) -40...+140
Transmissdes abertas Féabrica LE Almagard 3752 -40...+250
Coroa de transmissao do tambor Alternativos Shell Albida GC -40...+120
Conectores Alternativos Neste Avora -30...+150
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Antes de substituir o lubrificante, assegure-se que o que vai utilizar € compativel com o aconselhado pelo fabricante. Se
for necessario, limpe a caixa da engrenagem com agua abundante.

Se utilizar a ponte rolante em condi¢des de frio intenso, por longos periodos de tempo (temperaturas inferiores a - 25°C)
ou de calor extremo (temperaturas superiores a + 55°C), é aconselhavel utilizar um lubrificante sintético.

QUANTIDADE DE LUBRIFICANTE DOS DIFERENCIAIS

Engrenagens do diferencial

Tamanho do Tambor Tipo de engrenagem Volume
@ 303 mm GEN1 600 ml 21,1 fl.oz (Imperial)
@ 355 mm GEN2 900 ml 31,7 fl.oz (Imperial)
@ 406 mm GEN3 1400ml 49,3 fl.oz (Imperial)
® 608 mm GEN4 2300 ml 81,0 fl.oz (Imperial)
¢ Diferencial d_e 608 GEN4 2200 ml 77,4 fl.oz (Imperial)
mm(montagem horizontal)
Engrenagens de movimento
Tipo de carro Tamanho do tambor Tipo de engrenagem Volume
Altura reduzida todos GEK1 20 ml 0,7 fl.oz
Biviga @® 608 mm GES3 250 ml 8,8 fl.oz
Biviga & 303/355/406 mm GS2/GS3 400 ml 14,1 fl.oz
Coroa de transmissao do tambor
Didmetro do tambor Volume
@® 303 mm 70 ml 2,5 fl.oz
@ 355 mm 100 ml 3,5 fl.oz
®d 406 mm 150 ml 5,3 fl.oz
@® 608 mm 500 ml 17,6 fl.oz
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11. DIAGNOSTICO E SOLUCAO DE AVARIAS

Todas as avarias descritas deverdo ser solucionadas por pessoal especializado.
Todas as reparacdes devem ser realizadas por especialistas autorizados.

MECANISMOS

AVARIAS

POSSIVEIS CAUSAS

Elevacéo do Diferencial

O diferencial nao se desloca

Falha na alimentag&o elétrica
Fusiveis de entrada

Falha nainstalagcao Fusiveis
de comando Limitador F.C.

de seguranga
Algum fusivel queimado
O motor de elevagéo silva, mas néo gira | Eletroiman funciona
Contator falha numafase
Salta o diferencial ao premir Subida ou| Possivel derivagdo a terra do motor

Descida

Possivel derivagao a terra do eletroiman

O motor funciona, mas muito devagar

Magneto térmico de elevacdo disparado

Falha no controlo de freio

Em descida a carga escorrega

Falha do freio de elevagéo

O gancho sobe demais e blogueia todo
0 equipamento

Disparo Fim de Curso de Seguranga

O gancho ao suspender a carga dispara|
em elevacao, mas funciona na descida

Disparo do limitador de sobrecarga

Torceu o bloco do gancho e o
cabo/corrente de aco

O cabo/corrente tem torg&o

Desenrolou o cabo no tambor

Falhado anel de guia Falha
do cabo

Direcé&o do Diferencial

O diferencial ndo se desloca

Falha no motor

Falha na instalagdo
FC disparado

O diferencial desloca-se muito devagar

Falha nas fases do motor
Falha do freio
Falha na posi¢do FC

A frenagem é longa

Disco de freio

O diferencial sé vai em marcha lenta
num sentido ou na 12 velocidade sé vai
num sentido

Fim de curso atuado

O motor gira, mas nao transmite
movimento

Avaria na caixa redutora

Translacéo da ponte rolante

A ponte rolante ndo se desloca

Falha nos motores
Falha na instalagédo
FC disparado

A ponte rolante cruza ao arrancar

Falha de um dos motores Falha
de um dos eletroimanes Falha
numa das redutoras

A ponte rolante desloca-se muito

devagar

Falha em fases do motor Falha
do freio
Falha na posi¢do FC

A frenagem € longa

Disco de freio
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INTRODUCAO

Este manual contém as informagdes para a operacdo e manutencdo da ponte rolante monoviga com diferencial motorizado no

movimento de direcéo.

A prevencgdo dos acidentes de trabalho tem por objetivo a determinagdo de medidas a adotar que visem eliminar ou diminuir os riscos

profissionais a que estdo potencialmente expostos os trabalhadores.

Entende-se por acidente de trabalho a possibilidade de um trabalhador sofrer um determinado dano derivado do seu trabalho.

Consideram-se danos provocados pelo trabalho, as lesdes corporais, perturbagdes funcionais ou doencas que determinem redugdo na

capacidade de trabalho do trabalhador, resultantes de acidentes de trabalho.

As técnicas preventivas sdo agdes e medidas que devem ser implementadas em todas as atividades da empresa, para eliminar, reduzir os

riscos ou diminuir as suas consequéncias em caso de ocorrerem acidentes.

Se na avaliagdo de riscos for detetada a necessidade de adotar medidas preventivas, deve-se:

. Eliminar ou reduzir o risco mediante a aplicacdo de medidas de prevencdo na sua origem, medidas de protegao
coletiva e individual, formacéo e informagao dos trabalhadores;

o Controlo periodico das condicGes de trabalho, da organizacdo, dos métodos e do estado de salde dos

trabalhadores;

ADVERTENCIA!

A ndo observancia das instrugdes e normas de seguranca constantes deste manual pode resultar em morte ou

acidentes pessoais graves.

1.1. TERMINOLOGIA

Neste manual s&o utilizados os seguintes termos e defini¢des:

Perigo

Zona perigosa

Pessoa exposta

Operador

Risco

Protetor

Dispositivo de protecdo

Utilizacdo prevista

Ma utilizacdo
razoavelmente
previsivel

Uma fonte potencial de lesdes ou danos para a sadde;

Qualquer zona dentro ou em torno de um equipamento de trabalho onde a presenca de um
trabalhador exposto o0 submeta a riscos para a sua seguranca ou salde;

Qualquer pessoa que se encontre total ou parcialmente numa zona perigosa;

A(s) pessoa(s) encarregada(s) de instalar, fazer funcionar, regular, limpar, reparar ou
deslocar uma méaquina ou de proceder & sua manutenc&o;

A combinagdo da probabilidade da ocorréncia de um fenémeno perigoso com a
gravidade das lesfes ou danos para a satde que tal fendmeno possa causar;

O elemento da maquina especificamente utilizado para garantir prote¢do por meio de uma
barreira material;

O dispositivo (diferente de um protetor) que, por si s6 ou associado a um protetor,
reduza o risco;

A utilizagdo da maquina de acordo com as informacfes fornecidas no manual de
instrugdes;

A utilizacdo da maquina de um modo ndo previsto no manual de instrugBes, mas que
pode resultar de comportamento humano facilmente previsivel.
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Acessorio de elevacdo O componente ou equipamento néo ligado a maquina de elevagao que permite a preensao
da carga e é colocado entre a maquina e a carga ou sobre a prdpria carga ou destinado a
fazer parte integrante da carga e que é colocado isoladamente no mercado; sdo igualmente
considerados como acessoérios de elevagdo as lingas e seus componentes.

Correntes, cabos e As correntes, os cabos e as correias concebidas e construidas para efeitos de elevacéo

correias como componentes das maquinas ou dos acessorios de elevacdo;

Vigas principais As vigas onde se desloca o diferencial. Quando a ponte rolante é constituida por
apenas uma viga é designada por monoviga €, quando é constituida por duas vigas, por
biviga;

Cabeceiras Estdo localizadas nas extremidades das vigas principais. Nas cabeceiras estdo fixadas as

rodas, uma das quais geralmente é acionada por uma caixa de engrenagem, que por sua
vez é acionada por um motor elétrico, o que permite 0 movimento de translacdo da ponte
rolante. As rodas movem-se sobre os carris que compdem o caminho de rolamento;

Diferencial Movimenta-se sobre as vigas principais da ponte rolante e é o mecanismo onde se
localiza o sistema de elevagio e de direcdo. E responsavel pelo movimento
transversal e vertical da carga;

Caminho de rolamento Par de carris, normalmente fixados em vigas colocadas nas laterais do edificio, que servem
como caminho para o deslocamento longitudinal da ponte rolante.

2. DESCRICAO DO EQUIPAMENTO

A ponte rolante é um equipamento destinado a elevacdo e movimentagdo de materiais e cargas através de movimentos verticais
e horizontais no interior e exterior de edificios industriais e armazéns.

A ponte rolante € constituida por uma viga principal, transversal ao caminho de rolamento, fixa por liga¢Bes aparafusadas as cabeceiras
dispostas longitudinalmente ao caminho de rolamento.

A ponte rolante constituida por uma viga principal € designada por monoviga (Figura 1). A viga principal podera ser em perfil simples
(laminado) ou em caix&o (construcdo soldada).

Movimentos de uma ponte rolante:

Translacéo da ponte rolante movimento na longitudinal do edificio, realizado através dos motores ligados as
rodas motoras das cabeceiras;

Direcéo do diferencial movimento na transversal do edificio, realizado ao longo das vigas principais;

Elevagdo movimento vertical, realizado através do diferencial.
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Legenda:

1 — Cabeceiras

2 —Viga principal da ponte rolante
3 — Diferencial

4 —Talha

5 — Comando de Botoneira

Figura 1 - Ponte Rolante Monoviga

3. INSTRUCOES DE SEGURANCA
N&o opere a ponte rolante a néo ser que:

Aprenda e pratique os principios de operagdo segura contidos neste manual;

Evite situacOes de risco. Conhega e compreenda as normas de seguranga.
Realize sempre uma inspe¢&o antes de operar com o equipamento.
Inspecione o local de trabalho.

Utilize a ponte rolante somente para o fim indicado no presente manual.

oD

Leia, atentamente e siga:

1. As instrugBes e normas de seguranca indicadas no manual.
2. As normas de seguranca do empregador e do local de trabalho;
3. Alegislacdo e normas aplicaveis.

Tenha recebido formagdo adequada para operar com a ponte rolante em seguranca.

3.1. SIMBOLOGIA DE SEGURANCA

A simbologia de seguranca é utilizada para marcar areas potencialmente perigosas do equipamento ou em seu redor. Para garantir a
seguranca do operador, devem cumprir-se as seguintes condicoes:

e Comprovar que todos os simbolos estdo em bom estado de conservagéo;

¢ N&o modificar a simbologia de seguranga;
e Solicitar simbolos de substituicdo caso necessario;

A simbologia de seguranca é composta pelos seguintes simbolos:

Simbolo de

Descricao Geral
Seguranca

Adverténcia: Perigos Varios
Este simbolo encontra-se sempre que haja risco para a integridade fisica ou risco de vida para as pessoas
envolvidas. Respeite sempre as indicagdes e proceda com extrema atencdo e cautela.
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Adverténcia: Perigo de Eletrocusséo

O contacto com pegas que se encontrem sob tensdo pode causar morte imediata. As coberturas, por
exemplo tampas de aparelhos elétricos, que estejam identificadas por este sinal s6 podem ser abertas por
eletricistas, tendo o cuidado de cortar previamente a respetiva tensdo de servico (tensdo de alimentagdo,
tensdo de funcionamento ou tenséo de alimentacao externa).

Adverténcia: Cargas Suspensas (Colocagédo na area de trabalho, da responsabilidade do
cliente)

Quem quer que permanega nesta zona perigosa corre o risco de sofrer ferimentos graves ou mesmo morte
se for atingido pela queda da carga suspensa.

3.2. UTILIZACAO CONFORME

As pontes rolantes destinam-se unicamente a executar operacdes de elevacdo e movimentacdo de cargas, podendo ser utilizadas tanto
de forma estacionaria como de forma maével.

As pontes rolantes s6 podem ser operadas quando a irrepreensibilidade do seu estado técnico geral ndo suscite qualquer ddvida, por
operarios que tenham recebido formagao nesse sentido e em observancia das normas vigentes em matéria de seguranca e de prevencao
de acidentes de trabalho.

Durante os trabalhos de conservacéo, os interrutores gerais devem ser desligados e bloqueados. Durante a operacéo, se o interrutor
geral ndo estiver desligado ha componentes elétricos no interior de caixas, motores, armarios de distribuicdo, caixas de bornes, etc.,
que ficam sob tensdo. Esta tensdo representa perigo de vida.

Ao utilizar a ponte rolante em ambiente exterior assegure-se que a area selecionada tem condigdes térmicas para o efeito. A
temperatura ambiente deve estar entre -10°C e os +40°C. A humidade relativa deve ser inferior a 90%.

Se pretender utilizar o equipamento de elevacdo em condi¢fes ambientais excecionais, como areas ventosas, com tendéncia a
ocorréncia de sismos ou com um nivel de corrosdo consideravel, ou manejar materiais perigosos, como metal fundido, é recomendével
contactar o fornecedor de modo que este determine se é necessario a incorporagdo de componentes especiais.

O nivel de intensidade acustica na &rea de funcionamento da ponte rolante ndo é superior a 70 dB (A).
Podem ocorrer graves danos pessoais ou materiais em caso de:

e Remogdo ndo permitida de coberturas de protecdo dos equipamentos.

e Operacdo incorreta.

e Conservacdo insuficiente.

e Ultrapassagem da carga maxima permitida. A capacidade de carga indicada (3.2T) representa a carga maxima permitida,
na qual j& deverdo estar contabilizados os pesos dos acessdrios de elevacao.

e Trabalhar em pecas que estejam sob tensdo.

IMPORTANTE!
As operagdes ciclo a ciclo devem ser evitadas, uma vez que podem causar grande desgaste e avarias prematuras do mecanismo de
elevacdo. As operagdes ciclo a ciclo sdo o ligar o motor por um curto espaco de tempo, para conseguir

pequenos movimentos.
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4. INSTRUGOES OU CONHECIMENTOS DO OPERADOR DA MAQUINA
4.1. CONHECIMENTOS DO OPERADOR

Antes de utilizar a maquina, o operario devera ser instruido relativamente:

e Ao uso correto e seguro da maquina.

e As partes que a constitui.

e O funcionamento das mesmas.

e Os perigos inerentes a maquina.

e Os sistemas de seguranca de que vai munida.

e Os métodos operativos corretos.

e As acgdes que devem ser efetuadas e aquelas que sdo proibidas.
e As avarias mais comuns e a forma de repara-las com seguranca.
e As medidas de protecdo que tém de ser utilizadas.

PERIGO!
A As pessoas que se encontrem sob o efeito de estupefacientes, alcool ou medicamentos ndo podem montar, colocar em
funcionamento, operar, conservar, reparar ou desmontar a ponte rolante.

4.2. INSTRUGCOES PARA O OPERADOR

e Aclevagdo da carga deve ser feita sempre na perpendicular. Caso a elevagao seja efetuada num plano inclinado causara danos
ao cabo/corrente de ago, reduzindo sensivelmente a sua vida Util e proporcionando a possibilidade de graves acidentes. Também
deve ser evitado o atrito do cabo/corrente de ago sobre quaisquer superficies;

e As paragens devem ocorrer normalmente soltando-se o botdo de manobra, ndo devendo ser utilizado o botdo de paragem de
emergéncia para parar a manobra. Este € somente para atuar em caso de emergéncia;

¢ Na&o baixe 0 gancho mais que 0 necessario, ou seja, ndo deixar nunca o gancho pousar sobre as cargas ou sobre o chao, para
evitar que o cabo fique folgado e sofra deformagéo, podendo ocasionar a rotura do mesmo;

Figura 2 — Elevacéo da carga

e O excesso indtil de manipulagcBes da botoneira provoca um desgaste prematuro dos contactos, sobreaquecimento
dos freios e dos motores;

e Use a ponte rolante unicamente para transporte de cargas. E proibida a utilizacio da ponte rolante para transporte de
pessoas;
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Figura 3 — Elevagao da carga

N&o passe com a carga sobre pessoas;

Trabalhe com a carga a menor altura possivel do solo;

Evite 0 movimento pendular da carga (balango);

Quando elevar a carga, certifique-se de que a mesma ndo esta presa a outros equipamentos;
Néo eleve a carga com peso superior a capacidade da ponte rolante;

N&o faca qualquer modificacéo na ponte sem consultar o fabricante;

N&o deixe a carga suspensa sem vigilancia;

ADVERTENCIA!

&As pontes rolantes sdo projetadas conforme normas que visam Unica e exclusivamente a sua utilizacdo na

movimentacédo de cargas, sendo proibida a sua utilizacdo para o transporte de pessoas.

4.3. INSTRUCOES OU CONHECIMENTOS DO PESSOAL QUE MANTEM OU REPARA A MAQUINA

O encarregado da manuten¢&o da ponte rolante deve ter conhecimentos de eletropneumatica, mecénica, eletricidade e hidraulica, além
de estar instruido acerca dos perigos que apresenta a maquina e na utilizagdo correta e segura da mesma.

4.4. DADOS FUNDAMENTAIS RELATIVAMENTE A SEGURANCA

a)

b)

c)

d)

e)

Os trabalhos nos equipamentos elétricos da ponte rolante s6 podem ser executados por eletricistas, em observancia das boas
préticas no dominio da eletrotecnia. Em caso de perturbagBes de funcionamento, a ponte rolante tem de ser imediatamente
imobilizada, desligada e o respetivo interrutor geral bloqueado. As avarias tém de ser imediatamente solucionadas!

As prescri¢des nacionais especificas no dominio da prevencao de acidentes e as disposi¢des gerais em matéria de seguranca
tém de ser estritamente cumpridas durante a operacéo. As indica¢fes importantes estdo assinaladas pelos respetivos simbolos.
As indicagdes ou normas de seguranca tém de ser respeitadas de forma a evitar acidentes.

O proprietério tem o dever de instruir o seu pessoal em conformidade com estes principios normativos. O desrespeito das
indicacOes de seguranca contidas no presente manual pode implicar ferimentos ou mesmo a morte. Cumpra e faga cumprir,
como complemento ao manual, as regulamentacdes legais e normativas no &mbito da prevencéo de acidentes e da protecdo do
meio ambiente. As obriga¢Bes deste tipo podem também ser alargadas, por exemplo ao manuseamento de substancias
perigosas ou a utilizacdo de equipamentos de protecdo individual.

Qualquer trabalho que seja realizado na ponte rolante deve reger-se por estas prescricdes bem como pelas prescricfes gerais
no dominio da prevencdo de acidentes de trabalho em vigor. Ainda assim, nas pontes rolantes podem resultar riscos para a
integridade fisica e perigo de morte, caso elas sejam manobradas ou utilizadas por pessoal sem formacéo ou sem treino
especifico neste tipo de equipamentos, revelando impericia e/ou negligéncia face ao que esta determinado. O manual devera
ser complementado pelo utilizador, contribuindo este com orientagdes, incluindo, nomeadamente, o dever de supervisdo e de
participacdo, que levem em linha de conta as particularidades da sua empresa, por exemplo do ponto de vista da organizagéo
laboral, dos ciclos de trabalho e dos empregados.

Cabe ao utilizador zelar para que a ponte rolante seja manobrada apenas se estiver em perfeitas condicdes técnicas e assegurar-
se de que sdo cumpridos todos os requisitos em termos de seguranca.
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f)

9)

A ponte rolante deverd ser colocada imediatamente fora de servigo, caso se detetem falhas ou irregularidades no
funcionamento. Em caso de paralisagao (por exemplo, quando sdo detetadas deficiéncias que possam pér em causa a seguranca
e a fiabilidade operacional, em situacfes de emergéncia, perturbagdes de funcionamento e trabalhos de manutengao, sempre
que se detetam danos ou depois de terminado o trabalho), o utilizador/técnico especializado tem de executar todas as medidas
de seguranca. Desde que requerido ou legalmente prescrito, use vestuario de protecdo individual. A sinalizacdo de seguranca
e de aviso, seja sob a forma de placas, seja sob a forma de autocolantes ou de marcas, deve ser conservada em estado
perfeitamente legivel.

Néo é permitido introduzir modificacGes, fazer acrescentos ou transformagdes na ponte rolante, que possam pdr em perigo a
seguranca. Isto aplica-se igualmente a montagem posterior de dispositivos de seguranca, bem como a trabalhos de soldadura
em pecas importantes. N&o é permitido desativar os dispositivos de seguranga.

IMPORTANTE!
Guarde sempre este manual em local acessivel junto do local de utilizacdo do equipamento de elevacdo! Este manual

4.5.

contém aspetos essenciais e extratos elucidativos retirados das diretivas, normas e demais regulamentos aplicaveis.

INSTRUCOES DE SEGURANGCA PARA A MONTAGEM E DESMONTAGEM

Os trabalhos de montagem e desmontagem s6 podem ser realizados por técnicos especializados, contudo alertamos para os seguintes
aspetos:

As operacgBes de montagem e desmontagem devem ser discutidas responsavelmente entre o executante e o utilizador.

A zona de trabalho e de perigo tem de ser delimitada.

O veiculo de transporte deve estar estacionado numa superficie nivelada.

A instalacdo tem de ser autorizada atendendo as disposicoes eletrotécnicas.

As disposi¢Bes especificas do cliente tém de ser respeitadas.

S6 podem ser utilizados aparelhos e ferramentas adequados, testados e calibrados.

Na eventualidade de trabalhos de soldadura, a pinca porta-elétrodos e a terra tém de ser presas no mesmo componente (no

caso de retorno de corrente por intermédio do fio de terra, blindagens ou chumaceiras de rolamento pode haver danos graves
nestes ou nos outros componentes).

4.6.

INSTRUCOES DE SEGURANGA PARA A PRIMEIRA COLOCAGCAO EM FUNCIONAMENTO APOS A
MONTAGEM

A zona de trabalho ou de perigo tem de ser delimitada.
De seguida deve verificar-se se a tenséo e a frequéncia que constam das chapas indicadoras da poténcia correspondem as da

rede elétrica que serve o utilizador.

4.7.

Fazem parte da colocacdo em funcionamento os controlos de todas as cotas livres e distancias de seguranga.
Aquando da colocacdo em funcionamento pode ser necessério realizar trabalhos na zona de perigo.

No decurso da colocagdo em funcionamento pode ser necessario desativar temporariamente os dispositivos de seguranca.
As atividades relacionadas com a primeira colocagdo em funcionamento s6 podem ser efetuadas por técnicos especializados.

INSTRUCOES DE SEGURANCA PARA A OPERACAO

E responsabilidade do operador cumprir todas as normas e instrugdes de seguranca constante no presente manual.

Somente pessoas com formagdo e autorizadas devem ter permissdo para operar a ponte rolante. Se mais de um operador for

utilizar a ponte rolante em hordrios diferentes no mesmo turno de trabalho, cada novo operador deve executar uma inspegao,
testes das funcdes e uma inspeg¢do do local de trabalho antes de utilizar a ponte rolante.

Antes de iniciar os trabalhos, o operador tem de verificar o funcionamento dos travdes, dos dispositivos terminais de paragem

de emergéncia e dos dispositivos de paragem de emergéncia.

Antes de movimentar a carga o operador devera verificar a sua estabilidade e fixacdo. Se uma vez iniciada a manobra de

movimentacao da carga e o operador observar que a mesma ndo se encontra em seguranga, deverd interromper a manobra e
baixar a carga até ao solo.

O operador deverd movimentar a carga lentamente, evitando movimentos bruscos. Devendo a mesma ser movimentada a uma
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altura reduzida do solo. Quando a ponte rolante esta sem carga, 0 gancho deve ser elevado até a sua altura maxima, evitando
chocar com obstaculos durante o deslocamento do equipamento.

e Antes de iniciar o movimento da carga o operador deve verificar se ndo existem obstaculos no campo de agéo da ponte rolante.

e Quando a ponte rolante é operada em ambiente exterior, 0 operador devera ter atengdo ao aviso sonoro de alarme do
anemoémetro, vento limite de servigo. Caso 0 mesmo seja acionado o operador deve colocar de imediato a carga no solo, e deslocar
a ponte rolante para a sua area de seguranga. O travdo de seguranca que fixa a ponte rolante ao caminho de rolamento devera ser
acionado.

e O operador deve acompanhar sempre a carga que esta a ser movimentada, para um maior controlo das distancias e observar
em todo 0 momento a trajetoria da mesma, evitando deste modo choques com obstaculos.

e Sempre que sejam detetadas deficiéncias na seguranca e na fiabilidade de funcionamento, a ponte rolante deve ser
imediatamente imobilizada ou mantida fora de servico. Os dispositivos de seguranca ndo podem ser desativados, e muito menos
modificados ou utilizados para fins diversos daqueles para que foram concebidos.

e As pontes rolantes s6 poderdo ser manobradas quando todos os dispositivos e demais equipamentos afetos a seguranca, como
sejam dispositivos de protecdo e de paragem de emergéncia, estiverem devidamente instalados e funcionais.

e Todo aquele que detetar uma situacéo de perigo iminente para as pessoas deve pressionar sem demora o botdo de paragem de
emergéncia. O mesmo vale para as circunstancias em que a ocorréncia de danos em partes do sistema ou do equipamento

requeiram a sua paralisacéo imediata.

e Se 0 operador se aperceber da existéncia de pessoas que, de alguma forma, corram perigo, deve parar imediatamente o servico,
retomando-o s6 depois de as pessoas em questdo terem abandonado a zona perigosa.

¢ Os meios de arrefecimento, como sejam rasgos de ventilagdo, ndo podem ser obstruidos (cobertos ou tapados com autocolante).

Devido a condicBes especificas locais ou a aplicagdes especiais pode haver ou ocorrer situagdes desconhecidas por altura da
elaboragdo deste manual. Nesses casos o cliente tera de tomar medidas de seguranca especiais adequadas as circunstancias.

ADVERTENCIA!

& Ap6s uma “paragem de emergéncia” o operador so est4 autorizado a voltar a ligar a ponte rolante e a restabelecer a marcha depois de se ter
assegurado de que a causa que esteve na origem da ativacéo desta funcao foi eliminada e de que, portanto, a continuagao do servi¢o normal
ndo representa quaisquer perigos.

A ponte rolante devera ser imediatamente imobilizada em presenca de qualquer uma das seguintes situagdes andémalas:

« Danos nos equipamentos e condutores elétricos, bem como em partes do isolamento.
» Falha nos travdes e dispositivos de seguranca.

» Falha dos dispositivos de seguranga.

» Ativacdo do aviso sonoro do anemometro (caso possua).

Equipamento de protecao individual
O operador da ponte rolante devera utilizar o seguinte equipamento de protecéo individual, obrigatorio:

s — .-

Capacete Seguranca Protec¢ao Antirruidos Calcado dé‘protegéo
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ADVERTENCIA!
Esta sinalética devera existir na entrada das instalagoes.

Elementos de seguranca/ Check-List

Elementos de seguranga indispensaveis que o operador deve verificar para uma utilizagdo segura.

Sim | Nao

A botoneira de comando esta corretamente identificada com indicagdo dos comandos de controlo.

A botoneira de comando esta equipada com um botédo de encravamento mecanico de paragem de
emergéncia.

3 | Aparagem de emergéncia ndo pode ser rearmada involuntariamente.

A ponte rolante esta equipada com dispositivos de paragem de fim de curso superior e inferior no

4 8 «
movimento de elevacéo.

5 A ponte rolante esta equipada com dispositivos de paragem de fim de curso no movimento de direcéo do X
diferencial.

6 A ponte rolante esta equipada com dispositivos de paragem de fim de curso no movimento de translacéo. X

7 | A ponte rolante esta equipada com dispositivo limitador de carga.

8 | O freio do motor de elevagéo do diferencial esta a funcionar.

9 | O gancho esté equipado com patilha de seguranga.

10 | O cabo de ago/corrente ndo apresenta desgaste, inicios de rotura ou corrosao.

11 | O posto de comando da ponte rolante dispde de boa visibilidade em todas as direcdes.

12 | Existéncia de zonas de circulacdo da carga.

13 | O operador pode acompanhar a carga durante a sua manipulagéo.

14 | A capacidade de carga nominal da ponte rolante esta visivel.

15 Os acessarios de elevagdo estdo marcados com indicacdo da sua capacidade de carga nominal.
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4.8. INSTRUGCOES DE SEGURANGA PARA A CONSERVAGAO / MANUTENCAO

Entende-se por conservagdo as medidas de manutencao, inspecéo e reparacdo. As reparagdes nos sistemas mecanico e elétrico, bem
como o restabelecimento da operacionalidade s6 podem ser realizados por profissionais competentes (técnicos qualificados). Respeite
as atividades e prazos de ajuste, manutencéo e inspecdo especificados no Manual, incluindo as informagdes respeitantes a troca de
pecas/partes da ponte rolante.

Antes de dar inicio aos trabalhos nas instalag@es e equipamentos elétricos certifique-se de que todos os componentes se encontram
isentos de tenséo.
Depois de concluidos todos os trabalhos na ponte rolante, o utilizador volta a habilita-la para o servico.

Durante qualquer trabalho de reparacdo e de manuteng&o, a ponte rolante tem de ser desligada, imobilizada e depois bloqueada, para
que ndo entre inadvertidamente em marcha (rearranque). Todos os interrutores devem ser trancados.

Assegure-se de que:

e Adéreade trabalho esta sinalizada com a indicagdo ZONA DE PERIGO, EQUIPAMENTO EM REPARACAO e delimitada
com correntes de seguranca vermelhas/ brancas ou fitas de seguranga e assinalada com placas de aviso.

e O utilizador ou a pessoa autorizada em seu nome tem de verificar, em cada circunstancia particular, se o trabalho indicado
pode ser realizado durante o servico sem riscos para as pessoas, considerando a especificidade das condi¢des locais.

e A ponte rolante estd imobilizada, inspecionada quanto a auséncia de tensao.

e As pecas moveis estdo paradas e imobilizadas e que é impossivel que as mesmas entrem em movimento durante os trabalhos
de manutencéo.

e Durante os trabalhos de manutencéo, ajuste e reparacdo das ferramentas e acessorios utilizados deverdo ser calibrados e
adequados.

e A alimentacdo de corrente ndo volta a ser restabelecida acidentalmente, enquanto a ponte rolante permanecer fora
de servigo, em virtude dos trabalhos de manutencdo/reparagdo em curso.

e Os carburantes e aditivos, bem como as pecas substituidas, sdo tratados de uma forma que seja segura e compativel com o
meio ambiente.

ADVERTENCIA!

Evite chamas desprotegidas, calor extremo ou a formagéo de faiscas quando lidar com produtos de limpeza e na proximidade de partes
inflamaveis ou deformaveis (por ex. madeira. pegas em plastico. dleos, massas lubrificantes), bem como de instalagdes elétricas. Se
assim ndo fizer, corre o risco de provocar incéndio, de dar origem a gases nocivos_ou de destruir os isolamentos.

Indicagdes adicionais paratrabalhos em grupos construtivos elétricos:
e Utilize somente fusiveis originais com a amperagem e a classe de disparo prescritas! Um fusivel queimado é um fusivel
inutilizado. Ndo tente, por isso repara-lo ou liga-lo em curto-circuito.
e Sempre que se registem avarias no sistema de abastecimento de energia elétrica, pare de imediato a ponte rolante!
e Todos os trabalhos, seja no sistema eletronico, seja nos componentes ou equipamentos elétricos, devem estar apenas a cargo
de eletricistas habilitados para o efeito. A corrente elétrica dos componentes nos quais se intervém, a fim de realizar trabalhos de
conservagdo, tem de ser cortada. Verifique primeiro a inexisténcia de tensdo nas pegas colocadas fora de tensdo.
e O equipamento elétrico da ponte rolante deve ser inspecionado e controlado com regularidade. Falhas do tipo de ligagcdes
soltas, condutores danificados ou contactos de contactores desgastados tém de ser solucionadas de imediato.
e Uma vez que é possivel que, ap6s um periodo maior de funcionamento, devido ao envelhecimento dos elementos construtivos,
0s pontos de comutagdo dos relés (de tempo de frequéncia de monitorizagdo) se alterem, torna-se necessario verifica-los
regularmente nos circuitos relevantes para a seguranca.
e Por precaucdo, os aparelhos elétricos devem ser substituidos quando terminar o tempo previsto de vida Util.
Caso seja necessario realizar trabalhos em pecas condutoras de tenséo, é necessario a colaboragdo de uma outra pessoa, a qual fica
incumbida de carregar no botéo de paragem de emergéncia ou no interrutor de ligacdo a rede/interrutor-seccionador, a fim de cortar a
tensdo na eventualidade de alguma emergéncia. Esta segunda pessoa tera de estar familiarizada com as técnicas de reanimacao.

Equipamento de prote¢ao individual

Os funciondrios da equipa de manutencdo da ponte rolante deverdo utilizar o seguinte equipamento de prote¢do individual,
OBRIGATORIO:

Manual — Ponte Rolante Robot's Pagina 13 de 41



MANUAL DE INSTRUCOES E MANUTENCAO

A

o ~ e =

Capacete Seguranca Protecdo Antirruidos Calcado de Protecdo Protecdo de Suspensdo

5. INSTRUGCOES DE UTILIZACAO

5.1. FUNCIONAMENTO E REGULAGAO

A utilizac&o correta e prevista da ponte rolante implica:

Ser operada e mantida por pessoal habilitado para o efeito, que devera:
e Possuir os conhecimentos para operar a ponte rolante a fim de desenvolver o seu trabalho em condices de seguranga.

e Estar adequadamente formado e instruido da utilizagdo e funcionamento:
a) Da ponte rolante;
b) Das partes mais importantes da mesma;
c) Das medidas de seguranga a adotar na operacédo da ponte rolante;
d) Das aces de operacdo que deve tomar e daquelas que estdo expressamente proibidas
e) Dos EPI que deve utilizar.

e Nao ultrapassar a capacidade de carga nominal da ponte rolante, nem 0s pardmetros nos quais opera.
e Verificar e manter a ponte rolante conforme com o que vem indicado no manual.

e Trabalhar com os sistemas de seguranga de que vai munida a ponte rolante, verifica-los e manté-los em 6timas condigdes.

5.2. INSTRUCOES DE USO E CONDUCAO

As seguintes instrucdes ndo tém o objetivo de substituir as que os operadores recebem das suas proprias empresas, so sao facultadas
como orientagéo.

5.3. VERIFICAGCOES GERAIS ANTES DA ENTRADA EM SERVICO DIARIO

Antes de iniciar os trabalhos é preciso verificar as seguintes condi¢des:
e O equipamento de elevagdo, caminho de rolamento/ zona de trabalho deverdo ficar livres de pessoas alheias ao servico.
e Na&o deverd existir nenhum elemento solto sobre o equipamento (ferramentas, tambores de combustivel, etc).
e Todos os dispositivos de comando e manobra deverdo estar na posi¢do neutra.
e Os freios e os fins de curso deverdo funcionar de forma correta.
e Verificar todos os dispositivos de sinalizagéo e alarme.
e O enrolamento do cabo dever ser correto.
e Verificar se o cabo de aco de suporte da botoneira esta a suportar o seu peso evitando danos nos cabos de comando.
¢ No inicio de cada operacdo devera ser anotada qualquer anomalia observada.
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5.3.1. DURANTE O FUNCIONAMENTO

e No caso de ter de deslocar a carga por cima das pessoas, 0 operador deverd parar imediatamente o equipamento de
elevacdo e s6 podera retomar a operagdo quando a area estiver desimpedida.

e Pararealizar os movimentos de dire¢do do diferencial e de elevagao, realizar as verificagdes indicadas nos pontos anteriores.
e Sempre que exista uma carga suspensa, o operador devera manter os comandos de controlo ao alcance da mao.

e No caso de perturbacBes durante o movimento duma carga, o operador deverd acionar imediatamente o botdo de
emergéncia da botoneira ou do radio comando.

e Em caso de falta de tenséo de servico o operador devera deixar todos 0s comandos na posi¢éo neutra.

Sempre que atua o fim de curso, é impedido 0 movimento que vem sendo realizado. A fim de retomar 0 movimento da ponte rolante
em condigdes de seguranca, & necessario comandar 0 movimento no sentido oposto ao que tinha sido realizado até liberar o fim de
Ccurso.

5.3.2. NO FIM DO SERVICO

e O operador devera deixar o gancho de carga na sua posi¢cdo superior, sem que este atinja a posi¢do de acionamento do
fim de curso.

e Todos os comandos devem de ser fixados na posi¢ao neutra.

e Anponte rolante devera ser parada no extremo do caminho de rolamento.

o Desligar o interrutor principal da ponte rolante.

e Se existir cabine de comando na ponte rolante, esta devera ser fechada, guardando as chaves em local estabelecido.

5.4. INSTRUGCOES DE UTILIZAGAO DE BOTONEIRAS

A elevacdo e movimento de translacéo do diferencial, assim como o movimento de translagéo da ponte rolante, sdo realizados através
de uma botoneira ou controlo remoto.

Botéo “Cima /Baixo”;
Botéo “Direita/Esquerda” do carro;

Botdo “Frente/Tras” da ponte rolante;

N oe

Botéo de “Paragem de Emergéncia” (para solta-lo
é necessario roda-lo, em certos modelos é possivel
bloquea-lo);

5. Botdo “START”;

Figura 4 — Comando de Botoneira

ADVERTENCIA!

Se 0 operador ndo estiver a pressionar a tecla, esta voltard a posicdo zero. O movimento do equipamento de elevacio desliga-se
automaticamente. (comando em ponto morto).

Se houver danos no equipamento de elevagao, como por ex: se 0 movimento ndo for o pretendido, soltar imediatamente a tecla. Se o
movimento, mesmo assim, ndo parar, pressionar o interrutor de emergéncia.

5.4.1. PARAGEM DE EMERGENCIA
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Todos os diferenciais tém de permitir interromper — a partir do corredor — o transporte de energia elétrica para todos os acionamentos
de movimento sob carga.

¢ O interrutor de paragem de emergéncia encontra-se na botoneira de comando.
e Acionando o interrutor de paragem de emergéncia, o sistema imobiliza-se.
e Para desbloquear a paragem de emergéncia: rodar a tecla no sentido indicado.

ADVERTENCIA!
Apbs uma paragem de emergéncia, o operador s6 pode voltar a por o diferencial/ o sistema de ponte rolante em funcionamento depois de

um perito se ter certificado de que o motivo que levou a ativagdo desta funcéo foi eliminado e de que ja ndo ha qualquer perigo no caso
de se por a instalacdo em funcionamento.

Para colocar o diferencial em movimento, deve-se seguir 0s seguintes passos:

a) Solte o botdo de emergéncia 4, rodando-o (se esta bloqueado, utilize uma chave para solta-lo);

b) Pressione o botdo 5 “START” durante cerca de 5s até ouvir o sinal sonoro indicando o funcionamento da ponte rolante;
c) Utilize os botdes 1, 2, 3 para entrar em funcionamento.
Depois de utilizar o equipamento de elevagao, coloque-o em repouso da seguinte forma:

a) Conduza o diferencial até a sua posi¢éo de aparcamento;

b) Uma vez na posicéo correta, acione o botdo de emergéncia 4, bloqueando todos os outros botdes.

5.4.2. UTILIZACAO DOS BOTOES

A — Posicéo do botdo acionador (0, 1, 2)
B — Velocidade

CoOMmssa

A posicdo dos botdes acionadores, repercute-se na velocidade do diferencial da seguinte forma:

e Posicéo 0: Posicdo neutra. O movimento anula-se;
e Posicdo 1: Velocidade lenta (12 velocidade);

e Posicdo 2: Velocidade rapida (22 velocidade).

ADVERTENCIA!

Deve utilizar sempre a velocidade lenta, ao iniciar o movimento do diferencial, evitando-se assim o seu arranque brusco. Apenas passe
& a segunda velocidade (velocidade rapida) quando a carga esta livre de qualquer obstaculo. Ao descer a carga, deve controlar a

velocidade de descida, mudando de velocidade rapida para lenta @ medida que a carga se aproxima do solo. A velocidade lenta

permite dispor de tempo para manobrar a carga até a posicdo desejada. Nado

mude da posicdo neutra para a velocidade rapida diretamente ou vice-versa.
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6. MONTAGEM
6.1. MONTAGEM DO CARRO DE TRANSLACAO

Por norma, o carro de translacéo é fornecido completo e com os jogos de rodas, os amortecimentos frontais, 0 mecanismo de translacéo e
as placas de unido roscadas da viga da ponte montados.
e Verifique se a capacidade de carga do carro de translacdo é suficiente para 0 modo de funcionamento previsto para a ponte.
o Verifique se a largura da roda se ajusta ao carril do caminho de rolamento, ver desenhos e tabelas.
e Assegurar-se de que as transi¢des entre os carris da ponte sdo planas; devem ser retificadas se for necessario.
e Tem de se ter a certeza de que a ponte corra ao longo de todo o percurso sem nenhum aperto ou elevada friccdo no verdugo. Uma
elevada fricgdo pode levar a um aumento de desgaste. Isto tem de ser evitado.
o Assegurar-se de que a dimensdo livre entre o bordo superior do carril e 0 bordo superior do caminho de rolamento, ou da fixa¢éo do
carril no caso de roletes de guia, corresponde ao valor adequado.

6.1.1. RELATIVAMENTE A MONTAGEM

Gracas a um procedimento particularmente rigoroso e cuidadoso na montagem do carro de translacédo e da viga da ponte obtém-se uma
geometria perfeita da ponte, que garante uma operacdao silenciosa e com reduzido desgaste da ponte.

6.1.2. PREPARAGAO DA VIGA DA PONTE

o As partes frontais da viga da ponte devem ser colocadas em angulo reto na horizontal e na vertical.
e Remova qualquer ferrugem, poeiras, 6leo, tinta e outras impurezas da zona da soldadura.
e Se necessario, proceda a preparacao necessario os bordos antes da soldadura.

6.1.3. LIGAGAO “LATERAL”

Soldadura da placa de uniao
¢ Alinhe a viga da ponte com o carro de translagéo.
¢ Solde mediante o processo de soldadura por pontos a parte frontal da viga da ponte a placa de unido aparafusada.
¢ Retire a tampa de cobertura dos orificios de inspegéo.
o Desaparafuse a placa de uniéo do carro de translacdo e solde-as a viga da ponte.

Montagem do carro de translacdo e da viga da ponte
Para realizar a montagem, as superficies de contacto entre o carro de translacéo e as placas de unido tém de estar totalmente isentas de
ferrugem, poeiras, 6leo, tinta e outras impurezas. Qualquer pelicula fina de ferrugem deve ser removida com uma escova de arame.

ADVERTENCIA!
Atencao! A presenca de impurezas nas superficies de contacto pode dar origem a que as unides aparafusadas se soltem acidentalmente.
Esta situagdo representa perigo de vida!

Para as juntas roscadas utilize sempre pecas de origem!

o Aparafuse a viga da ponte, com as placas de unido soldadas, ao carro de translacéo.
e Aperte as juntas roscadas.

¢ Confirme a precisdo do angulo da aba da roda.

¢ Confirme o véo.

e Cubra os orificios de inspe¢do com a tampa.
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6.1.4. LIGACAO “SUPERIOR?”

Soldadura da placa de unido
¢ Alinhe a viga da ponte com o carro de translagéo.
e Prenda a viga da ponte com grampos a placa de unido aparafusada.
¢ Retire a tampa de cobertura dos orificios de inspecao.
o Desaparafuse a placa de unido do carro de translacéo e solde-as a viga da ponte.

6.1.5. MANUTENCAO

¢ Realizar trabalhos de manutencéo e reparages apenas com a ponte rolante descarregada.
e Desligar e trancar o interrutor de ligagao a rede.

6.2. MONTAGEM DA PONTE

6.2.1. VERIFICAR O CAMINHO DA PONTE

o Verificar as dimensdes do caminho de rolamento da ponte e se ndo

ha obstaculos ao seu movimento.
e Comparar a largura do carril ou da aba do caminho de rolamento com
$ K largura de roda/afina¢do do rolete de guia ou largura da aba ajustadas
S <15 m: AS = 45 nos carros de translacdo. A folga entre a aba da roda/rolete de guia e
S 2 20 M: AS - iB i carril da ponte/caminho de rolamento da ponte deve ser a indicada.
<20 m: AS = 6 mm L .
§ 295 it AS =48 i » Montar batentes estaveis nos extremos do caminho de rolamento da
S 2 30 m: AS : 2O ponte. Os bordos dianteiros dos batentes devem estar alinhados par a
g 2 395 m AS B $9 5w par e formar um angulo reto com o caminho de rolamento.
- - o Assegurar-se de que as superficies de rolamento estdo isentas de
l [ " 6leo, massa, tinta ou outras sujidades.
i o Assegurar-se de que as transicdes entre os carris da ponte sdo planas;
i devem ser retificadas se for necessario.

. i
1. D P
2 B T ]
& Rl S
& ol
g [~
B =+10 mm C=+10mm
¢ b=41 mm c=+1 mm
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6.2.2. BATENTES DO CAMINHO DE ROLAMENTO

PABO/ .. Os batentes do caminho de rolamento sdo apertados a aba
p
,/?-3 inferior de uma ponte monoviga e podem ser ajustados a
ET-E/—\/ (:; diversas vigas perfiladas.
”""“'—"'E]‘-' /‘

=T e Colocar o batente em angulo reto com a viga.
H o Aperte os parafusos.
o Bloguei com porcas.

6.3. MECANISMOS DE TRANSLACAO

6.3.1. MONTAGEM

Os mecanismos de translagéo sdo mecanismos de qualidade com uma suavidade caracteristica no arranque e na travagem, essenciais a nivel

da tecnologia de transporte.
¢ Respeite a posi¢do de montagem. O parafuso de purga do ar das engrenagens tem de encontrar-se sempre no ponto mais alto da

engrenagem.
¢ Retire 0 adesivo de fecho do parafuso de purga do ar.

o Aperte os parafusos de fixa¢do com o binario recomendado.

¢ Verifique o nivel de 6leo antes de colocar 0 mecanismo em servico.
o Execute as ligagdes elétricas de acordo com a planta de circuitos.

6.3.2. MANUTENCAO

¢ Realizar trabalhos de manutencdo e reparacfes apenas com a ponte rolante descarregada.
e Desligar e trancar o interrutor de ligagéo a rede.

6.3.3. FREIO DE MECANISMO DE TRANSLACAO

Verificar regularmente os travdes. Adaptar os intervalos da verificacdo conforme a utilizagdo. Uma longa travagem leva ao aquecimento do
motor e danos mecanicos.
e Conduzir o carro numa posicao segura.

6.3.4. ENGRENAGEM

As engrenagens tém uma grande durabilidade. As dentaduras da engrenagem sdo temperadas, duramente trabalhadas e tém elevados valores

de seguranga.
e Ter em atencdo as fugas de 6leo (pogas de 6leo por baixo da engrenagem, gotas de 6leo na engrenagem). Na confirmagao de perda de

6leo, verificar a vareta indicadora do nivel de 6leo e se necessario encher.

e Ter em atengdo aos ruidos na engrenagem, com o equipamento de elevagdo com carga ou sem carga. Ruidos roucos, altos ou a bater
sdo eventuais indicios de danos.

e Se verificar danos, planear uma reparacao.
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e Na incerteza podera consultar os peritos para averiguagao.
6.4. CABECEIRAS

A substituicdo e as reparacdes de qualquer componente das cabeceiras s6 podem ser efetuadas por pessoal especializado.

6.5. DIFERENCIAL DE CORRENTE ELETRICO

Guinchos, diferenciais e equipamentos de tracdo sdo equipamentos utilizados sozinhos ou a outros dispositivos para elevar, baixar, puxar
ou fixar cargas e sdo movidos por cabos ou correntes.

6.5.1. MONTAGEM DO DIFERENCIAL

Ter em atencgdo a posi¢do de montagem do olhal de suspensdo e do gancho de suspenséo.

6.5.2. MONTAGEM CARRO DE TRANSLAGCAO

o Ajustar a folga dos roletes.
e Apertar as porcas com o binario de aperto especifico.
¢ Colocar os freios nos parafusos.

ADVERTENCIA!

O diferencial de corrente ndo deve ser utilizado sem freios nos parafusos.
& Antes de por 0 equipamento em funcionamento controlar a montagem correta.

Suspender sempre o diferencial de corrente no centro do carro.

Lubrificar sempre as estrias do tambor.

S6 executar alteracdes da largura da flange com pecas originais.

6.5.3. MONTAR O CARRO DE TRANSLAGAO NO DIFERENCIAL

1. Montar a pega de suspensdo com a cavilha de suspenséo no diferencial de corrente. Ter em atencéo a posi¢do de montagem da pe¢a
de suspensdo! Fixar a cavilha com a prancha de seguranga e o parafuso cilindrico.

2. Introduzir o dispositivo de elevagdo com o carro no carril, por uma extremidade do mesmo, ou de baixo para cima, abrindo primeiro
as chapas de suporte dos roletes.

3. Verificar se os parafusos e as porcas estdo apertados com o binério de aperto especificado.

4. Os freios tém de ser colocados nos parafusos.

ADVERTENCIA!
Uma cavilha de suspenséo néo fixada pode soltar-se e causar a queda do diferencial. Fixar sempre a cavilha.

6.5.4. LIGACAO DO CARRO ELETRICO
Encaixar a ficha do cabo de ligagdo na tomada do diferencial de corrente e fixa-la.

6.5.5. BATENTE DE FIM DE CURSO

ADVERTENCIA!
Sem batentes de fim de curso h& perigo de o carro de translagéo sair do carril de rolamento.
Antes de por o equipamento em funcionamento ha que montar batentes de fim de curso adequados na extremidade da via de rolamento.

6.5.6. MONTAR E FIXAR A CAIXA DE CORRENTE

Manual — Ponte Rolante Robot's Pagina 20 de 41



MANUAL DE INSTRUCOES E MANUTENCAO

ADVERTENCIA!
& O diferencial de corrente ndo deve ser utilizado sem batente de corrente.

Antes de pdr o0 equipamento em funcionamento controlar a montagem correta do batente de corrente.

ADVERTENCIA!
A corrente ndo deve tirar em outros elementos.

Lubrificar a corrente com a massa de lubrificacdo de correntes fornecida.
& A caixa da corrente tem de poder deslocar-se livremente.
Comprimento méaximo da corrente ver autocolante na caixa da correte.

6.5.7. MONTAR A BOTONEIRA DO COMANDO

Assegurar uma distancia suficiente entre o cabo elétrico e a corrente, rodando eventualmente a ficha. O cabo elétrico ndo pode tocar na
corrente.

1.Ligar e fixar o cabo elétrico.

2.Prender o cabo de seguranca.

ADVERTENCIA!
A botoneira de comando tem de ficar suspensa pelo cabo de seguranca e ndo pelo cabo elétrico!

6.5.8. VERIFICAR AS UNIOES APARAFUSADAS

e Fixacdo da guia da corrente
¢ Cavilhas distanciadoras do carro
e Suspensdo do carro

ADVERTENCIA!
Material de montagem inadequado e hinarios de aperto errados podem causar danos e acidentes.

Utilizar apenas pegas sobressalentes originais. Apertar os parafusos com o binério de aperto prescrito.

6.5.9. LIGAGAO A REDE

ADVERTENCIA!
A ligacdo elétrica do diferencial de corrente s6 podera ser efetuada por um técnico eletricista. O cabo de ligagéo a rede tem de satisfazer

todos os requisitos de acordo com os dados técnicos. Ter em atencéo as medidas de seguranca e de prevengéo de acidente!

6.5.10. DESMONTAGEM

Antes de desmontar o diferencial desligar e trancar o
interrutor de ligagéo a rede.

1. Retirar qualquer carga do diferencial de corrente.

2.Desligar o interrutor geral da alimentacdo do diferencial
de corrente.

PERIGO! 3.Desligar os cabos elétricos.
’ 4.Despender o diferencial de corrente.
5.Desmontar o carro, se existente.
6. Limpar o diferencial de corrente e oled-lo ligeiramente.
7.Fechar o parafuso do respiro da transmissao

7. INSTRUCOES DE MANUTENCAO

O objetivo deste manual é recomendar os procedimentos para a manutencdo da ponte rolante.
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A vida util da ponte rolante, nomeadamente do diferencial, divide-se em periodos de trabalho em seguranga, SWP. A percentagem
de SWP de um diferencial novo é de 100%. Quando a percentagem é zero, o periodo de trabalho em seguranca termina. E neste
momento que se deve realizar uma revisao geral. No entanto, durante o SWP é necessario efetuar tarefas de manutencéo e reviséo,
para assegurar um funcionamento seguro e efetivo da ponte rolante.

Deverdo ser testados todos os mecanismos sem carga a fim de verificar o nivel excessivo de ruido, vibragoes, uniformidades de
aceleracdes e funcionamentos, seguranca nas juntas e parafusos de amarragao, ancoragem, etc.

Neste manual vém indicadas as inspecdes de cada equipamento. As pegas cujas instruces de manutencao indicam que devem ser
inspecionadas tanto diaria como semanalmente, realizando um breve exame todos os dias € uma inspe¢do a fundo cada semana,
procedendo de igual forma para outros casos similares onde se indicam duas periodicidades de inspec&o.

As inspegBes diarias tém como objetivo principal detetar os defeitos evidentes nas pecas mais importantes, assim como a limpeza e
lubrificagdo quando seja necessario.

A ponte rolante deve ser inspecionada, pelo menos uma vez por ano, eventualmente antes conforme os preceitos especificos de cada
pais, por pessoal qualificado. O resultado da inspecéo deve ser protocolado e guardado no livro de inspegdes.
Todas as inspe¢Bes devem ser acompanhadas pelo operador.

ADVERTENCIA!
& Para que a ponte rolante se possa manter fiavel, é de grande importancia seguir um plano regular de manutencao preventiva.

7.1.PREVENCOES GERAIS DURANTE AS REPARACOES

No caso de eventuais reparacOes ter em conta as seguintes precaucoes:

e Assegurar-se de desligar totalmente a ponte rolante e ainda se necessario os dois cabos principais de alimentagdo de
corrente.

e Isolar o espaco compreendido pela zona de trabalho rotulando para isso com claridade a frase ZONA DE PERIGO,
EQUIPAMENTO EM REPARACAO.

e Os trabalhos deverdo ser realizados sempre depois de ter informado a pessoa responsavel.

¢ No caso de percorrer no mesmo caminho de rolamento duas ou mais pontes rolantes, deverdo ser adotadas precau¢des com
respeito a cada maquina em reparagdo para que ndo seja atingido pelas demais.

e Quando for possivel, posicionar a ponte rolante no extremo do caminho de rolamento para facilitar o acesso dos operarios da
manutengao.

e Avreparagdo devera ser efetuada, sempre que seja possivel, fora do horario de trabalho. Ao termo da reparacdo e depois de
ser verificada pela pessoa responsavel da fabrica, realizar-se-4 a entrega da ponte rolante reparada, informando acerca das
tarefas realizadas.

e As manaobras de testes correspondentes s6 poderao ser realizadas pelos operadores da ponte rolante.

7.2.CABOS DE ACO

O cabo de aco é constituido por uma alma/nucleo e pernas em torno dessa alma/nicleo. A perna é composta por varios arames em
torno de um arame central, conforme a figura abaixo.

alma

£ arame central

cabo de ago

Figura 4 — Composic¢éo cabo ago
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7.2.1. LUBRIFICACAO DOS CABOS DE AGO EM SERVICO

Um cabo de aco lubrificado, geralmente, possui um desempenho e uma vida Gtil superior a de um cabo sem lubrificar. E conveniente
repor a lubrificacdo a cada 3 meses conforme as condicdes climaticas do lugar. O lubrificante deve cumprir as seguintes fungdes:
e Diminuir a fricgdo entre os arames e corddes facilitando um deslizamento relativo.

e Evitar a corrosdo do cabo.
e Preservar a alma téxtil.

Os cabos sdo entregues sempre lubrificados, mas com o tempo de utiliza¢do, o lubrificante vai desaparecendo, existindo a necessidade
de nova lubrificagao.
Para esta operacéo é necessario limpar primeiramente com uma escova de ago os restos de lubrificante anterior e o pé aderido.

O lubrificante a ser aplicado devera de reunir as seguintes condices:
e Ser o suficientemente fluido para penetrar no interior do cabo.

o Ser aderente para que nao escorra.
e Estar livre de residuos acidos.

E recomendavel manter em cada instalacio as anotagdes indicando:

o Data da instalagéo.

o Caracteristicas do cabo.

o Intervalo para lubrificacdo e lubrificante indicado.
o Anotagdes complementares.

7.2.2. ESTADO DO CABO ANTES DA SUA INSTALACAO

O utilizador devera assegurar a sua instalagdo. Para substituir um cabo de aco, deve utilizar outro do mesmo tipo do que vai ser
substituido. Se utilizar outro tipo de cabo de acgo, deve certificar-se de que este possui, pelo menos, propriedades equivalentes as do
cabo de ago substituido.

Quando o comprimento necessario dum cabo de ago é obtido a partir de outro mais comprido, é necessério efetuar uma ligadura em
ambos os lados do corte ou usar outro procedimento conveniente para evitar que o cabo se desentrance a partir da ponta.

Antes da colocagdo do novo cabo de ago, é necessario verificar se as gargantas dos tambores e das roldanas correspondem ao didmetro
do cabo e se ndo apresentam desgaste excessivo.
Cuidados ater nainstalagdo de um cabo de ago:

e E preciso armazenar os cabos num local frio e seco sob temperatura constante.

e E importante n&o o deixar no solo.

¢ Nunca colocar os cabos em lugares expostos a gases, acidos, vapores e outros agentes Corrosivos.

e Para retirar 0 cabo de ago da bobina, é conveniente colocar uma barra através desta e levanta-la em cavaletes para
poder girar livremente.

¢ Quando o cabo estiver em rolos, havera que rolar sobre o solo para poder enrolar ou desenrolar de forma natural.

e Quando se remove um cabo duma bobina ou de um cilindro, é necessario tomar todas as precaucdes para ndo distorcer e
aumentar a sua tor¢ao, pois podem formar-se anéis, nds ou cotovelos no cabo.

e Se 0 cabo, quando ndo é submetido a tensdo, rogar contra alguma peca do equipamento, os pontos de fricgdo deveréo ser
devidamente protegidos.

IMPORTANTE!

1.  Antes da entrada em servico de um cabo de aco que acaba de ser instalado, o utilizador devera certificar-se de que todos 0s
elementos associados ao cabo estdo montados e funcionam corretamente.

2. Dever-se-a efetuar varias manobras com uma carga da ordem dos 10% da carga nominal para estabilizar o cabo.

7.2.3. MANUTENCAO, INSPECAO E CRITERIO DE SUBSTITUICAO DOS CABOS

Nesta secgdo, reportamo-nos a 1SO 4309:2010.
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7.2.3.1. Manutencéo

A manutencao do cabo devera efetuar-se em funcgdo da ponte rolante, do seu uso, enrolamento e tipo de cabo. Salvo indicagdes em
contrério do fabricante da ponte rolante ou do cabo, este devera ser limpo, se possivel, e impregnado de massa ou 6leo particularmente
nas zonas de flexdo a passagem sobre as roldanas.

O lubrificante de manutencdo devera ser compativel com as massas de origem empregues no fabrico do cabo.

Um menor tempo de vida casos do cabo pode ser resultado de falta de manutencéo, particularmente quando a ponte rolante trabalha
num meio corrosivo e, em alguns quando, por razdes ligadas a sua utilizagéo, ndo se pode aplicar nenhum lubrificante.

7.2.3.2. Inspecbes

7.2.3.2.1. Inspecdes Diarias

Na medida do possivel, todas as partes visiveis dos cabos deverdo ser examinadas diariamente, a fim de identificar sinais de
deterioracdo e deformacGes. Devera dar-se especial atengdo aos pontos de amarragdo do cabo de ago. Todas as alteragGes acerca do
estado do cabo deverdo ser assinaladas e seguidas duma inspecao por pessoa competente devendo ser seguidas as indica¢es do ponto
5.2. de acordo com a ISO 4309:2010.

7.2.3.2.2. Inspec0es periodicas

Para determinar a frequéncia destas inspecdes periddicas, é necessario ter em conta:
o As condicdes legais requeridas pelo aparelho de elevacio.
¢ O tipo de diferencial e as respetivas condi¢des de utilizagao.
¢ O grupo de classificacdo da ponte rolante.
¢ Os resultados das inspec¢des anteriores.
¢ O tempo durante o qual o cabo foi utilizado.

As inspegdes periddicas devem ser realizadas pelo menos uma vez por més, ou mais frequentemente, em conformidade com as
instrucBes da pessoa ou entidade competente para realizar a inspe¢&o.

7.2.3.2.3. Inspecbes especiais

IMPORTANTE!
Dependendo da condicéo do cabo de aco, a pessoa competente pela inspecéo pode considerar necessario reduzir o intervalo de tempo entre
inspecdes.

e Em todos os casos em que um incidente possa ter provocado desgaste nos cabos e/ou nos pontos de amarragao, ou em
qualquer circunstancia, como quando um cabo foi posto em funcionamento depois da sua desmontagem, o cabo devera ser
novamente inspecionado.

e Em todos os casos em que a ponte rolante tenha sido colocada fora de servigo durante um determinado periodo, os cabos
deverdo ser inspecionados antes de comecar um novo trabalho.

IMPORTANTE!
Dependendo da condigdo do cabo de aco, a pessoa competente pela inspegdo pode considerar necessario reduzir o intervalo de tempo
entre inspecoes.

7.2.3.2.4. Pontos que devem ser inspecionados
Quando for necessério, deve-se inspecionar o cabo em toda a sua extenséo, examinando em particular:

e  Os pontos de amarracdo as extremidades do cabo.

As partes do cabo que passam pelas roldanas do diferencial e do tambor, e para os aparelhos que efetuam um trabalho repetitivo, os
pontos de passagem nas roldanas no lugar correspondente as tomadas de carga.

e  As partes do cabo que passam pelas roldanas de compensagéo.

e  As partes do cabo que possam estar sujeitas a abrasdo por fatores externos.

e O exame interno de corroséo e fadiga.

Os resultados da inspecdo devem ser registados na ficha de inspecéo do cabo de ago.
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IMPORTANTE!

qualificada.

A corrosdo interna dos cabos sdo as principais causas de desgaste, e muitas vezes a inspecdo externa pode ndo revelar a extensdo da
deterioragdo interna, até mesmo quando os cabos estdo prestes a romper. A inspecdo interna deve sempre ser feita por uma pessoa

Areas criticas a examinar e defeitos associados:

LOCAL NA
FIGURA TIPO DE EXAME
_— 1) Exame da extremidade do cabo no tambor.
Exame enrolamento defeituoso, que provoca
2) deformacg@es (porcdes achatadas) e desgaste.
3) Examinar quebra dos arames.
4) Examinar corroséo.
5) Verificar deformagdes.
6) Examinar quebra dos arames e desgaste na zona da
roldana do bloco do gancho.
7 Pontos de fixacdo: verificar quebras dos arames,
corrosdo, seccdo do cabo.
L 8) Examinar deformagao.
9) Verificar didmetro do cabo.
Exame cuidado do comprimento que atravessa o
bloco do gancho, particularmente o comprimento
10) do cabo que fica em contacto com a roldana do
bloco do gancho, quando o cabo esta em tensdo.
11) Examinar quebra dos arames e desgaste da
superficie.
LEGENDA:
1 - Roldana; 2 — Tambor; 12) Exame de corroséo.
3 - Carga; 4 — Bloco de gancho;
7.2.3.3. Terminais com exclusao das lingas

O cabo devera ser examinado:

¢ Na zona onde as fixacOes das extremidades se encontram, zona critica no que diz respeito a rotura de arames e corrosao.
e Os encaixes da extremidade do cabo deverdo ser igualmente examinados no ponto em que o cabo encaixe, a fim de verificar

deformacdes e desgaste.

e As unibes das extremidades realizadas por emenda deverdo ser objeto de um exame, com vista a determinar as roturas dos
arames e o deslize dos cord@es incrustados e, para fazé-lo recomenda-se que deixe o ponto da emenda acessivel e ndo a envolva

numa ligadura téxtil.

As fixagdes do cabo através de casquilhos de fixa¢do deverdo ser examinadas, de forma idéntica, no que diz respeito a rotura de
arames do lado do casquilho, a fendas no material do casquilho e ao deslize do cabo relativamente a este. As unides das extremidades
amoviveis, aperta-cabos, grampos em cabos para tambor, etc., devem ser objeto de um exame para verificacdo da rotura dos arames,
dos deslizes das unies e do afrouxamento dos parafusos de fixacdo. Este exame devera permitir verificar se as prescricfes

estabelecidas nas normas e regulamentos relativos aos terminais foram observadas.

Quando se verificam roturas dos arames, deveré ser possivel cortar e fixar novamente o cabo e, se se verificar um deslize deste e um
afrouxamento dos parafusos, deve proceder-se ao aperto da fixacdo. No entanto, o comprimento do cabo deverd ser suficiente para

permitir o nmero minimo necessario de enrolamentos no tambor.
7.2.3.4. Critérios de substituicao

A seguranca de operacdo dos cabos em servigo baseia-se nos seguintes critérios:
e Natureza e nimero de roturas dos arames.
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e Roturas dos arames na zona do terminal.

e Ninhos de roturas dos arames;

e Escalonamento no tempo do nimero de roturas dos arames

e Rotura de um cordéo;

e Diminuigdo do diametro do cabo de ago devido a rotura da alma.
e Diminuigdo da elasticidade.

e Desgaste externo e interno.

e Corrosdo externa e interna.

o Deformacéo;

o Deterioragdo produzida pelo calor ou por um fendmeno elétrico.
e Taxa de aumento do alargamento permanente.
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Figura 5 —Medicao diametro do cabo de aco

Tipos de defeitos que ocorrem nos cabos de ago de acordo com ISO 4309:2010:

Os critérios do tipo de defeito devem ser examinados separadamente. No entanto, a justaposicéo de certas alteracdes, em determinadas
zonas, pode dar lugar a um efeito acumulativo que deverd ser tido em conta pela pessoa competente, ao decidir entre a substituicéo
ou a colocagdo em funcionamento do cabo.

Em qualquer caso, é necessario investigar se os defeitos ndo sdo causados por uma falha do aparelho e, se assim for, proceder-se &
sua reparacdo antes da instalacéo do novo cabo.

7.2.4. GRAMPOS DE AMARRAGAO AO CABO

Deve-se verificar visualmente o estado dos mesmos.

7.2.5. TERMINAL DE CUNHA
Deve-se verificar visualmente o estado destes, certificando-se que o cabo de aco ndo se moveu e que a cunha esta a exercer pressao.

Estes devem ser mantidos em bom estado e verificar se ndo existem fendas ou deformagdes. Deve-se inspecionar o anel giratorio e
os rolamentos, assim como as roldanas do gancho. Deve-se também limpar o interior das cobertas de fundo das roldanas, se existir,
evitando que fiquem impregnadas de po.

7.2.6. ROLDANAS E TAMBORES

Para o bom funcionamento do cabo de ago, das roldanas e das ranhuras dos tambores é fundamental que estejam sempre em bom
estado. Para isso estas pecas devem ser inspecionadas periodicamente. E também de grande importancia o correto enrolamento dos
cabos nos tambores, para evitar a deterioragdo prematura dos cabos, eliminando a tendéncia a enrolar de forma incorreta. Deste modo
deve-se inspecionar a forma como os cabos se enrolam no tambor durante a rotagéo, em todo o curso. Se o enrolamento tende a ser
desordenado, deve-se verificar o motivo.

7.3.CORRENTES DE ACO

7.3.1. LUBRIFICA(;AO DAS CORRENTES DE ACO EM SERVICO
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Uma corrente de aco lubrificada, geralmente, possui um desempenho e uma vida Util superior a de uma sem lubrificagao.
E conveniente repor a lubrificagio a cada 3 meses conforme as condic@es climaticas do lugar. O lubrificante deve cumprir as seguintes
funcdes:

e Diminuir a friccdo entre os elos da corrente facilitando um deslizamento relativo.
o Evitar a corroséo da corrente.

As correntes de aco sdo entregues sempre lubrificadas, mas com o tempo de uso, o lubrificante vai desaparecendo, existindo a
necessidade de nova lubrificag&o.
Para esta operacéo é necessario limpar primeiramente com uma escova de ago os restos de lubrificante anterior e o pé aderido.

O lubrificante a ser aplicado devera reunir as seguintes condices:

e Ser o suficientemente fluido.
e Ser aderente para que ndo escorra.
e Estar livre de residuos acidos.

E recomendével manter em cada instalacio as anotagdes indicando:

e Data da instalacdo.

e Caracteristicas da corrente de ago.

o Intervalo para lubrificaco e lubrificante indicado.
e Anota¢Bes complementares.

7.3.2. ESTADO DA CORRENTE ANTES DA SUA INSTALAGAO

O utilizador devera assegurar a sua instalagdo. Para substituir uma corrente de aco, deve utilizar outra do mesmo tipo da que vai ser
substituida. Se utilizar outro tipo de corrente de aco, deve certificar-se de que esta possui, pelo menos, propriedades equivalentes as
da corrente de ago substituida.

Antes da colocagdo da nova corrente de ago, é necessério verificar se as gargantas das roldanas e dos acessorios correspondem ao elo
da corrente de ago e se ndo apresentam desgaste excessivo.

Cuidados ater nainstalacéo da corrente de ago:

e E preciso armazenar as correntes de ago num local frio e seco sob temperatura constante.

e E importante n&o deixar no solo.

¢ Nunca colocar as correntes de aco em lugares expostos a gases, &cidos, vapores e outros agentes corrosivos.

e Para retirar a corrente de aco da bobina, é conveniente colocar uma barra através desta e levanta-la em cavaletes para
poder girar livremente.

e Se a corrente de aco, quando ndo é submetida a tensdo, rogar contra alguma pega do equipamento, os pontos de fricgéo
deverdo ser devidamente protegidos.

IMPORTANTE!

1.  Antesda entrada em servico de uma corrente de ago que acaba de ser instalada, o utilizador devera certificar-se de que todos os
elementos associados a sua fixagao estdo montados e funcionam corretamente.

2. Dever-se-a efetuar varias manobras com uma carga da ordem dos 10% da carga nominal para estabilizar a corrente de
aco.

7.3.3. MANUTENCAO, INSPECAO E CRITERIO DE SUBSTITUICAO DAS CORRENTES DE ACO

Nesta seccdo, reportamo-nos a EN 818-1.

7.3.3.1. Manutencéo

A manutencdo da corrente de aco devera efetuar-se em funcéo da ponte rolante e do seu uso.
Salvo indicagdes em contrario do fabricante da ponte rolante ou da corrente de ago, esta devera ser limpa, se possivel, e impregnada
de massa ou 6leo particularmente nas zonas de flexdo a passagem sobre as roldanas.
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O lubrificante de manutencédo devera ser compativel com as massas de origem empregues na corrente de ago.
Um menor tempo de vida da corrente pode ser resultado de falta de manutengdo, particularmente quando a ponte rolante trabalha
num meio corrosivo e, em alguns casos, quando, por razdes ligadas a sua utilizacdo, ndo se pode aplicar nenhum lubrificante.

7.3.3.2. Inspecbes
7.3.3.2.1. Inspec0es Diarias

Na medida do possivel, todas as partes visiveis da corrente de aco deverdo ser examinadas diariamente, a fim de identificar sinais de
deterioracdo e deformagdes. Devera dar-se especial atengdo aos pontos de amarragdo das correntes de ago. Todas as alteragfes
sensiveis acerca do estado da corrente de aco deverao ser assinaladas e seguidas duma inspegdo por pessoa competente.

7.3.3.2.2. Inspecfes periddicas
Para determinar a frequéncia destas inspecdes periddicas, é necessario ter em conta:

e Ascondicdes legais requeridas pelo aparelho de elevacéo.

e  Otipo de diferencial e as respetivas condi¢des de utilizacéo.
e O grupo de classificacdo da ponte rolante.

e  Os resultados das inspe¢des anteriores.

e O tempo que a corrente de aco foi utilizada.

As inspegOes periddicas devem ser realizadas pelo menos uma vez por més, ou mais frequentemente, em conformidade com as
instrucdes da pessoa ou entidade competente para realizar a inspeg&o.

IMPORTANTE!
Dependendo da condicéo da corrente de aco, a pessoa competente pela inspecéo pode considerar necessario reduzir o intervalo de tempo
entre inspegoes.

7.3.3.2.3. Inspecbes especiais

v' Em todos os casos em que um incidente possa ter provocado desgastes na corrente de ago e/ou nos pontos de amarragéo, ou
em qualquer circunstancia, como quando uma corrente de aco foi posta em funcionamento depois da sua desmontagem, a corrente
deverd ser novamente inspecionada.

v' Em todos os casos em que a ponte rolante tenha sido colocada fora de servigo durante um determinado periodo, a corrente
deverd ser inspecionada antes de comecar um novo trabalho.

7.3.3.3. Pontos que devem ser inspecionados
Quando for necessério, deve-se inspecionar a corrente de ago em toda a sua extensdo, examinando em particular:

e  Os pontos de amarragdo as extremidades da corrente de ago.

e  As partes da corrente de aco que passam pelas roldanas do diferencial e do bloco do gancho.
e  As partes da corrente de aco que possam estar sujeitas a abrasao por fatores externos.

e Adimensdo dos elos da corrente de aco.

e O exame de corrosdo e fadiga.

Os resultados da inspecdo devem ser registados na ficha de inspecéo da corrente de ago.
7.3.4. Critérios de substituicéo

A seguranca de operagdo das correntes de aco em servigo baseia-se nos seguintes critérios:
e Dimensdo dos elos da corrente. A corrente devera ser substituida caso a altura interna do elo (t) for t > 1,05 tn, sendo ta a
altura interna nominal (ver figura seguinte).
e O desgaste é definido como o valor médio de duas dimensdes di e d2. A corrente deverd ser substituida caso dm = (d1+d2)
/2<0,9 e dn (ver figura seguinte).
e Cortes, entalhes, fissuras superficiais, descoloragdo excessiva devido a aquecimento, corrosao excessiva, sinais de soldadura
posterior dos elos.
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e Ligac@es aos terminais com elos torcidos.

d1 Area soldada
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Figura 6 — Elo corrente de aco Figura 7-Zonas de desgaste dos elos

7.3.5. PINOS E TERMINAIS DE AMARRAGAO DA CORRENTE DE AGO

Deve-se verificar visualmente o estado dos mesmos de modo a detetar cortes, entalhes, fissuras, corrosdo excessiva, sinais de soldadura
posteriores, etc.

7.3.6. ROLDANAS

E fundamental para o bom funcionamento da corrente de aco que as roldanas e o pinhdo do diferencial estejam sempre em bom
estado. Para isso estas pecas devem ser inspecionadas periodicamente.

Deste modo deve-se inspecionar a forma como as correntes de aco se enrolam nas roldanas e no pinh&o do diferencial durante a
rotacéo, em todo o curso. Se o enrolamento tende a ser desordenado, deve-se verificar o motivo.

7.4.MOTORES

7.4.1. INSPECAO

ADVERTENCIA!

Caso os motores apresentem ruidos de funcionamento e/ou vibragdes estranhas, é possivel que as engrenagens da caixa redutora ndo
estejam em boas condicOes e possam danificar permanentemente a caixa redutora. Neste caso, é necessario imobilizar de imediato a
ponte rolante e submeter o motor a uma inspecéo mais detalhada levada a cabo

por técnicos especializados.

7.4.1.1. Inspecdes Diarias

Para o bom funcionamento dos motores deve-se verificar a existéncia de fugas. Para além disso, a caixa redutora deve ser inspecionada
quanto a danos externos, assim como fissuras nos acoplamentos e nos amortecedores de borracha. No caso de fugas, como por ex.
6leo da caixa redutora, a ponte rolante devera ser imediatamente imobilizada.

7.4.1.2. Inspecdes periddicas

As inspecdes periddicas devem ser realizadas em conformidade com as instrugdes da pessoa ou entidade competente para realizar a
inspecao.

Para o bom funcionamento dos motores deve-se examinar as prote¢des das ventoinhas de refrigeracio verificando se estéo obstruidas,
se necessdrio utilizar aspiradores de po para limpar o interior (ndo usar sopro de ar comprimido).

Pontos de inspecédo a cada 3000 horas ou pelos menos seis em seis meses:

e  Verificar o estado e o nivel do dleo.

e  Controlo visual dos retentores para ver se apresentam fugas.

e  Em redutores com braco binério: verifique o amortecedor de borracha e substitua-o se necessario.
e Inspecione o freio do motor.

e  Limpe as passagens de ar de arrefecimento do motor.

Pontos de inspecédo a cada 3 anos:

e  Substituicdo do 6leo do redutor;

Manual — Ponte Rolante Robot's Pagina 29 de 41



MANUAL DE INSTRUCOES E MANUTENCAO

e  Substituicdo do lubrificante dos rolamentos;
e  Substituicdo dos retentores;

7.4.2. LUBRIFICACAO

O lubrificante a ser utilizado deve ser o0 que vem especificado nas tabelas de lubrificagao.
Deverdo ser tomados cuidados especiais quando exista um aumento da temperatura do 6leo nos redutores de velocidade e
engrenagens.

A manutencdo do nivel correto de 6leo do motor é fundamental para o bom desempenho e aumento da vida Gtil do motor. A operagao
da maquina com um nivel de 6leo inadequado pode danificar os componentes do motor.

ADVERTENCIA!
& A verificacio do nivel do leo deve ser efetuada com o motor desligado.

7.5.ESTRUTURA

Uma vez por ano é preciso inspecionar a estrutura a fim de verificar se existe alguma deformac&o ou rotura desta. Deve-se inspecionar
as juntas soldadas, a fim de assegurar que ndo existem indicios de fissuras e deve-se verificar o ajuste dos parafusos de unido entre as
cabeceiras, as vigas principais da ponte rolante.

7.6. CAMINHO DE ROLAMENTO

A inspe¢do e manutencdo do caminho de rolamento é muito importante para a conservagdo em perfeitas condicdes das rodas de
translacéo e da estrutura.

Para além das inspecdes que recomendamos como regulares, é necessario verificar os carris imediatamente depois de qualquer indicio
de trepidacdo, ou quando exista um desgaste excessivo dos aros ou pestanas das rodas.

Instalar e manter o caminho de rolamento da ponte rolante em niveis admissiveis de alinhamento, nivelamento e congruéncia é uma
condicéo essencial para o perfeito rolamento da ponte rolante sem desgaste das rodas e carris. Levando em consideracéo estes fatores,
deverd ser feita uma verificagdo anual ao caminho de rolamento. A tabela seguinte apresenta as condi¢des admissiveis sugeridas pela
norma NP 3846 - 1992.

IMPORTANTE!

Se numa utilizagdo normal as tolerancias indicadas forem ultrapassadas em 20%, deve proceder-se a um realinhamento
do caminho de rolamento. Se o comportamento durante a translacdo for muito afetado, pode ser

necessario realinhar o caminho de rolamento, mesmo que néo sejam atingidos 0s 20% anteriormente referidos.

7.7.DIFERENCIAL DE CORRENTE

Os trabalhos de manutencdo do diferencial de corrente s podem ser executados por pessoas qualificadas.
Outros trabalhos de manutengédo, para além dos descritos nestas instrugdes, s podem ser executados pelo fabricante ou por pessoal de
assisténcia técnica com formacao especifica para o efeito.

7.7.1. INTERVALOS DE MANUTENCAO

7.7.1.1. Diariamente

e Verificar o funcionamento dos freios.
e Verificar a corrente — limpa, lubrificada e ndo torcida.
¢ Verificar o moitdo/o fixador do gancho (inspec¢éo visual).

7.7.1.2. Mensalmente

e Verificar a suspensdo da botoneira de comando (o cabo elétrico e o cabo de ago tém de estar montados).
e Verificar o desgaste da corrente.
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7.7.1.3. Trimestralmente

e Verificar o desgaste dos ganchos.

e Verificar a fixagdo do gancho.

e Lubrificar o pinhdo e a parte aberta do acionamento do carro elétrico.
o Verificar a fixacdo da suspensdo fixa ou da suspensédo do carro.

e Limpar e lubrificar a corrente de carga.

o Verificar a fixacdo da corrente.

7.7.1.4. Anualmente

e Verificar as unides aparafusadas (binario de aperto, corrosao).

o Ajustar o freio.

o Ajustar a embraiagem; a patinagem da embraiagem com sobrecarga verifica ao mesmo tempo a func¢ao do fim de curso de emergéncia.
e Determinar a vida Util consumida. Ler o contador de horas de servico, se existente.

o Verificar o batente de fim de curso da corrente (inspecdo visual).

A cada 5 anos
« Oleo da caixa de engrenagens — trocar o 6leo.

ADVERTENCIA!

& Inspecdo periddica incluindo manutencdo a cada 12 meses, eventualmente antes conforme aos preceitos especificos do pais, deve
efetuar-se por um montador encarregado por o fabricante. A utilizagdo com cargas pesadas e sob condigdes desfavoraveis (sujidade,
solventes, funcionamento em varios turnos) implica uma reducéo desse intervalo de inspegéo e de manutencéo.

7.7.2. VERIFICAR O DESGASTE DOS GANCHOS

Verificar o gancho de carga, o gancho de suspensdo e o moitéo referente a danificagio e desgastes. Deformagdes, pontos fracos, fendas por
embate ou corrosdo sdo de apreciar.
A patilha de seguranca do gancho tem de fechar completamente, substitui-la se for o caso.
Para apreciaco é necessario pessoal da manutencéo especializado.
e Quando o gancho de carga ou o gancho de suspensdo apresentam deformacdes, pontos fracos, fendas ou corrosdo devem ser
substituidos.

7.7.3. VERIFICAR E LUBRIFICAR A CORRENTE

Verificar regularmente a corrente, o batente de corrente e as polias de inversdo referente a danificacéo e desgastes.
Quando a corrente de carga apresenta deformagdes, pontos fracos, fendas ou corrosdo deve ser substituida imediatamente.
¢ Operar o diferencial com carga. Se notar estalos fortes, verificar a corrente, a noz da corrente e as polias de inversao.
¢ Verificar as dimensBes da corrente; medir o comprimento de 11 elos de corrente.
As medidas da corrente ndo devem exceder os valores da tabela a seguir.

IMPORTANTE!

Lubrificar a corrente, em especial nos pontos de articulagio dos elos.

o Verificar a guia da corrente e a polia do moitdo e, se necessario, substituir.
» Verificar o ponto fixo da corrente, substitui-lo se for o caso.

ADVERTENCIA!
& Utilizar como pecas sobressalentes exclusivamente correntes originais do fabricante.
Se a cavilha de suspensdo da corrente ja tiver sido utilizada, ndo a rodar e remontar!

7.7.4. VERIFICAR O FUNCIONAMENTO DA EMBRAIAGEM - SEM CARGA

1. Elevar ou baixar o gancho sem carga na posi¢do mais elevada ou mais baixa.
2. Deitar a embraiagem a patinar na posicdo mais elevada ou mais baixa durante um méximo de 3 sequndos. A corrente ndo pode mover-
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se e 0 motor tem de rodar.

ADVERTENCIA!
& As embraiagens e os freios s6 podem ser ajustados por pessoas qualificadas.
Para todos os trabalhos na embraiagem, o motor tem de estar parado! Perigo de acidente!
No inicio do ajuste da embraiagem, o diferencial de corrente tem de ser descartado!
Recomendamos uma consulta aos nossos servicos de assisténcia técnica.
Antes de ajustar o funcionamento a embraiagem deve verificar-se.

7.7.5. AJUSTAR A EMBRAIAGEM - SEM CARGA

A embraiagem de friccdo pode verificar-se facilmente com o dispositivo de verificagdo e de ser necessario ajustar-se sem perigo a estrutura
de aco superposta. O valor nominal para a embraiagem de fricgdo é 125% da carga maxima de utilizagdo.

O funcionamento do diferencial de corrente tem de estar verificado com carga nominal ao menos a cada 12 meses. A regulagdo com o
dispositivo de verificagdo ndo pode substituir esta verifica¢do!

7.7.6. AJUSTAR A EMBRAIAGEM COM CARGA DE PROVA

Ajustar a embraiagem de fricgdo com carga de prova s pode ser efetuado por uma pessoa qualificada. Antes de iniciar, deve assegurar-se
que a estrutura de suspensdo completa do diferencial (como ponte rolante, caminho de rolamento, suspens6es do caminho de rolamento, até
teto do edificio) resiste a carga aumentada.

Devido ao efeito poligonal, as vibra¢@es e as tolerancias dos revestimentos de friccéo, segundo a FEM valores de ajuste entre min. 110% e
max. 160% da carga maxima de utilizacdo estdo permitidos para diferenciais de corrente.

De ser necessario, despender o diferencial e efetuar o ajuste numa banca de ensaios. A regulagdo de fabrica importa 125% da carga maxima
de utilizacéo.

E inadmissivel elevar a carga de prova na posicio mais elevada e ativar a embraiagem. A carga de prova tem de levantar-se de méax. 300mm.
¢ Suspender a carga de prova de 1,25 vezes a carga maxima de utilizagdo no ponto mais baixo do gancho.
e Desmontar a tampa.
¢ Quando é desmontada a tampa, pode escorrer uma pequena quantidade de 6leo da transmissao.
¢ Virar para tras a chapa de travamento.
¢ Desbloguear o ajuste da embraiagem com o parafuso de aperto.
o Ajustar a embraiagem, rodando o parafuso de aperto.
¢ Rodar para a direita — a forca de encosto € aumentada.
¢ Rodar para a esquerda — a forga de encosto € reduzida.
Se a forca de encosto for excessiva, é necessario desapertar uma volta o parafuso de ajuste ou a porca.
e Ajustar a embraiagem de modo que a carga de prova ainda seja elevada. A carga de prova tem de poder ser sustida em qualquer
posicao.
¢ Virar para cima a chapa de seguranca em 2 faces do parafuso de ajuste.
¢ Bloguear o ajuste da embraiagem com o parafuso de aperto.
e Montar a tampa e a junta.

7.7.7. FREIO DO MOTOR DE ELEVACAO

ADVERTENCIA!
& Verificar regularmente o freio.

7.7.8. VERIFICAR O FREIO

1.Suspender a carga de prova.
2.Acionar o freio no sentido ascendente e descendente. Sdo admissiveis escorregamentos até 10cm.

7.7.9. AJUSTAR O FREIO

Substituir a unidade do freio/embraiagem, se ja tiverem sido retificadas todas as anilhas de afinagdo. Ajustar entdo a folga do freio.

Manual — Ponte Rolante Robot's Pagina 32 de 41



MANUAL DE INSTRUCOES E MANUTENCAO

ADVERTENCIA!
& O freio s6 pode ser ajustado por uma pessoa qualificada. Apds trabalhos no freio, proceder sempre a uma verificagdo do
funcionamento com a carga maxima de utilizagéo.

7.7.10. TROCA DE OLEO

Recolher corretamente o dleo usado:
e Efetuar a troca de 6leo quando o diferencial estiver a temperatura de servico.
e Renovar junta de estanquicidade de cobre.
e Apertar bem o bujdo de dreno e o parafuso de abastecimento de 6leo.

7.7.11.CARRO DE TRANSLACAO

Rodas, acionamento das rodas e carril
¢ Inspecdo visual das rodas quanto a desgaste. Substituir se o didmetro se tiver reduzido no max. 5%.
e Inspecdo visual do acionamento das rodas quanto ao desgaste.
O comportamento do deslocamento do carro pode ser melhorado através de um sistema de guias. Este evita o desgaste e permite reduzir
a folga lateral do carro.
o Verificacdo do desgaste dos frisos das rodas.
Um elevado desgaste dos frisos dos roletes indica desalinhamento ou forte arrasto lateral do carro. Determinar e eliminar as causas.

ADVERTENCIA!
& Tem de se ter a certeza de que o carro corra ao longo de todo o percurso suavemente. Uma ma qualidade da viga ou uma ma montagem
do carro podem levar a um aumento de desgaste.

8. INSPECCAO DA PONTE ROLANTE

METODO DE INSPECAO
COMPONENTE/ PONTO DE INSPEGCAO T
ESTRUTURA Visual Auditivo este
Manual/Medi¢céo
Funcionamento dos motores de translacdo X X X
Funcionamento dos freios — motores de translagéo X X X
Funcionamento da caixa de engrenagens dos motores de translagdo " .
PONTE ROLANTE

Nivel de lubrificante das caixas de engrenagens X
Estado/Desgaste das rodas das cabeceiras X X
Estados dos rolamentos das rodas das cabeceiras x x
Bloco do gancho: desgaste das roldanas e do gancho X
Estado do cabo/corrente de aco X X
Estado das fixagdes terminais cabo/corrente aco X X
Funcionamento dos freios de elevago e diregao X X X
Fixacdo dos componentes moveis do diferencial X
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DIFERENCIAL

Funcionamento do(s) motor(es) elevacdo

Funcionamento do(s) motor(es) de diregao

Funcionamento da caixa de engrenagens do motor de elevagao

Funcionamento da caixa de engrenagens do(s) motor(es) de direcdo

Nivel de lubrificante da caixa de engrenagens do motor de elevacdo

Nivel de lubrificante da caixa de engrenagens do(s) motor(es) de
direcdo

Estado/Desgaste das rodas de direcdo

Estados dos rolamentos das rodas de diregao
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COMPONENTE/
ESTRUTURA

PONTO DE INSPECAO

METODO DE INSPECAO

Visual

Auditivo

Prova
Manual/Medigéo

MECANISMOS DE
SEGURANGA

Funcionamento limitador de carga do diferencial

X

Funcionamento fim de curso de elevagdo superior

Funcionamento fim de curso de elevacéo inferior

Funcionamento fim de curso de direcdo do diferencial

Funcionamento fim de curso de translagao

Funcionamento células anticolisdo

Funcionamento pirilampo

Funcionamento Sirene

Estado dos batentes mecanicos das cabeceiras

Estado dos batentes mecanicos da direcdo do diferencial

EQUIPAMENTO
ELECTRICO/
QUADROS
ELECTRICOS

Estado e funcionamento botGes de comando da botoneira

Estado e funcionamento bot6es de comando do radio comando

Limpeza do equipamento e dispositivos

Estado das ligagdes dos quadros elétricos

Estado das abragadeiras dos cabos

Funcionamento dos relés

Funcionamento dos contactores

Ajuste dos protetores de sobre corrente

Estado dos fusiveis

Limpeza dos redstatos de arranque

Funcionamento e estado do interrutor principal

Estado da alimentagéo elétrica do caminho de rolamento

ESTRUTURA DE
ACO

Estado dos parafusos de fixacéo das cabeceiras

Estado caminho rolamento

Estado das soldaduras das vigas principais

Estado da pintura da ponte rolante

Estado da pintura do caminho de rolamento

Limpeza e eliminacéo de substancias estranhas

Estado da plataforma de manutencéo
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PLANO DE MANUTENCAO PREVENTIVO

A manuteng¢do de uma ponte rolante consiste num conjunto de verificagdes, substituices e ajustes que se realizam de modo que a ponte

mantenha um nivel aceitavel de seguranca compativel com as exigéncias do quadro regulamentar.

O proprietario deve tomar as medidas necessarias para que, mediante uma manutengao adequada, a ponte rolante se mantenha durante

todo o seu tempo de utilizagdo em condi¢des que garantam a seguranca do operador.

A manutencdo devera ter em conta as instru¢des do fabricante ou na sua auséncia, as indicagfes regulamentares em vigor.

O plano de manutencao preventivo da ponte rolante consiste em realizar determinadas reparacées ou substitui¢des de componentes ou
pecas, segundo intervalos de tempo ou segundo critérios pré-determinados para reduzir a probabilidade de avaria ou perda de
rendimento. O plano de manutengdo preventivo engloba a manutengdo preventiva dos componentes mecanicos e dos componentes

elétricos.

Os intervalos de manutengdo dependem da natureza critica dos componentes e do grau da sua exposi¢cdo ao desgaste, deterioragao e

mau funcionamento. Os intervalos definidos para a manutencéo preventiva sdo 0s seguintes:
e Manutencdo diaria;

e Manutencao trimestral;
e Manutencéo anual;

8.1. INSPECCAO DIARIA

Nas inspecoes dirias da ponte rolante deverao ser efetuadas verificagdes aos seguintes componentes:

o Freios: Verifique o seu funcionamento;
e Interrutores de fim de curso: Verifique o seu funcionamento;
e Cabo de aco: Verifique o seu estado (roturas dos arames e lubrificagio).

8.2. INSPECCAO PERIODICA

As manutengdes trimestrais, anuais, a cada dois anos ou trés anos devem ser executadas por técnicos treinados e qualificados para
realizar a manutencéo, de acordo com os procedimentos que se encontram na tabela seguinte. As pontes rolantes que estiveram
paradas por um periodo superior a trés meses devem ser submetidas a inspe¢&o trimestral antes de serem utilizadas novamente.

Verificagdo na Primeiras revis6es
Tarefa a executar entrada em servigo
em fabrica

Intervalo entre revisdes

3 Meses [ 12 Meses

12 Meses |24 Meses | 48 Meses
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Redutor de elevagao do diferencial, redutor de dire¢éo do diferencial e redutor de translacéo da ponte rolante

Verificar niveis e proceder ao enchimento, se necessario

Primeiro esvaziamento

Controlo do nivel de leo

Esvaziamentos posteriores

Freios dos motores de elevacédo do diferencial, direcéo do diferencial e de translagdo da ponte rolante

Medir o jogo de freio e ajustar na translacéo do carro

X

Observar o desgaste do disco do freio e substituir caso
necessario

Cabo/Corrente de ago, guia e mola de guia

Grampos e estado de fixacdo

Lubrificacdo

Verificagdo desgaste cabo/corrente de aco

Verificagdo do estado de desgaste da guia

Verificacdo do estado da mola da guia

Gancho e roldanas

Verificagdo do gancho, rotacdo do gancho e lingueta

Observar o desgaste das roldanas do gancho e de retorno,
bem como dos rolamentos

Limitador de carga

Verificar funcionamento

Rodas do diferencial e da ponte rolante

Verificar o desgaste das rodas, estado dos rolamentos

Eixos e pinhdes datransmissao do diferencial

Verificar o seu estado, folgas e rolamentos

Cabos de alimentagcdo e comando da ponte rolante

e carros porta fita

Verificar o seu estado

Botoneira/Radio Comando

Verificar o estado do cabo e botdes, bem como o seu
funcionamento

Estrutura

Verificar o estado do caminho de rolamento e as suas
tolerancias

Verificar estado unides aparafusadas e soldadas

Ruidos

Verificar que ndo existem ruidos estranhos no
funcionamento dos motores, redutores e demais elementos
do diferencial e do carro
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10. LUBRIFICANTES

O uso de lubrificantes de fraca qualidade ou incompativeis pode danificar as engrenagens ou os rolamentos. Utilize so lubrificantes
originais recomendados pelo fabricante.

Todos os rolamentos e rodas, assim como as roldanas, sao de lubrificagdo permanente.

Temperatura de

Pon lubrifi a Instalaca Ti lubrifican .
ontos de lubrificagédo stalacéao ipo de lubrificante funcionamento °C
Engrenagens do diferencial Fabrica Mobilux EP 004 -30...+120
Alternativos Shell Alvania GC -15...+80
(Série GEN1, GEN2 e GEN3)
Alternativos Shell Alvania EPO0O -15...+80
Alternativos Shell Tivela Compound A (sintético) -20...+130
Alternativos Neste Center Grease 00 EP -35...+100
Engrenagens de movimento
Alternativos Castrol EPL 00 -35...+100
Alternativos Mobilith SHC 007 (sintético) -50...+230
Engrenagens do diferencial Fabrica Mabil SHC 634 (sintético) -35...+100
Alternativos Neste Vaihteisto S 460 EP (sintético) 30,4100
(Série GEN4)
Alternativos Shell Gear Oil HDS 460 (sintético) -25...+130
Rolamentos Fabrica Mobilith SHC460 (sintético) -40...+235
Alternativos Shell Alpida Grease EMS (sintético) -50...+150
Alternativos Shell Alpida Gr.ea,se. HLS2 -35...+150
(sintético)
Alternativos Esso Unirex EP2 -25...+150
Cabos/Correntes de aco Fabrica Shell Albida Grease PPS (sintético) -30...+150
Alternativos Neste Synlix (sintético) -40...+150
Alternativos Castrol S (sintético) -40...+140
Transmissdes abertas Fabrica LE Almagard 3752 -40...+250
Coroa de transmissdo do tambor Alternativos Shell Albida GC -40...+120
Conectores Alternativos Neste Avora -30...+150
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Antes de substituir o lubrificante, assegure-se que o que vai utilizar é compativel com o aconselhado pelo fabricante. Se for necessario,
limpe a caixa da engrenagem com agua abundante.

Se utilizar a ponte rolante em condi¢des de frio intenso, por longos periodos de tempo (temperaturas inferiores a - 25°C) ou de calor
extremo (temperaturas superiores a + 55°C), é aconselhavel utilizar um lubrificante sintético.

QUANTIDADE DE LUBRIFICANTE DOS DIFERENCIAIS

Engrenagens do diferencial

Tamanho do Tambor Tipo de engrenagem Volume
@ 303 mm GEN1 600 ml 21,1 fl.oz (Imperial)
@ 355 mm GEN2 900 ml 31,7 fl.oz (Imperial)
@ 406 mm GEN3 1400ml 49,3 fl.oz (Imperial)
@ 608 mm GEN4 2300 ml 81,0 fl.oz (Imperial)
@ Diferencial gle 608 GEN4 2200 ml 77,4 fl.oz (Imperial)
mm(montagem horizontal)
Engrenagens de movimento
Tipo de carro Tamanho do tambor Tipo de engrenagem Volume
Altura reduzida todos GEK1 20 ml 0,7 fl.oz
Biviga @® 608 mm GES3 250 mi 8,8 fl.oz
Biviga @ 303/355/406 mm GS2/GS3 400 ml 14,1 fl.oz
Coroa de transmissao do tambor
Didmetro do tambor Volume
@® 303 mm 70 ml 2,5 fl.oz
@ 355 mm 100 ml 3,5 fl.oz
@ 406 mm 150 ml 5,3 fl.oz
@ 608 mm 500 ml 17,6 fl.oz
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11. DIAGNOSTICO E SOLUCAO DE AVARIAS

Todas as avarias descritas deverao ser solucionadas por pessoal especializado.
Todas as reparacOes devem ser realizadas por especialistas autorizados.

MECANISMOS

AVARIAS

POSSIVEIS CAUSAS

Elevacéo do Diferencial

O diferencial ndo se desloca

Falha na alimentagdo elétrica
Fusiveis de entrada

Falha na instalacdo Fusiveis de
comando Limitador F.C. de
seguranca

O motor de elevagéo silva, mas ndo gira

Algum  fusivel queimado
Eletroiman funciona Contator
falha numa fase

Salta o diferencial ao premir Subida ou
Descida

Possivel derivacdo a terra do motor Possivel
derivacdo a terra do eletroiman

O motor funciona, mas muito devagar

Magneto térmico de elevacdo disparado Falha|
no controlo de freio

Em descida a carga escorrega

Falha do freio de elevagédo

O gancho sobe demais e bloqueia todo o
equipamento

Disparo Fim de Curso de Seguranga

O gancho ao suspender a carga dispara em|
elevacdo, mas funciona na descida

Disparo do limitador de sobrecarga

Torceu o0 bloco do gancho e o cabo/corrente de|
aco

O cabo/corrente tem torgéo

Desenrolou o cabo no tambor

Falha do anel de guia Falha do
cabo

Direcé&o do Diferencial

O diferencial ndo se desloca

Falha no motor

Falha na instalagdo FC
disparado

O diferencial desloca-se muito devagar

Falha nas fases do motor Falha do
freio
Falha na posicéo FC

A frenagem é longa

Disco de freio

O diferencial s6 vai em marcha lenta num
sentido ou na 12 velocidade s6 vai
num sentido

Fim de curso atuado

O motor gira, mas ndo transmite movimento

Avaria na caixa redutora

Translacéo da ponte rolante

A ponte rolante ndo se desloca

Falha nos motores
Falha na instalagdo FC
disparado

A ponte rolante cruza ao arrancar

Falha de um dos motores Falha de
um dos eletroimanes Falha numa
das redutoras

A ponte rolante desloca-se muito devagar

Falha em fases do motor Falha do
freio
Falha na posicéo FC

A frenagem € longa

Disco de freio
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ET.010.0

EQUIPAMENTO DE TRABALHO
RELATORIO ET 017337/24

EMPRESA
MANUEL RODRIGUES DUARTE LDA
RUA DA VEIGA N 61 BRAGA, 4700-188 PARADA DE TIBAES

EQUIPAMENTO
Designagéao: Ponte rolante

Marca: Stahl

Modelo: Monoviga 3,2t
N° serie: 222001
NCinterno: P.01

Ano de fabrico: 2011

Operador: Carlos Duarte

INSPEGAO

Local: Secgao oxicorte Inspecao: Inicial
Data: 17-04-2024 N° Inspegéo: --
CONCLUSAO

O equipamento foi submetido a uma verificagdo e constataram-se, a data da inspegao, deficiéncias contrarias a
legislagdo aplicavel - Decreto-Lei 50/05 de 25 fevereiro (Diretiva 2009/104/CE, de 16 de setembro que resulta da
codificagdo da Diretiva 89/655/CEE, de 30 de novembro, alterada pela Diretiva 95/63/CE, de 5 de dezembro e pela
Diretiva 2001/45/CE, de 27 de junho).

Técnico Responsavel Técnico Data:
’ n ; ® 17-04-2024
()@‘gtj ﬂ\ﬂ\l@ /(E)fil f/l\/\\l‘a

(Pedro Pinto) (Pedro Pinto)

wWww.isqgroup.com
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Delegagdo Norte: Rua do Mirante, n2 258 | 4415-491 GRIJO
Telefone: +351 227 471 950/10 - Fax: +351 227 455 778

Sede: Av. Prof. Dr. Cavaco Silva, n233 | 2780-994 OEIRAS
Telefone: +351 214 228 100 - Fax: +351 214 228 120
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REQUISITOS MINIMOS DE SEGURANGA E SAUDE APLICAVEIS A EQUIPAMENTOS DE TRABALHO

Art.

Requisitos minimos gerais

Cc NC NA NV

8

Informagéao aos trabalhadores

11

Sistemas de comando

X

12

Arranque do equipamento

13

Paragem do equipamento

14

Estabilidade e rotura

15

Projecgbes e emanagdes

16

Risco de contacto mecanico

17

lluminagdo e temperatura

18

Dispositivos de alerta

19

Manutengéo do equipamento

X | X | X XX

20

Riscos eléctricos, de incéndio e de exploséo

21

Fontes de energia

22

Sinalizagédo de seguranca

Requisitos complementares dos equipamentos méveis X

Requisitos complementares dos equipamentos de elevagao de cargas

27

Instalagéo

28

Sinalizagdo e marcacao

Ensaios Complementares

NC NA NV

Ensaio funcional

Ensaio elétrico

Ensaio de carga

Ensaio de frenagem

X[IX[IX|X|O

Legenda: C — Conforme

NC —Nzo Conforme ~ NA — Nao Aplicavel

NV — Néo Foi Possivel Avaliar

N.°

Nao Conformidades

Artigo 11

A fungdo do(s) 6rgéo(s) de comando ndo é coerente com o efeito. O efeito ndo é coerente com os pictogramas

instalados.

-
.
v
:V
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ET.010.0

RELATORIO ET 017337/24

N.° Nao Conformidades
Artigo 13
O dispositivo de paragem de emergéncia ndo possui o fundo em cor amarela.
2.
Artigo 14
Nao foi evidenciado controlo ndo destrutivo aos corddes de soldadura das estruturas portantes e do caminho de
rolamento.
3.
Artigo 20
O transformador ndo se encontra ligado ao circuito de protegao.
4.
Artigo 20
Nao se encontra assegurado o IP (indice de protegdo) adequado contra a entrada de liquidos e sélidos.
5.
k, .
Artigo 21
O dispositivo de isolamento da fonte de energia eléctrica se encontra claramente identificado.
6. :

.
¥
oy
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ET.010.0

RELATORIO ET 017337/24

N.° Nao Conformidades
Artigo 27
O(s) dispositivo(s) de limitagdo de movimento(s) encontra(m)-se inoperacional(is): o fim de curso inferior ndo se
encontra aferido ao plano de referéncia.
7.
Artigo 27
Auséncia de dispositivos de limitagdo de movimentos. Auséncia de limitadores de velocidade e fins de curso
associados ao movimento de translagdo da ponte rolante.
8.
Artigo 27
9.
Artigo 27
Nao foi possivel comprovar a existéncia e/ou operacionalidade do limitador de carga, para a carga de ensaio.
10. [Todos os aparelhos de elevagéo com capacidade de nominal igual ou superior a 1000kg, ou um momento de
derrube devido a carga de 40 000N.m devem dispor de um limitador de carga regulado para uma carga tao
proxima quanto possivel da carga nominal do equipamento.
Artigo 27
Os batentes amortecedor de borracha encontram-se em mau estado de conservagao.
11.

):r( wWww.isqgroup.com
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ET.010.0

RELATORIO ET 017337/24

N.° Nao Conformidades

Artigo 28
Incoeréncia entre a capacidade de carga nominal do diferencial e da ponte rolante. A capacidade de carga do
diferencial é superior a da viga. O diferencial de capacidade 5t e a ponte rolante de 3,2t.

12.

N.° Observacgées

Artigo 8

13. Nao foram evidenciados relatérios nem registos de manutencao.

Consideracoes Gerais

De acordo com o previsto no artigo 7.° DL 50/05, o(s) relatério(s) da ultima verificagdo e/ou de outras
verificagdes/ensaios efetuados devem ser conservado(s) nos dois anos posteriores a sua realizagdo.

E expressamente proibida a reproducéo parcial deste documento sem autorizagdo do 1SQ.
As conclusdes referidas circunscrevem-se as condi¢des presentes a data de realizagéo dos ensaios.
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Rafaela Moura Fernandes

Anexo F
Relatério de Equipamento de Trabalho da
Ponte Rolante P.02
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ET.010.0

EQUIPAMENTO DE TRABALHO

RELATORIO ET 017338/24

EMPRESA
MANUEL RODRIGUES DUARTE LDA
RUA DA VEIGA N 61 BRAGA, 4700-188 PARADA DE TIBAES

EQUIPAMENTO
Designagéao: Ponte rolante

Marca: Stahl

Modelo: Monobiga 3,2t
N° serie: 221002
N°interno: P.02

Ano de fabrico: 2012

Operador: Carlos Duarte

INSPEGAO

Local: Secgao oxicorte Inspecao: Inicial
Data: 17-04-2024 N° Inspecéo: --
CONCLUSAO

O equipamento foi submetido a uma verificagdo e constataram-se, a data da inspegao, deficiéncias contrarias a
legislacdo aplicavel - Decreto-Lei 50/05 de 25 fevereiro (Diretiva 2009/104/CE, de 16 de setembro que resulta da
codificagdo da Diretiva 89/655/CEE, de 30 de novembro, alterada pela Diretiva 95/63/CE, de 5 de dezembro e pela
Diretiva 2001/45/CE, de 27 de junho).

Técnico Responsavel Técnico Data:

= 0 = 17-04-2024
(epeo r/~\,t\‘*6' (e)eo r/~\,t\‘*6

(Pedro Pinto) (Pedro Pinto)
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ET.010.0

RELATORIO ET 017338/24

REQUISITOS MINIMOS DE SEGURANGA E SAUDE APLICAVEIS A EQUIPAMENTOS DE TRABALHO

Art.

Requisitos minimos gerais

NC NA NV

8

Informagéao aos trabalhadores

11

Sistemas de comando

12

Arranque do equipamento

13

Paragem do equipamento

X[IX|IX|X|O

14

Estabilidade e rotura

15

Projecgbes e emanagdes

16

Risco de contacto mecanico

17

lluminagdo e temperatura

18

Dispositivos de alerta

19

Manutengéo do equipamento

20

Riscos eléctricos, de incéndio e de exploséo

XX | X | X X]| X

21

Fontes de energia

22

Sinalizagédo de seguranca

X

Requisitos complementares dos equipamentos méveis X

Requisitos complementares dos equipamentos de elevagao de cargas

27

Instalagéo

28

Sinalizagdo e marcacao

>

Ensaios Complementares

NC NA NV

Ensaio funcional

Ensaio elétrico

Ensaio de carga

Ensaio de frenagem

X[IX[IX|X|O

Legenda: C — Conforme

NC —Nzo Conforme ~ NA — Nao Aplicavel

NV — Néo Foi Possivel Avaliar

N.°

Nao Conformidades

Artigo 14

Nao foi evidenciado controlo ndo destrutivo aos corddes de soldadura das estruturas portantes e do caminho de

rolamento.

-
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ET.010.0

RELATORIO ET 017338/24

N.° Nao Conformidades
Artigo 21
O dispositivo de isolamento da fonte de energia eléctrica se encontra claramente identificado.
2.
Artigo 27
O(s) dispositivo(s) de limitagdo de movimento(s) encontra(m)-se inoperacional(is): o fim de curso inferior ndo se
encontra aferido ao plano de referéncia.
3.
Artigo 27
Auséncia de dispositivos de limitagdo de movimentos. Auséncia de limitadores de velocidade e fins de curso
associados ao movimento de translagao da ponte rolante.
4.
Artigo 27
5.
Artigo 27
6. |Auséncia de dispositivos de limitagdo de movimentos. Auséncia de limitadores de velocidade e/ou fins de curso

associados ao movimento de dire¢éo do diferencial.

Artigo 27
Os batentes amortecedor de borracha encontram-se danificados.
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ET.010.0

RELATORIO ET 017338/24

N.°

Observagées

Artigo 8

Nao foram evidenciados relatérios nem registos de manutengao.

Consideragoes Gerais

De acordo com o previsto no artigo 7.° DL 50/05, o(s) relatério(s) da Ultima verificagdo efou de outras
verificagdes/ensaios efetuados devem ser conservado(s) nos dois anos posteriores a sua realizagdo.

¢l

£

g

E expressamente proibida a reproducéo parcial deste documento sem autorizagdo do 1SQ.
As conclusdes referidas circunscrevem-se as condi¢des presentes a data de realizagéo dos ensaios.
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Planeamento e Implementagao do Processo de Legalizacdo de Equipamentos

Anexo G
Certificado de Equipamento de Trabalho
da Ponte Rolante P.01
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ET.034.0

EQUIPAMENTO DE TRABALHO

CERTIFICADO ET 016769/24

EMPRESA
MANUEL RODRIGUES DUARTE LDA
RUA DA VEIGA N 61 BRAGA, 4700-188 PARADA DE TIBAES

EQUIPAMENTO
Designagéo: Ponte rolante

Marca: Stahl

Modelo: Monoviga 3,2t
N° serie: 222001
N°interno: P.01

Ano de fabrico: 2011

INSPEGAO
Local: Secgdo oxicorte Inspecao: Periodica
Data: 02-07-2024 N° Inspegéo: --

N° relatorio: ET 022673/24

CONCLUSAO

O equipamento foi submetido a uma verificagdo e reune, a data da inspegao, as prescricdes minimas de seguranga e

saude relativas a utilizagdo de equipamentos de trabalho - Decreto-Lei 50/05 de 25 fevereiro (Diretiva 2009/104/CE, de
16 de setembro que resulta da codificagdo da Diretiva 89/655/CEE, de 30 de novembro, alterada pela Diretiva 95/63/CE,
de 5 de dezembro e pela Diretiva 2001/45/CE, de 27 de junho)

Responsavel Técnico Data:
P n \{ 22-07-2024
(e e o

(Pedro Pinto)

E expressamente proibida a reproducéo parcial deste documento sem autorizagdo do 1SQ.
As conclusdes referidas circunscrevem-se as condi¢des presentes a data de realizagéo dos ensaios.
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Planeamento e Implementagao do Processo de Legalizacdo de Equipamentos

Anexo H
Certificado de Equipamento de Trabalho
da Ponte Rolante .02
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ET.034.0

EQUIPAMENTO DE TRABALHO

CERTIFICADO ET 016768/24

EMPRESA
MANUEL RODRIGUES DUARTE LDA
RUA DA VEIGA N 61 BRAGA, 4700-188 PARADA DE TIBAES

EQUIPAMENTO
Designagéo: Ponte rolante

Marca: Stahl

Modelo: Monobiga 3,2t
N° serie: 221002
N°interno: P.02

Ano de fabrico: 2012

INSPEGAO
Local: Secgdo oxicorte Inspecao: Periodica
Data: 02-07-2024 N° Inspegéo: --

N° relatorio: ET 022672/24

CONCLUSAO

O equipamento foi submetido a uma verificagdo e reune, a data da inspegao, as prescricdes minimas de seguranga e

saude relativas a utilizagdo de equipamentos de trabalho - Decreto-Lei 50/05 de 25 fevereiro (Diretiva 2009/104/CE, de
16 de setembro que resulta da codificagdo da Diretiva 89/655/CEE, de 30 de novembro, alterada pela Diretiva 95/63/CE,
de 5 de dezembro e pela Diretiva 2001/45/CE, de 27 de junho)

Responsavel Técnico Data:
P n \{ 22-07-2024
(e e o

(Pedro Pinto)

E expressamente proibida a reproducéo parcial deste documento sem autorizagdo do 1SQ.
As conclusdes referidas circunscrevem-se as condi¢des presentes a data de realizagéo dos ensaios.
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Planeamento e Implementagao do Processo de Legalizacdo de Equipamentos

Anexo I
Manual de Instrucoes do Reboque Flores-
tal com Tracao
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@ agriduarte

MANUAL DE INSTRUGOES

Manual Operagao e Manutengio

REBOQUES FLORESTAIS COM TRAGAO

MODELO C/TRAGAO: RF 8C 2WD/ RF 10C 2WD/ RF 10C 4WD/ RF 10 4WD/
RF 10EX 4WD/ RF 12 4WD/ RF 12EX 4WD/ RF 12 4WDS/ RF 12EX 4WDS/ |!!."
RF 16 4WD/ RF 16EX 4WD/ RF 16 4WDS/ RF 16EX 4WDS —E—

Act. 07/2024 PT
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Manual de Instru¢cées — Reboque Florestal

1. INTRODUCAO

Estimado Cliente,
Agradecemos a sua preferéncia pela aquisi¢cdo do nosso Reboque Florestal.

Para sua garantia e satisfagdo ao longo do tempo de vida deste produto, por favor leia atentamente o presente manual
familiarizando-se com os seus conteldos.

Obrigado.

A Equipa da Manuel Rodrigues Duarte, Lda.

1.1.UTILIZACAO DO MANUAL DE INSTRUCOES

Este Manual de InstrugBes procura descrever o modo de manuseamento seguro do Reboque Florestal, desde a sua primeira

colocacao em funcionamento até a sua eliminagéo.

Estas instrug8es dirigem-se a entidade exploradora e ao operador do Reboque Florestal.

PERIGO A

Ler atenta e intearalmente o presente Manual antes de comecar a utilizar o Reboque Florestal.

1.2

e N

.SIMBOLOS DE AVISO

A operacdo e manutengdo do Reboque Florestal estéo
descritos neste Manual de Instrugdes. Se tiver davidas em
relacéo a este manual, contacte 0s nossos Servigos Técnicos.

A falta de conhecimento sobre o modo de utilizagdo do
equipamento, o uso impréprio e a inobservancia das regras de
seguranga podem provocar acidentes e/ou danos para o
utilizador.

Cada maquina é fornecida com o seu Manual de Instrucdes. O
mesmo, € um componente que deve fazer parte integrante da
maquina, assim, deve ser guardado e conservado junto da
maquina para que o utilizador tenha acesso imediato, sempre
que for preciso.

Obtenha de imediato um novo Manual de Instru¢des caso tenha
perdido o fornecido inicialmente ou 0 mesmo esteja incompleto
ou parcialmente ilegivel.

Neste Manual de Instru¢des sao utilizados dois niveis de avisos destinados a proteger o utilizador de quaisquer riscos e a

prot

eger a maquina de quaisquer danos.

Leia e cumpra estes avisos.

Os avisos sdo assim precedidos das palavras PERIGO ou AVISO.

PERIGO A

Se este aviso for ignorado, existe perigo de morte, graves riscos para a saude do operador e danos

significativos para a maquina.

3/29

Se o aviso for ignorado, existe risco de ferimentos para o operador e danos para a maquina.

Manuel Rodrigues Duarte, Lda. — AGRIDUARTE ©



Manual de Instru¢cbes — Reboque Florestal

1.3.PROPOSITO DE UTILIZACAO

O Reboque Florestal foi concebido exclusivamente para transferéncia/ transporte de toros de madeira. E um equipamento
fortemente reforcado, de forma a responder as necessidades, quer de carga, quer as condi¢des do terreno, evitando o risco de
oscilagéo, permitindo que desta forma, uma operacdo mais segura e eficaz, quer para o operador quer para o Reboque.

Deve ser utilizado com acessorios especificos a aplicacéo definidos e concebidos sob a marca AGRIDUARTE.

O Reboque Florestal deve permanecer inalterado a nivel de carateristicas que possam alterar ou aumentar a sua performance.
O Reboque Florestal ndo deve ser utilizado para operagfes que requeiram a presencga de pessoas junto a zona de trabalho
nem ao transporte de pessoas. Ha o perigo das pessoas poderem sofrer lesdes por contacto direto com o Reboque, os objetos
a serem transportados ou mesmo o equipamento onde o Reboque esté a ser instalado.

O Reboque Florestal s6 deve ser utilizado, operado e intervencionado por pessoas que estejam familiarizadas com o conteddo

do presente Manual de Instrugdes, através da cuidadosa leitura e compreensao do mesmo, e que tenham sido devidamente
informadas acerca dos perigos associados a manutencao e utilizacdo do Reboque Florestal.

A PERIGO A

Qualquer utilizacdo para além dos propositos de utilizagdo, é considerada utilizagdo néo prevista. O fabricante, nédo

assume qualquer responsabilidade por danos resultantes de uma utilizacdo nao prevista, sendo o risco da inteira
responsabilidade do utilizador.

1.4.DESCRICAO GERAL DO REBOQUE FLORESTAL

O Reboque Florestal é um equipamento constituido por: Langa direcional, Longarinas, Pneus de tragdo, Ponte do eixo tandem,
Base de fueiros, Fueiro, Grelha de protecéo e Argola de engate.

O Reboque Florestal € movimentado em conjunto com o equipamento no qual é acoplado, no sentido de o posicionar no local
onde é necessario realizar o trabalho.

E um equipamento ideal para transporte de todo o tipo de cargas a granel da atividade florestal. Em terrenos de piso muito
irregular, gragas ao sistema de eixo tandem, os nossos Reboques garantem uma circulagdo com mais estabilidade.

A fixagdo que este equipamento tem ao equipamento onde é montado, assegura a sua fixagdo e estabilidade quando esta
parado. O Reboque Florestal foi idealizado para ser acoplado a um Trator Agricola.

Legenda:

Grade RF

Eixo RF J15.5 4WD

Suporte Fueiro RF (Liso)
Suporte Fueiro RF (Dentado)
Fueiro

Para-choques RF

Roda

Chassi

. Sapata de Apoio

10. Cilindro Hidraulico cabec¢alha RF
11. Lanca Direcional Hidraulica
12. Sistema de Engate

©oNOMODNPRE

Principais componentes do Reboque Florestal
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2. INSTRUCOES DE SEGURANGCA

2.1.REGRAS GERAIS

A PERIGO

Respeite as regras de prevenc¢ao de acidentes, bem como as de seguranca, salde ocupacional e regras de

circulagéo por estrada, onde o Reboque Florestal for utilizado.

Leia e respeite sempre as seguintes instru¢des de seguranca antes de operar ou intervencionar o Reboque Florestal.

O uso desta maquina s6 deve ser confiado a individuos maiores de idade e que estejam devidamente habilitados para trabalhar
com a mesma.

O Reboque Florestal apenas deve ser operado por o manobrador e este deve estar posicionado junto ao posto de operag¢éo ou
em local que lhe garanta protecéo contra contacto com 0s materiais ou estrutura do equipamento.

2.2.INSTALACAO

A PERIGO A

Alteracbes ndo autorizadas introduzidas no Reboque Florestal, anulam qualquer responsabilidade por parte

do fabricante relativamente a danos dai resultantes.

2.2.1. MONTAGEM EM TRATORES
O Reboque esta concebido para de ser acoplado em Tratores Agricolas/ Florestais.

Os Tratores devem possuir o respetivo aro de prote¢&o ou cabine homologada conforme as normas vigentes.

IMPORTANTE!
O cliente é obrigado a consultar o manual de uso e manutengdo do Trator, para ver se é possivel a instalagdo do
modelo da maquina escolhida.

O operador deve tomar sempre especial atengdo ao estado do engate e certificar-se que a conexao esta correta e na maxima
seguranga.

A PERIGO A

Sempre que proceda a operagdes de engate e desengate do Reboque, coloque-se numa posigao lateral

relativamente ao Trator, certificando-se da perfeita fixagdo da cavilha.

2.3.ANTES DO INIiCIO DE OPERACAO

A PERIGO A

Antes deiniciar o trabalho, inspecione o estado de conservacgéo e funcionamento do Reboque Florestal.

Antes de iniciar o trabalho deve ser realizada uma inspecao rapida do estado de conservacdo e funcionamento do Reboque
Florestal e respetivos elementos de protecdo e seguranga, nomeadamente:

o Certificar-se que a cavilha estd em boas condi¢Bes e encontra-se bem fixada;
o Certificar-se que as correntes de seguranga estao corretamente colocadas;

e Ensaiar o circuito hidraulico de travagem, testar antes de utilizar;

e Verificar se o sistema hidraulico esta corretamente/ devidamente montado;

e Colocar o motor do Trator e a bomba do circuito independente a trabalhar durante algum tempo para aquecimento do

6leo, antes de utilizar a tracao do Reboque;
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Testar os diversos movimentos de acionamento hidraulico;
Verificar o sentido de rotacdo da tomada de for¢a;

Verificar se os circuitos elétricos estdo em bom funcionamento;
Verificar se os pernos das rodas estdo apertados;

Verificar o estado da iluminacdo do Reboque;

Verificar a pressao dos pneus;

Recolher o descanso.

Se houver obstaculos, equipamentos, tubagens ou cabos elétricos na zona de operacdo do Reboque Florestal ou

materiais a elevar ou movimentar, retire ou recolha antes de iniciar o trabalho.

2.4. TRANSPORTE E USO

A utilizacao e aplicagcdo do Reboque Florestal deve assim seguir as regras dos cddigos de estrada correspondentes ao pais onde
0 mesmo esta a operar, sendo necessario o cumprimento das mesmas.

A PERIGO A

Assegure-se de que os farois, refletores e demais meios de sinalizacdo do Trator funcionam ao circular na via

publica.

As luzes intermitentes do Trator devem estar em funcionamento, bem como o pirilampo de sinalizacéo e veiculo de circulagédo
em marcha lenta.

2.4.1.1. TRANSPORTE COM MEIO PROPRIO
O transporte da maquina para entrega deve assumir uma configuragdo que garanta a sua estabilidade em qualquer meio.

2.4.1.2. TRANSPORTE COM O TRATOR

A maquina deve assumir uma posi¢do especifica quando rebocada pelo Trator. Tal posi¢éo deve estar de modo a que néo afete
a estabilidade do Trator. No caso desta ser pouca, deve-se aplicar contrapesos de modo a garantir a estabilidade.

2.4.1.3. CIRCULACAO DO REBOQUE

Para a circulacdo na estrada, € importante a observacéo dos seguintes pontos:

A maquina deve encontrar-se sempre em posi¢céo de transporte;
A lanca deve estar bloqueada mecanicamente;

Conectar corretamente a tomada de ligacdo da instalagdo e de seguida testar todas as funcionalidades da iluminag&o
(luz de presenga, luz indicadora de travagem, luz de iluminagdo da matricula, luz de indicagdo de mudanca de direcéo
(direita e esquerda);

Aplicar as sinalizagdes especificas para evidenciar a ocupagdo da maquina no Trator caso seja necessario;

Os dispositivos de sinalizagdo visivel e de iluminagéo do Trator devem ser repetidos noutra posi¢do se a maquina ocultar
a sua visibilidade;

Os dispositivos repetidos devem estar munidos de interruptor préprio;

O grupo de comandos da maquina deve estar protegido com uma protecao adequada de modo a evitar acionamentos
involuntarios da maquina;

Certificar-se que a presséo dos pneus é a recomendada (ver informag&o no pneu ou em etiqueta adesiva);

A velocidade deve ser moderada sobretudo em vias irregulares.
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e A carga deve estar bem acondicionada garantido que em caso algum se possa soltar (nunca ultrapassar o limite de
altura dos fueiros bem como o limite de carga permitido pelo Reboque);

e Garantir que a carga que transporta esta amarrada com seguranca. Principalmente em percursos longos deve certificar-
se varias vezes das condi¢des da amarracao;

e Nunca transportar objetos ou maquinas (ex. motosserras, depositos de liquidos) no Reboque ou em cima da carga;

e Nunca transportar pessoas.

Para a circulacdo na Floresta, é importante a observagdo dos seguintes pontos:

e A maquina deve encontrar-se sempre em posi¢éo de transporte;

e Aplicar as sinalizagbes especificas para evidenciar a ocupacédo da maquina no Trator caso seja necessario;

o Certificar-se que a pressao dos pneus € a recomendada (ver informag&o no pneu ou etiqueta adesiva);

e Avelocidade deve ser moderada, principalmente com carga;

e Deve evitar trajetos sinuosos e desconhecidos (efetuar sempre uma inspec¢éo previa se nao conhece o terreno);
e Deve evitar trajetos onde o piso seja muito irregular e com muitos obstaculos;

e Deve evitar circular junto a precipicios especialmente com carga;

e A carga deve ser ajustada as condi¢des do terreno;

e A carga deve estar bem-acondicionada garantido que em caso algum se possa soltar (nunca ultrapassar o limite de
altura dos fueiros bem como o limite de carga permitido pelo Reboque);

e Garantir que a carga que transporta estd amarrada com seguranca. Principalmente em percursos longos e com
condicdes dificeis do terreno;

e Nunca transportar objetos ou maquinas (ex. motosserras, depositos de liquidos) no Reboque ou em cima da carga;

e Nunca transportar pessoas.

A PERIGO

N&o ultrapasse a carga maxima aconselhada pelo fabricante e tenha em atencéo o tipo de solo e declives existentes

pois pode causar risco de capotamento.

2.5.EM OPERACAO

Antes deiniciar o trabalho de operacgéo, coloque o seu equipamento de protecédo individual.

Ao operador do equipamento aconselha-se o uso de capacete de protecdo, luvas, auriculares e botas de seguranca.
Eventualmente devido as condi¢des além do normal funcionamento do equipamento e como medida preventiva adicional seréo
necessarios outros equipamentos de protegédo individual de forma a reduzir a exposigcdo ao risco do operador.

A PERIGO A

Antes de iniciar o trabalho, o operador deve verificar e salvaguardar que n&do existem pessoas, criangas ou
animais no perimetro minimo de seguranca em relagéo ao alcance do Reboque Florestal.

Pode eventualmente haver queda de materiais que provoquem ferimentos graves ou até a morte.

Além de pessoas e animais, caso tenha por perto outros objetos suscetiveis de se danificarem, procure afastar-se e ou proteger
0s mesmos de eventuais danos por contacto com o Reboque ou queda de material.

Mantenha sempre a distancia de seguranca (20 m).
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PERIGO

N&o utilize o Reboque como meio de transporte de pessoas ou animais.

A PERIGO A

Sempre que realize trabalhos em zonas com declives, procure manter a maquina o mais estavel possivel.

Evite capotamentos.

Verifique sempre as condi¢des da zona de trabalho antes de operar, evite trabalhar em zonas de declive acentuado.
Acione todos os meios de imobilizagdo do conjunto de forma a melhorar a sua estabilidade durante a operacéo.

Se o conjunto se tornar instavel pare imediatamente. Mantenha a maquina o mais estavel possivel.

2.6.MANUTENCAO

Antes de iniciar o trabalho de manutencédo, coloque o seu equipamento de protecao individual.

Para a realizagdo dos trabalhos de manutengdo aconselha-se o uso de fato de trabalho, luvas, éculos e calgado de seguranca.
Eventualmente para intervencdes especificas, serdo necessarias outros de forma a reduzir a exposicao ao risco do técnico.

A PERIGO A

Durante a manutencdo do Reboque Florestal, garanta que fica imobilizado e que é impossivel coloca-lo em

funcionamento, desligando o Trator e retirando a chave de ignicao.

Evite o arranque do seu equipamento, durante a manutencao do mesmo, imobilizando o conjunto Trator + Reboque Florestal
devidamente apoiado no solo e inibindo a possibilidade de colocag&o do Trator em funcionamento por via de retirar a chave de
ignicao.

A PERIGO A

Nunca procure fugas de 6leo com os dedos. Utilize as ajudas apropriadas (um pedaco de madeira ou cartdo).

Uma fuga de 6leo sob pressédo pode penetrar na pele e causar graves ferimentos. Em caso de ferimentos, consulte imediatamente
um médico.

2.7.SINALETICA DE SEGURANCA

Manter os autocolantes de seguranca sempre visiveis!

Os autocolantes de seguranga advertem para 0S riscos e perigos nos locais respetivos. Estes desempenham uma fungéo
importante ao nivel da prevencao para a utilizagdo em seguranca do equipamento. A sua auséncia ou a falta de legibilidade dos
mesmos aumenta o risco de ocorréncia de lesdes graves ou morte substancialmente.

e Mantenha os autocolantes de seguranga sempre limpos!

e Substitua imediatamente os autocolantes de seguranga que ficam danificados ou ilegiveis!

O equipamento devera ser sinalizado com os autocolantes de seguranga em todas as zonas de perigo, bem como equipado com
as protecdes possiveis que garantam a maxima seguran¢a durante a operacdo de perfuracdo. A figura seguinte identifica a
localizagdo e posicao da sinalética informativa e de seguranca:
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NAN:380 Nm MAX: 4 BAR

Localizagéo da Sinalética de Seguranca na Maquina

3. OPERACAO DO REBOQUE FLORESTAL

3.1.PREPARACAO PARA UTILIZACAO

Antes de iniciar a utilizagdo do equipamento deve garantir sempre as condi¢fes de seguranca e funcionamento descritas neste
manual.

Apo6s a verificagdo de todas as condi¢des, pode iniciar o arranque da maquina e iniciar a movimentacéo, estabilizacéo e ajuste
conforme esta descrito nos pontos seguintes.

3.1.1. LIGAGAO DO REBOQUE FLORESTAL AO TRATOR
Apos verificar que o Reboque esta em boas condi¢des funcionais e de seguranca, engate a langca ao Trator, através da cavilha.

1. Ligue o sistema hidraulico ao respetivo circuito do Trator;
2. Engate a bomba, a tomada de forga do Trator e verifique se esta bem conectada;

3. Ligue o sistema elétrico do Reboque a tomada do Trator.

3.1.2. CONEXAO DA LINHA HIDRAULICA DO REBOQUE (SE APLICAVEL)

O operador deve tomar especial atencdo as tubagens de conexdo certificando-se que estas estdo sempre corretamente
conectadas.

Nas montagens executadas pela nossa responsabilidade ou que seguem as nossas diretrizes as conexdes de pressao utilizam
acoplamentos rapidos (valvulas) com colocacgéo invertida de forma a garantir um funcionamento sempre igual.

Devem tomar especial atengdo com a conexdo do “Dreno” (tubo de dimensao reduzida — assinalado) este deve conectar-se
sempre e de preferéncia com conexao direta de forma a que e em caso de ma ligagdo ou anomalia a contra presséo existente
na linha possa sair livremente, caso contrario pode provocar sérios danos nos elementos de vedacéo interna dos motores de
tracao.

3.1.3. SISTEMA DE TRAVAO
O operador deve verificar o estado do tubo hidraulico e respetivos terminais certificando-se que tudo estad em bom estado.

Deve sempre que engata o Reboque proceder ao engate do tubo na correspondente conexdo. Antes de iniciar qualquer funcao
deve fazer um teste ao travao, se detetar qualquer anomalia ndo deve iniciar qualquer operagéo.

NOTA!

O sistema de travdo do Reboque esta preparado para aceitar uma pressdo maxima de 70 bar, assim deve
certificar-se se é esta a pressao maxima de trabalho. De todos 0s modos equipamos o sistema com uma valvula
limitadora de presséo calibrada.
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3.1.4. BLOCO DE TRAVAO (SE APLICAVEL)
Os Reboques equipados com bloco de travao permitem a selecdo do modo de travagem. Dispomos de dois sistemas:
- Manual: permite de forma manual, por alavanca, selecionar o modo de travagem com carga, sem carga e parque sendo
este ultimo com limita¢@o de tempo.
- Elétrico: permite através de botéo, selecionar o modo de travagem com carga, sem carga e parque imobilizando o
equipamento para cargas e descargas.

3.1.5. SISTEMA DIRECIONAL DA LANGCA
O operador deve conectar corretamente os tubos de alimentagdo hidraulica e de seguida certificar-se do bom funcionamento.

IMPORTANTE!
Tomar especial ateng&o a circuitos com caudais acima dos 50 It/m.
Devem ser controlados de forma a evitar movimentos bruscos na langa direcionavel que podem provocar danos

nos componentes como acidentes.

A PERIGO A

Deve manter a pastilha de seguranca na posi¢cdo trancada sempre que circule na estrada ou desloca¢cfes em
caminhos florestais, caso contrario pode provocar acidentes graves inclusive o capotamento do Reboque (caso

acione involuntariamente a alavanca de comando da langa direcional).

3.2. FUNCIONAMENTO DO REBOQUE FLORESTAL

3.2.1. TRACAO
Para se realizar o acionamento da tragdo do Reboque é necessario acionar a bomba hidraulica, e mover a alavanca do
distribuidor da tragéo ou o joystick (conforme a montagem) para a frente ou para tras de acordo com o movimento pretendido, a
posicéo central (roda livre) permite que o Reboque circule sem a tragdo conectada.
O acionamento da trac8o pode executar-se sempre que necessario, este deve ser acionado a uma velocidade baixa (Max. 5
km/h) e ajustada as condi¢des do terreno em relacéo a inclinagéo e estado do piso (ver regulacdo a frente).

NOTA!
Nao é necessario parar para acionar ou desativar a tragéo.

N

CONTROLO
DESCIDA

OFF *334 ON

Comando do Reboque Florestal

Principais recomendacgdes:

- Verificar se a tomada de forga se encontra conectada;

- Evitar inverter o sentido de orientagdo bruscamente ou intermitente;

- Ajustar a velocidade de caixa do Trator com a velocidade da tracdo esta varia em fung&o do caudal (tipo de bomba) e rotacao
da tomada de forca (aceleragéo) — analisar grafico;
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Velocidade da Tragao do Reboque
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- Em tracdo, ndo exceder os 5 km/h.
- Em roda livre, ndo exceder os 30 km/h.

IMPORTANTE!

O operador deve verificar que em funcéo da necessidade exigida pelo terreno a tracdo do Reboque deve repartir com
a tracéo do Trator o desempenho de forma a garantir o maximo de equilibrio entre os dois equipamentos, de forma a
gue os dois equipamentos possam interagir entre si para obter o maximo de eficiéncia.

- O operador deve acionar a tracao sempre que necessario;

- Verificar o estado do piso dos pneus caso este esteja abaixo dos 80% do consumo deve proceder a sua substitui¢éo;
- Os pneus devem ser sempre com piso com carateristicas de tragéo;

- Nunca utilizar pneus diferentes tanto em dimens&o como piso;

- Verificar a presséo dos pneus.

3.2.2. LANCA DIRECIONAL

O acionamento da langa direcional pode ser efetuado através do distribuidor do Trator ou por distribuidor préprio (se aplicavel).
O movimento de direcédo da langa é realizado movendo a alavanca do distribuidor de acordo com a posigéo que se pretenda que
0 Reboque adquira.

O acionamento deve proceder-se de forma suave evitando assim movimentos repentinos e bruscos.
Deve ter especial atencéo aos obstaculos circundantes de forma a evitar o contacto.

Sempre que efetuar transportes em percursos longos ou circular em estrada deve conectar o sistema de seguranca (Travao da
langa * ver imagem *), desta forma pode evitar sérios acidentes caso execute um movimento involuntario.
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Lanca
h direcional
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Legenda:

1 - Placa Hertalite_150x100x10

2 - Fémea KM 17

3 - Anilha MB 17

4 - Casquilho Bronze SBA 9070

5 - Cilindro Hidraulico Cabecalha RF
6 - Casquilho Bronze SBA 9050

7 - Rolamento_51118

8 - Cavilha Cabecalha RF (90x285)
9 - Lanca Orientada FR

Componentes da langa direcional

3.2.3. CHASSIS EXTENSIVEL (SE APLICAVEL)

Se o Reboque estiver equipado com caixa extensivel, o seu acionamento hidraulico pode efetuar-se através do distribuidor do
Trator ou por distribuidor préprio.

N&o deve mover o chassis extensivel com carga.

| & -

L

IMPORTANTE!
NAO LEVAR AO LIMITE O GRAU DE INCLINAGAO DO EIXO.
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Eixo tandem com 22° de

H oscilagido do balancin.

ek

’) 990

3.3.INSTRUCOES RELATIVAS AO USO DA MAQUINA

e Circular no sentido das inclinages do terreno e ndo na sua perpendicularidade;
¢ Manter a velocidade moderada tendo em atencéo o tipo de terreno e a distribuicao da carga;

e Evitar circular muito proximo das zonas de queda, garantindo uma distancia de seguranca;
e Acondicionar as cargas de forma correta;

e Afrouxar sempre que é necessario virar para reduzir a forga centrifuga que podera gerar instabilidade do conjunto (Trator-
maquina);

e Antes de acoplar o Reboque Florestal ao Trator deve verificar as suas carateristicas e capacidade;
¢ Nao exceder as capacidades de carga para além das indicadas;
o NaAao transportar terceiros, quer seja na cabine, quer seja no guarda-lamas, ou outro local;

e Antes do inicio de qualquer manobra verificar se ndo se encontra ninguém proximo do Trator e ndo permitir a presenga
de terceiros nas zonas de manobra;

e Ao parar/ estacionar o Reboque, verificar se 0 mesmo se encontra devidamente imobilizado;

e A operacéo de acoplamento do Reboque deve ser realizada apenas em terrenos direitos, regulares e estaveis;
e Imobilizar o conjunto Reboque/Trator em processo de carga e descarga;

e Acoplar o Reboque no ponto de engate previsto, de acordo com o fabricante, fixando-o com as cavidades de seguranca;
e O arranque e paragem do conjunto Trator-Reboque deve ser realizado suavemente;

o Realizar as atividades de limpeza/ manutencdo do Reboque Florestal apenas quando este estiver parado;

e Na&o permitir a presenca de pessoas junto do Reboque e, muito especialmente entre o Reboque e o Trator;

e Impedir a circulagdo de pessoas nas zonas de trabalho;

o Utilize sempre os equipamentos de iluminacado, de forma a assinalar a sua marcha;

e Utilizagcdo de equipamentos de prote¢éo individual;

e Tomar as devidas precaucdes no caso de trabalhar perto de cabos elétricos aéreos e linhas telefénicas;

o Na&o é permitido colocar-se em cima da carga.
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4. MANUTENCAO

4.1. ADVERTENCIAS EM FASE DE MANUTENCAO

O Construtor, para garantir um bom funcionamento, previu programas de manutencdo para o Reboque que se respeitados em
tempo e efetuadas escrupulosamente por parte do Cliente, mantém inalteradas a eficiéncia e a capacidade de trabalho da
magquina evitando problemas de funcionamento.

O executante, deve ser uma pessoa qualificada para efetuar tais operacfes, deve observar necessariamente o seguinte:
o As operacdes de manutencéo e de reparagdo, uma vez iniciadas, devem ser completadas e nunca interrompidas;
e N&o as deve realizar de memoria “cabeg¢a” sem ler sempre as instru¢cdes contidas neste manual;

e Antes de operar, para sua comodidade e para prevenir danos na maquina deve aplicar-.se, bem visivel uma placa
“Maquina em manutenc¢éo”, tanto no Trator como no Reboque;

e Qualquer intervencdo deve efetuar-se numa superficie plana, com o Trator bloqueado (colocando calgos ou outro
elemento de bloqueio debaixo das rodas), o travdo de estacionamento acionado, a tomada de for¢ca desconectada, o
motor desligado, as chaves extraidas do painel e 0 Reboque apoiado estavelmente em posi¢ao horizontal,

e E expressamente proibido efetuar operacdes de manutenc&o ou de reparacdo com o motor ligado e a instalagéo
hidraulica em funcionamento;

e A utilizacdo dos instrumentos para efetuar as operagdes, esta subordinada as normas especificas sobre prevencao de
acidentes;

e Na&o utilizar os instrumentos de forma imprépria, como por ex. usar uma pinga no lugar da chave de boca ou gasolina
para limpar;

e Usar s6 pecas originais ou produtos autorizados pelo Construtor.

Terminadas as operacdes de manutencdo ou de reparagdo limpar a area de residuos de &gua, 6leo, massa, panos, sujos,
utensilios ou outro material.

IMPORTANTE!

- Prestar especial atencao a verificagdo de perdas de 6leo em pressao, porque o0 mesmo saindo através de pequenos
orificios quase invisiveis pode perfurar a pele (lesionar) e causar graves infegbes. Portanto € necessario agir com a
maxima prudéncia usando luvas protetoras, 6culos com protecéo lateral. Utilizar, por exemplo, um pedaco de madeira
para detetar as perdas.

- Algumas partes do Reboque estdo construidas em ago especial como alto limite elastico, portanto é proibido efetuar
trabalhos de soldadura, furagéo ou desbaste. Se for necessario, solicitar a autorizagcdo ao Construtor, que fornecera
também as instrugbes para a intervencéo.

4.2. MANUTENCAO PERIODICA

Regularmente (verificar antes de iniciar o trabalho)
o Verificar todos os elementos de protecéo e segurancga;
o Verificar a presséo dos pneus;
e Verificar o estado da instalacéo elétrica;
o Verificar o estado de todas as tubagens e respetivas conexdes;
e Verificar a integridade de todas as etiquetas autoadesivas;
o Verificar o nivel de dleo (se aplicavel);
e Verificar o estado de toda a estrutura da maquina;
o Verificar todos os parafusos existentes e reapertar se necessario;
e A cada 20 horas de trabalho lubrificar todas as partes importantes do Reboque;

e Lubrificar a base de apoio e o eixo da langa direcional,
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e Lubrificar chassis extensivel guias de deslizamento com um pincel (se aplicavel);

& ATENCAO!
Antes e depois de lubrificar, limpe sempre os pontos de lubrificag8es.
Introduza a lubrificacdo necesséria até sair massa limpa.

e Ap6s 500 horas de trabalho ou 1 ano substituir 6leo e filtros (se aplicavel) * ver imagem;
o Verificar a fémea de aperto/ajuste do eixo a cada 2000 horas (se aplicavel) *ver imagem;
o Verificar a fémea de aperto/ajuste do motor a cada 2000 horas (se aplicavel) *ver imagem;

¢ Semanalmente (ou em funcdo da intensidade de trabalho-periddica) verificar o estado do sistema de travdes. *ver
imagem;

o Verificar a cada 2000 horas de trabalho o funcionamento da lan¢a direcional * ver imagem.

& ATENCAO!
Aguando da substituicdo do 6leo, ndo deixe que o 6leo substituido caia no solo.

4.2.1. DEPOSITO DE OLEO (SE APLICAVEL)

Nota:
. T - Para controlo do 6leo analisar o visor;
,ﬂ Tampa - No caso de restabelecimento nunca misturar 6leo de
i Elemenio qualidade (tipo) diferente;
q;T.IIlJ Fitro - O deposito de 6leo hidraulico esta dotado de um dispositivo
o . Tampéo (tampao inferior) para retirar 6leo que contem. Tal dispositivo
“"'“Wﬁ M. | Bocsl de esta munido de um elemento (filtro) de alto poder filtrante, que
——T B lﬁrﬁr < wnehimento filtra o 6leo quando retorna (fase de descarga) ao deposito;
i rr - Para controlar o filtro & necessario tirar a tampa, desapertar
T i os parafusos e extrai-lo do seu alojamento (ver a figura). Se o
J ™ filtro ndo esta muito sujo basta limpa-lo soprando com ar
i comprimido (max.2 bar); ao contrario se estd muito sujo, é
o necessario substitui-lo. Usar exclusivamente um filtro novo e
S B do mesmo tipo. (substituir a cada 500 horas de trabalho).
IMPORTANTE!
Tipo de 6éleo hidraulico a utilizar: norma HLP 68

4.2.2. EIXO

Nota:

- Verificar o estado de aperto do semieixo a cada 2000 horas
ou sempre que verificar alguma anomalia. (Operacao
delicada);

- Para verificar deve apoiar ou sustentar o Reboque de forma
segura, retirar a roda desapertando os pernos de fixagao;

- De seguida extrair o freio de suporte da tampa do motor (ver
imagem), e retirar a tampa;

- Retirar o dente de seguranca da anilha do alojamento da
fémea;

- Munido de uma chave prépria ou ferramenta apropriada rodar
a fémea (se necessario) no sentido horario, até que a fémea
fique justa e coincida uma das ranhuras com um dente de
segurancga da anilha;

- Verificar o estado do rolamento, se apresentar alguma
anomalia deve proceder a sua substituicéo;

- Voltar a montar a tampa e a roda, certifique-se que tudo ficou
bem apertado.
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Componentes do eixo equipado com tracéo

Legenda:
1 - O'Ring Viton 150*3

2 - O'Ring Viton 88.49*3.53

3 - Resguardo Eixo

4 - Rolamento 32218

5 - Blindagem Eixo RF J15.5 4WD Dir

6 - Rolamento - 32216

7 - Femea KM 15

8 - Anilho MB 15

9 - O'Ring Viton 162*3

10 - Tampa Centro Eixo RF J15.5

11 - Motor BBC 02_783cc

12 - Fix.Espacador disco_Catai 4.40_Motor BBC 02
13 - Disco Travao Catai 4.40 BBC02 RF J15.5 (Mag.)
14 - Ping¢a Hid. De Travéao (Stilfreni 4.40)

15 - Eixo RF J15.5 4WD

16 - Blindagem Eixo RF J15.5 4WD Esq.

17 - Tampa RF J15.5 4WD BBCO02 V1

18 - Freio 170 Int. DIN-472

19 - Eixo Central RFg100

4.2.3. TRAVAO DISCO / MAXILA Nota:

-Verificar o estado de desgaste dos discos de travdo
periodicamente em fungdo da intensidade de trabalho e da
eficacia de travagem;
- Para analisar: verificar a espessura do “ferado”, nunca deve
ter menos de 3 mm. Esta operacgéo é simples. Basta analisar
visualmente junto a maxila/disco. Substituir sempre que
necessario.
- Substituir as pastilhas de travdo (operagdo considerada
facil execucao):

- Remover a blindagem;

- Retirar as molas de fixar as cavilhas;

- Retirar as cavilhas;

- Retirar as patilhas de travao;

- Montar novas pastilhas;

- Montar as cavilhas;

- Fixar as cavilhas com as molas;

- Colocar a blindagem.
- Sangrar as maxilas de travdo. Esta operagdo é necesséria
sempre que se faz interveng¢do nas maxilas, por exemplo,
troca de vedantes ou sempre que se troca um tubo de
ligacdo & maxila. Existe um sangrador para o efeito em cada
maxila. Libertar até o fluido sair constante.
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IMPORTANTE!

similares.

Manter a zona do disco limpa de materiais agressivos tais como areias, terras, residuos de madeira, entre outras

Se o local onde opera com o Reboque tiver condi¢cdes agressivas tais como lamas de diversos residuos, poeiras
agressivas, deve proceder a uma limpeza regular da zona do sistema dos travfes afetada pelos residuos, evitando
assim um desgaste prematuro ou falta de alguma eficacia do sistema de travagem.

4.2.4. LANCA DIRECIONAL

Placa de apoio
deslizante

Casquilho de
bronze

Cavilha principal

17

\

a

o Principais Componentes do Reboque Florestal

171729

Nota:

- Lubrificar diariamente no ponto de lubrificacao
(lubrificante tipo EP2);

- Verificar o estado da cavilha principal a cada
2000 horas, (operagdo delicada) analisar
eventuais oscilacbes, caso existam deve
proceder a analise / substituicdo;

- Para analisar deve desengatar o Reboque,
manualmente deve puxar para cima a lanca de
forma a sentir eventuais folgas, se existir uma
oscilagdo superior a 12 mm de proceder analise
/ substituicdo do casquilho de bronze bem como
do apoio deslizante da lanca;

- Para substituir deve retirar a fémea de ajuste da
cavilha principal e retirar a respetiva cavilha;

- Para analisar / substituir a placa de
deslizamento deve desmontar para além da
cavilha principal as duas cavilhas dos cilindros de
orientacdo do cabecalho.

Legenda:

Grade RF

Eixo RF J15.5 4WD

Suporte Fueiro RF (Liso)
Suporte Fueiro RF (Dentado)
Fueiro

Para-choques RF

Roda

Chassi

. Sapata de Apoio

10. Cilindro Hidraulico cabecgalha RF
11. Lanca Direcional Hidraulica
12. Sistema de Engate

©oNo TN E
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INFORMACAO:

Entende-se por (operagéo delicada) todas as intervencdes técnicas a realizar onde o grau de exigéncia dos conhecimentos
técnicos sejam de profissionais com aptidées de conhecimento técnico na area, aptiddes fisicas e/ou materiais.
A Agriduarte declina qualquer responsabilidade pela mé utilizagdo ou manutencéo da maquina.

4.3.RESOLUCAO DE AVARIAS

Problemas

Causas

Solucdes

A tracdo nédo funciona.

N&o gira na tomada de forga;
Comando;

N&o tem dleo suficiente.

Verificar engate da tomada de forca;
Verificar ligag6es;

Verificar nivel de éleo.

A tracao funciona, mas néo tem
capacidade habitual.

A bomba néo tem presséo suficiente;

Existem impurezas debaixo da valvula
limitadora do distribuidor ou a mola esta
danificada;

Impurezas nos motores.

Substituir a bomba e o 6leo, verificando o
filtro;

Desmontar a valvula, limpar e substituir a
mola;

Voltar a afinar (operacao delicada);

Verificar motores (operacao a realizar por
técnicos da Agriduarte).

Funcionamento com falhas ou
bloqueado.

Impurezas no distribuidor;

Hastes enferrujadas.

Limpar o cursor;

Limpar o cursor utilizando um abrasivo
(operacgéo delicada).

Perda de 6leo pelos cursores de
distribuidor.

Vedantes gastos.

Substituir vedantes.

Aciona o joystick do comando, mas a
tracdo néo funciona.

Falha de corrente;
Contacto do joystick com problemas;

Solenoide do comando com problemas.

Verificar ligacdes ou cabos (operagao
delicada);

Verificar contacto (operagao delicada);

Verificar solenoide (operacao delicada).

O Reboque tem dificuldades em travar
ou ndo trava.

Discos ou pastilhas gastas;

Sistema hidraulico danificado.

Substituir discos, pastilhas;

Verificar sistema hidraulico;

A lanca direcional ndo funciona.

LigagcBes mal efetuadas;

Comando com problemas.

Verificar ligagdes;

Verificar comando (operagao delicada).

O chassis extensivel ndo funciona (se
aplicavel).

LigacBes mal efetuadas;

Comando com problemas.

Verificar ligagbes;

Verificar comando (operacao delicada).

A instalacéo elétrica ndo funciona ou
nao funcionam todas as partes
corretamente.

Ficha mal conectada;

Posicbes de ligagdo trocadas ou
desligadas;

Lampadas fundidas.

Verificar a ficha;
Retificar instalacéo e as ligages;

Substituir lAmpadas.

Caso ocorram outras avarias ndo identificadas neste quadro pare de imediato 0 equipamento e contacte 0S N0SS0S Servigos

técnicos.

19/29
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5. CARATERITICAS ESSENCIAIS DA GRUA FLORESTAL

O Reboque Florestal pode ser equipado com uma Grua hidraulica montada numa plataforma localizada sobre a lanca. O Manual
de Instrugdes, referente a Grua, montagem, cuidados antes, durante e apos o trabalho, sera fornecido em separado.

A Grua Florestal € um equipamento constituido por: Base de Suporte, Estabilizadores, Coluna, Langas, Sistema Hidraulico de
Comando e Movimentacéo e Grupo Hidraulico.

A Grua Florestal ¢ movimentada em conjunto com o equipamento no qual é acoplado, no sentido de o posicionar no local onde
é necessario realizar o trabalho.

O seu acionamento é realizado através do sistema de comando hidraulico manual ou comando remoto via radio. Esta assim
concebido para o utilizador o operar como comando manual a partir do posto de operagéo do Trator nos casos que este seja
acoplado ao Trator, e na coluna nos casos em que esteja acoplado ao Reboque.

Grua montada sobre o Reboque
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6. APENDICES

6.1. DADOS TECNICOS

RF 8C 2WD RF 10C 2WD RF 10C 4WD RF 104WD RF 10EX 4WD RF 12 4WD RF 12EX 4WD
Cepeeliln o 8000 10000 10000 10000 10000 12000 12000
Carga (kg)
Comprimento 3000 3000 3000 4440 3550 / 4340 4500 4000 / 4800
de Carga (mm)
Larg(Lr‘T:;;Ota' 2050 2050 2050 2050 2050 2200 2200
Comprimento
Total do 4890 4890 4890 6390 5850 / 6650 6750 5950 /6750
Reboque (mm)
Area deZCarga 26 2.6 2.6 2,6 2,6 2,78 2,78
(m*)
Volume de 7.8 7.8 7.8 11,54 9,46/11,54 12,34 10,12/12,34
Carga (m?)
Chassis
Extensivel (mm) - o - o e o 00
Lanca
Direcionavel (2 oK oK oK oK OK oK oK
cilindros
hidraulicos)
Engate do
REEELE ({199 oK oK OK OK OK OK oK
argola-
standard)
Eixos Bogie OK OK OK OK OK OK OK
Pneus 400/60-15.5  400/60-15.5 400/60-15.5 400/60-15.5  400/60-15.5 400/55-22.5 400/55-22.5
Florestais 16PR 16PR 16PR 16PR 16PR 16PR 16PR
Travdes de
Disco OK OK OK OK OK OK OK
(hidraulicos)
Travédo de
Parque do Opcional Opcional Opcional Opcional Opcional Opcional Opcional
Reboque
Controlo de
Movimento de . . . . . . .
Tracéo em Opcional Opcional Opcional Opcional Opcional Opcional Opcional
Descida
N° Suportes
(Fueiros) 3/6 3/6 3/6 4/8 4/8 4/8 4/8
Poténcia
recomendada +80 +80 +90 +90 +90 +120 +120
do Trator (hp)
Sinalizagéo e
lluminagao OK OK OK OK OK OK OK
Jantes
Reforgcadas no OK OK OK OK OK OK OK
Rebordo
Binario (KN.m) 10 10 20 20 20 30 30
Peso ((El’(rg)"az'o) 2100 2100 2340 2660 2820 2800 3000
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RF 12 4WDS RF 12EX 4WDS RF 16 4WD RF 16EX 4WD RF 16 4WDS RF 16EX 4WDS
Capacidade de
Carga (kg) 12000 12000 16000 16000 16000 16000
Comprimento de 4500 4000 / 4800 4500 4000 / 4800 4500 4000 / 4800
Carga (mm)
Lergrre ol 2300 2300 2250 2250 2350 2350
(mm)
Comprimento
Total do 6750 5950/ 6750 6750 5950/ 6750 6750 5950/ 6750
Reboque (mm)
Area de Carga 2,78 2,78 2,9 2,9 2,9 2,9
(m*)
Volume de 12,34 10,12/12,34 13,05 10,73/13,05 13,05 10,73/13,05
Carga (m?)
Chassis
Extensivel (mm) eoc 0 0
Lanca
Direcionavel (2 OK OK OK OK OK OK
cilindros
hidréaulicos)
Engate do
Reboque (tipo
argola- OK OK OK OK OK OK
standard)
Eixos Bogie OK OK OK OK OK OK
Pneus 500/45-22.5 500/45-22.5 400/55-22.5 400/55-22.5 500/45-22.5 500/45-22.5
Florestais 16PR 16PR 16PR 16PR 16PR 16PR
Travdes de
Disco OK OK OK OK OK OK
hidraulicos)
Travao de
Parque do Opcional Opcional Opcional Opcional Opcional Opcional
Reboque
Controlo de
Movimento de . . . . . .
Traco em Opcional Opcional Opcional Opcional Opcional Opcional
Descida
N° Suportes
(Fueiros) 4/8 4/8 4/8 4/8 4/8 4/8
Poténcia
Recomendada +120 +120 120 120 120 120
do Trator (hp)
Sinalizagao e
lluminagao OK OK OK OK OK OK
Jantes
Reforgadas no OK OK OK OK OK OK
Rebordo
Binario (KN.m) 30 30 30 30 30 30
Peso (em vazio) 3100 3300 3200 3900 3500 4200

(kg)
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e Dimensoes:

A B C D E F G

RF 8C 2WD 705 mm 950 mm 3000 mm 1880 mm 4880 mm 2110 mm 2350 mm
RF 10C 2WD 705 mm 950 mm 3000 mm 1884 mm 4884 mm 2110 mm 2350 mm
RF 10C 4WD 706 mm 950 mm 3000 mm 1946 mm 4946 mm 2110 mm 2346 mm
RF 10 4WD 705 mm 950 mm 4400 mm 1872 mm 6272 mm 2110 mm 2350 mm
RF 10EX 4WD 706 mm 950 mm 4350 mm 1884 mm 6234 mm 2110 mm 2346 mm
RF 12 4WD 863 mm 1250 mm 4400 mm 2200 mm 6600 mm 2220 mm 2600 mm
RF 12EX 4WD 706 mm 950 mm 4350 mm 1884 mm 6234 mm 2110 mm 2346 mm
RF 12 4WDS 863 mm 1250 mm 4400 mm 2200 mm 6600 mm 2320 mm 2600 mm
RF 12EX 4WDS 873 mm 1250 mm 4860 mm 2210 mm 7070 mm 2320 mm 2600 mm
RF 16 4WD 893 mm 1250 mm 4336 mm 2360 mm 6860 mm 2300 mm 2615 mm
RF 16EX 4WD 893 mm 1250 mm 4800 mm 2356 mm 7300 mm 2300 mm 2613 mm
RF 16 4WDS 893 mm 1250 mm 4336 mm 2360 mm 6860 mm 2400 mm 2615 mm
RF 16EX 4WDS 893 mm 1250 mm 4800 mm 2356 mm 7300 mm 2400 mm 2615 mm
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6.2. CONDICOES DE GARANTIA

1. A Manuel Rodrigues Duarte, Lda., confere garantia a todos os equipamentos fabricados sobre a marca Agriduarte (marca
registada de sua propriedade) durante um periodo de 12 meses contactos a partir da data de aquisi¢cdo no estado de
novo. Nos casos em que a legislagdo especifica aplicavel em termos de garantia impuser um prazo superior a este, valera
0 prazo imposto por lei para essas situagées.

2. A garantia atribuida, abrange o fornecimento dos componentes de substituicdo onde se prove existéncia de defeitos de
fabrico ou montagem, nunca incluindo o pagamento de mao-de-obra, deslocacdes de técnicos e transporte de
componentes ou equipamentos.

3. N&o se encontram abrangidos pela garantia dada por esta Empresa todos os componentes que ndo sejam de seu fabrico,
como por exemplo comandos, a qual serd da exclusiva responsabilidade dos respetivos fabricantes/importadores. Nestes
casos a nossa Empresa poderd servir, se solicitada, como elo de ligagdo entre o reclamante e o respetivo
fabricante/importador. A decisdo deste serd comunicada ao reclamante, e produzira assim todas ac¢des decorrentes da
mesma.

4. Com base na legislagdo aplicavel o fornecimento de componentes de substituicdo para os nossos equipamentos é
garantido por um periodo de 5 anos, contados a partir da data em que o modelo do equipamento deixou de ser produzido.

5. As intervengbes no periodo de garantia, sdo sempre efetuadas na nossa Fabrica, excetuando situagBes excecionais
acordadas com a nossa Empresa no sentido de proceder a intervengdo no local.

6. N&o se incluem na garantia todos os componentes de desgaste rapido (ex. cabos, pneus).

7. As garantias que os nossos Agentes/Revendedores possam dar aos seus clientes além das aqui mencionadas, serdo
sempre da sua interna responsabilidade.

8. Todas as reclamacdes de garantia deverdo ser comunicadas por escrito pelos respetivos Agentes/ Revendedores,
indicando sempre modelo, n° série e breve descrigdo do motivo da reclamagéo.

9. Sdo razbes de perdaimediata de garantia:
a. O ndo envio / entrega de copia do certificado de garantia, devidamente preenchido e assinado.
b. A remocéo de qualquer etiqueta, marcacgao de identificacéo, controlo ou de selagem.

c. A remogdo ou substituicdo de um componente ou acessoério por outro que ndo seja de nosso fabrico ou néo
reconhecido como por nés montado.

d. A utilizagdo dos equipamentos para finalidades para as quais ndo foram concebidos, como condi¢gbes extremas de
trabalho ou quando acoplados a Tratores com poténcias diferentes das indicadas para cada caso, conforme

indicacdes da nossa literatura técnica.

e. A ndo realizagdo de manutencéo de acordo com o previsto no presente manual, bem como a utilizagdo de consumiveis
de manutengdo nao originais ou com carateristicas equivalentes.

f. Qualquer reparagdo ou alteracdo que seja feita, durante o periodo de garantia, sem 0 nosso conhecimento e
necessaria autorizagéo.

g. O ndo envio das pecas ou acessorios, objeto de reclamacéo, que possibilitem o exame e caracterizagédo do processo
de garantia pelos nossos Servigos Técnicos e Departamento de Qualidade.

h. A tentativa de reclamacao fraudulenta de garantia, esta passivel de procedimento criminal.
10. Reserva-se o direito desta Empresa nao aceitar devolugdo dos equipamentos de seu fabrico em garantia, nos casos em

gue os equipamentos sejam produzidos de acordo com requisitos especificos do cliente, ainda que estes ndo tenham sido
utilizados.

Manuel Rodrigues Duarte, Lda. — AGRIDUARTE © 24129



Manual de Instru¢ées — Reboque Florestal

6.3. CERTIFICADO DE GARANTIA

CERTIFICADO DE GARANTIA

A

Manuel Rodrigues Duarte, Lda.

Rua da Veiga, n° 61 — Parada de Tibaes
4700-188 Braga — PORTUGAL

fabricante da marca AGRIDUARTE®, declara por sua responsabilidade que a

Maquina
Denominagéo: Reboque Florestal
Marca: AGRIDUARTE
Modelo:
N° Série:

de seu fabrico, esta abrangido por um periodo de garantia de 12 meses, ap6s a data de venda, nos termos definidos
pelas CONDICOES DE GARANTIA.

(a preencher pelo vendedor / instalador)

Documento de Venda:

Referéncia:
Data:

Dados de Rececédo-Entrega:

Data de Entrega:
Acessarios Extra:

Vendedor-Instalador:
Morada:

Comprador-Proprietario:
Morada:

O Comprador - Proprietario, O Vendedor - Instalador,

Devolver uma cépia para:

(Via Correio)
Manuel Rodrigues Duarte, Lda. (Agriduarte) Rua da Veiga, n® 61 — Parada de Tibaes
4700-188 Braga - PORTUGAL

(Via fax)
Fax.: (+351) 253 625 670

(Via e-mail)
e-mail: mail@agriduarte.com

Obrigatério Devolucédo de Copia deste Documento para Obtencao de Garantia
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6.4.MARCACAO DA MAQUINA

Todas as maquinas estéo identificadas com uma placa de identificagdo onde consta o Nome do Construtor, Marca,
Modelo, N° série, ano de fabrico e capacidade méaxima, conforme abaixo apresentada.

— soom ————

Chapa de Marcacdo CE

E expressamente proibido, remover a placa identificativa ou marcagéo na propria maquina, bem como alterar ou apagar
qualquer dado que nestas esteja inscrito.

O numero de quadro esté registado no chassis do Reboque na parte frontal do lado direito (por norma). A sua alteragao
ou remocgao sao punidas por lei.

Manuel Rodrigues Duarte, Lda. — AGRIDUARTE © 26/29
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6.5. DECLARAC}/:\O CE DE CONFORMIDADE

A declaracao CE de conformidade apresenta a estrutura ilustrada de seguida, sendo que a Declaracédo especifica de
cada Equipamento é fornecida complementarmente.

DECLARACAO CE DE CONFORMIDADE
de acordo com a Diretiva 2006/42/CE

Identificagdo do fabricante:
Manuel Rodrigues Duarte, Lda.
Rua da Veiga, N° 61 — Parada de Tib3es
A700-188 Parada de Tib&es — Braga (Porfugal)

Pela presente declara que:
Méquina: REBOQUE FLORESTAL Tipo e Fungdo: REBOGQUE FLORESTAL
Marca: AGRIDUARTE= Wodelo: RF

N° dle Série / Quadro:

Esti conforme com as disposigies das seguintes diretivas comunitarias:

- Direfiva 20064 2/CE do Parlamenio Eurapeu e do Conseiho de 17 de maio de 2006.

Mais declara que a presente maguina se encontra em harmonia com as seguintes normas:

- EN IS0 12100:2010 — Seguranga de Maguinas — Principios Gerais de Concecio, Avaliagio e
Redugdo de Riscos.

- NP EN 982:1996+A1:2011 — Seguranca de Magquinas — Requisitos de Seguranca para Sistemas
de Transmizsdo Hidrdulica & Preumatica e seus Componentes — Hidraulica.

Braza, de de 20

O Diretor Técnico,

iCarlos Manuel Pereira Duarte)
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6.6. REGISTOS DE MANUTENGCAO

Designacéo:

Modelo:

Horas:

Data:

Manual de Instru¢bes — Reboque Florestal

N° Série:

Ord. Trabalho:

Tipo de Intervencéo:

Descricao:

Materiais:

Quant.

Descri¢ao

Ref.

Observacdes:

Préxima Manutencéo:

O Técnico:

Data:

Designacéo:

Modelo:

Horas:

Data:

N° Série:

Ord. Trabalho:

Tipo de Intervencéo:

Descrigao:

Materiais:

Quant.

Descricao

Ref.

Observacdes:

Proxima Manutencéo:
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Designacéo:

Modelo:

Horas:

Data:

N° Série:

Ord. Trabalho:

Tipo de Intervencéo:

Descri¢ao:

Materiais:

Quant.

Descricéo

Ref.

Observacdes:

Préxima Manutencgao:

O Técnico:

Data:

Designacéo:

Modelo:

Horas:

Data:

N° Série:

Ord. Trabalho:

Tipo de Intervencéo:

Descricao:

Materiais:

Quant.

Descri¢éo

Ref.

Observacdes:

Proxima Manutencéo:
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DECLARAC_‘,AO CE DE CONFORMIDADE
de acordo com a Diretiva 2006/42/CE

Identificacao do fabricante:
Manuel Rodrigues Duarte, Lda.
Rua da Veiga, N° 61 — Parada de Tibaes
4700-188 Parada de Tibaes — Braga (Portugal)

Pela presente declara que:

Maquina: GRUA FLORESTAL Tipo e Funcao: GRUA FLORESTAL
Marca: AGRIDUARTE® Modelo:
N.° de Série:

Esta conforme com as disposi¢coes das seguintes diretivas comunitarias:

- Diretiva 2006/42/CE do Parlamento Europeu e do Conselho de 17 de maio de 2006.

Mais declara que a presente maquina se encontra em harmonia com as seguintes normas:

- EN ISO 12100:2010 — Seguranca de Maquinas — Principios Gerais de Concegéo, Avaliagdo e
Reducéo de Riscos.

-NPEN 982:1996+A1:2011 — Seguranca de Maquinas — Requisitos de Segurancga para Sistemas
de Transmiss&o Hidraulica e Pneumatica e seus Componentes — Hidraulica.

Braga, de de 20

O Diretor Técnico,

(Carlos Manuel Pereira Duarte)
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DECLARA(}AO CE DE CONFORMIDADE
de acordo com a Diretiva 2006/42/CE

Identificagao do fabricante:
Manuel Rodrigues Duarte, Lda.
Rua da Veiga, N° 61 — Parada de Tibaes
4700-188 Parada de Tibaes — Braga (Portugal)

Pela presente declara que:
Maquina: REBOQUE FLORESTAL Tipo e Fungcdo: REBOQUE FLORESTAL
Marca: AGRIDUARTE® Modelo: RF

N° de Série / Quadro:

Esta conforme com as disposi¢gdes das seguintes diretivas comunitarias:

- Diretiva 2006/42/CE do Parlamento Europeu e do Conselho de 17 de maio de 2006.

Mais declara que a presente maquina se encontra em harmonia com as seguintes normas:

-EN ISO 12100:2010 — Seguranca de Maquinas — Principios Gerais de Concec¢éo, Avaliagdo e
Reducéo de Riscos.

-NPEN 982:1996+A1:2011 — Seguranga de Maquinas — Requisitos de Seguranga para Sistemas
de Transmissao Hidraulica e Pneumatica e seus Componentes — Hidraulica.

Braga, de de 20

O Diretor Técnico,

(Carlos Manuel Pereira Duarte)
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Processo Técnico — Reboque Florestal

1. INTRODUCAO

O setor de maquinas agricolas e industriais constitui uma parte importante no setor da inddstria mecanica
sendo, portanto, um dos nucleos da economia e sociedade. Para garantir 0 bom funcionamento dos
equipamentos, bem como a sua seguranca, os estados membros da unido europeia criaram uma legislacéo
para a conformidade de maquinas, tendo estas especificacdes técnicas obrigatdrias que devem ser

cumpridas.

Cada estado membro é responsavel por assegurar no respetivo territério o cumprimento de todas as normas

da diretiva de maquinas no qual o equipamento se enquadra.

Segundo a regulamentacdo sera necessario instituir um mecanismo que permita a adocao de medidas
especificas a nivel comunitario, que exijam aos estados membros a proibicdo ou a restricdo de colocacéo no

mercado de maquinas néao certificadas ou potencialmente perigosas para a seguranca e salde das pessoas.

Os fabricantes deverdo ser plenamente responsaveis pela certificagdo da conformidade das suas maquinas

com as disposi¢cdes das presentes diretivas.

A marcacgdo CE devera ser plenamente reconhecida como a Unica que garante a conformidade da maquina.
Qualquer marcacao suscetivel de introduzir terceiros em erro relativamente ao significado ou grafismo da

marcacao CE deverd ser proibida.

Antes da marcacdo CE, devera ser efetuado um dossier técnico de fabrico e a marcagdo devera ser
acompanhada pelo nome do fabricante ou o0 seu mandatario, juntamente com a maquina deve ser emitido

uma declaragdo CE de conformidade obrigatoriamente alegando um responsavel.

A informacao técnica devera sempre estar disponivel sempre que solicitado. Alguma informacgéo detalhada
sobre o produto pode ndo ser submissa desde que néo interfira com a seguranca, colocando pessoas, animais

ou bens em risco.
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Processo Técnico — Reboque Florestal

1.1. FABRICANTE

A AGRIDUARTE® - Manuel Rodrigues Duarte, Lda. tem mais de 40 anos de atividade na area do

desenvolvimento, produgdo e comercializagdo de Equipamentos Agricolas e Florestais.

A sua unidade de Produgéo, ao longo dos anos tém sofrido sucessivas ampliac6es e melhorias, de modo a
estar preparada a dar resposta as necessidades de producdo e a melhorar as condi¢c6es de trabalho e de
seguranca dos seus colaboradores.

A sua missao visa oferecer servicos de qualidade nas areas da especialidade, permitindo aos clientes

produtos e servigos a medida das suas necessidades.

Desde o inicio da sua atividade que tem vindo a conquistar clientes, o que permitiu desenvolver uma estrutura
produtiva e bem preparada e a consolidagdo da implantacdo no mercado nacional e internacional,

comercializando equipamentos para o mercado alemao, austriaco, belga, espanhol, francés, suico e inglés.

A AGRIDUARTE® encontra-se habilitada e com bastante experiéncia no ramo das maquinas agricolas e

florestais, das quais se destacam as seguintes:
o Rachadores de Lenha;
o Corta-Matos;
o Carregadores Frontais;
o Gruas Florestais;
o Reboques Florestais.

Operando em areas de constante evolugao e exigéncia, a AGRIDUARTE®, gragas a sua capacidade de
inovacgdo, acompanhamento do mercado e atualizagdo permanente, disp6em de uma gama de equipamentos
e solucBes que permitem adequar e incrementar funcionalidades aos seus equipamentos, tendo por base as
mais variadas necessidades do mercado e dos seus Clientes.

Com sede em Parada de Tibdes - Braga, disp6e atualmente de um corpo técnico de colaboradores
permanentes, com a qualificacdo e experiéncia adequadas, devidamente apoiados por uma moderna

estrutura logistica e maquinaria.
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2. INFORMACOES DO EQUIPAMENTO

2.1.DESCRICAO DO REBOQUE FLORESTAL

O Reboque Florestal é um equipamento essencial na indUstria madeireira, projetado para transportar
eficientemente todo o tipo de cargas a granel da atividade florestal. A sua estrutura robusta, geralmente
construida com aco de alta resisténcia, é projetada para suportar cargas pesadas e as condi¢des adversas

encontradas em operacdes florestais.

Uma das caracteristicas fundamentais do Reboque Florestal é a capacidade de ser movimentado em conjunto
com o equipamento ao qual é acoplado, permitindo posiciona-lo facilmente no local onde é necessario realizar
o trabalho. Essa capacidade é garantida pela fixacdo segura ao equipamento do Reboque, que assegura a

sua estabilidade quando esta parado, proporcionando eficiéncia e seguranca durante as operacdes.

Além disso, os Reboques Florestais estédo disponiveis numa variedade de tamanhos e capacidades de carga
para atender as diferentes necessidades dos operadores. As suas capacidades de carga podem variar de
algumas toneladas a varias dezenas de toneladas, proporcionando flexibilidade para lidar com uma ampla

gama de situacdes.

Equipados com pneus resistentes e sistemas de suspensao robustos, os Reboques Florestais sdo capazes
de enfrentar terrenos irregulares e condi¢cdes adversas encontradas em areas florestais, garantindo uma

conducdo suave e estavel, mesmo em terrenos acidentados.

As medidas de seguranca, como sistemas de freios eficientes e dispositivos de iluminacdo adequados, séo

essenciais para garantir a seguranga durante o transporte.

A manutencéo regular € fundamental para garantir o desempenho e a durabilidade do Reboque Florestal. Isso
inclui a inspecéo periddica de componentes mecanicos, como sistemas hidraulicos, pneus e estrutura, além

da lubrificagdo adequada de partes moveis para garantir o funcionamento suave do equipamento.

2.2.LIGACAO DO REBOQUE AO TRATOR

O equipamento devera ser acoplado a um Trator Agricola. O acoplamento do equipamento é efetuado através
de um sistema de fixacdo, para fazer a ligacdo do Reboque ao Trator, sendo que este deve estar preparado
para suportar em seguranca este tipo de equipamento e respetivas cargas.

Figura 1 - Engate de Cruzeta
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Figura 2 — Outro sistema de engate

2.3.ACOPLAMENTO DA GRUA FLORESTAL AO REBOQUE

Uma caracteristica adicional que pode ser encontrada em alguns modelos de Reboques Florestais é a
possibilidade de instalacdo de uma Grua hidraulica montada numa plataforma localizada sobre a lanca. Essa
Grua proporciona maior eficiéncia no carregamento e descarregamento de toras e outros materiais pesados,

aumentando a produtividade e reduzindo a necessidade de méo de obra manual.
As Gruas hidraulicas possiveis de aplicar no Reboque Florestal RF10 4WD séo: G6000, G7000 e F85.

Para mais informag8es sobre as Gruas hidraulicas, consultar o respetivo Manual de Instrucdes.

Figura 3 - Grua montada sobre o Reboque
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2.4, CARACTERISTICAS TECNICAS DO REBOQUE FLORESTAL
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Figura 4 — Desenho Técnico do Reboque Florestal RF10 4WD

O Reboque Florestal AGRIDUARTE® é um equipamento que foi produzido para executar os seus trabalhos

com melhor eficiéncia, e nunca devera ser alterado ou modificado sem consulta prévia.

As caracteristicas técnicas, dimens@es e capacidades encontram-se na Tabela 1 que se segue:

Tabela 1 - Caracteristicas Técnicas

Dados Técnicos RF10 4WD
Tipo de Caixa Fixa
Dimensao da Caixa 4.40 x 2.00

400/60
Pneus de Tracéo 15514
PR
Direcional
Cabecalho o
Hidraulica
. Hidraulico
Tragcéo
4 rodas
B Disco
Travoes
2 rodas

Forca de tragdo no solo

130 hp aprox.

Capacidade de Carga

Comprimento de Carga

10000 kg

4400 mm

Manuel Rodrigues Duarte, Lda. — AGRIDUARTE®
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Largura Total 2110 mm
Comprimento Total do Reboque 6272 mm
Area de Carga 2,6 m?
Volume de Carga 11,54 m3
N° Suportes (Fueiros) 4/8
Peso (em vazio) 2660 kg

Em qualquer situagéo, o operador podera fornecer um feedback com o objetivo de modernizar a maquina,

sendo que as alteracdes cabem a AGRIDUARTE® verificar se as mesmas podem ser exercitadas.

Lista de Pecas e Componentes

O presente Processo Téchico € acompanhado pela lista de componentes e pe¢as do modelo mencionado e

respetivos certificados, sendo que a sua atualizacdo constante é executada pela AGRIDUARTE®.

Os componentes aplicados no Reboque Florestal devem ter todos certificados e estarem em conformidade

com a legislacdo em vigor.

Tabela 2 - Lista de Componentes

NUumero Descricao Quantidade
1 Grade RF 1
2 Eixo RF J15.5 4WD 1
3 Suporte Fueiro RF (Liso0) 2
4 Suporte Fueiro RF (Dentado) 2
5 Fueiro 8
6 Para-choques RF 1
7 Roda 4
8 Chassi 1
9 Sapata de Apoio 1
10 Cilindro Hidraulico Cabegalha RF 2
11 Lanca Direcional Hidraulica 1
12 Sistema de Engate 1

9/37 Manuel Rodrigues Duarte, Lda. — AGRIDUARTE®



Processo Técnico — Reboque Florestal

s
T
T

N\ -
o o

L]

Figura 5 — Componentes do Reboque Florestal RF10 4WD

A lista de Pecas é conforme o fornecido pelo cliente AGRIDUARTE®. Por forma a facilitar a identificagdo dos
elementos/pecas sobresselentes podera recorrer as listas componentes/pecas. Caso ndo seja possivel
identificar o componente/peca em questdo, contacte a AGRIDUARTE®. As listas de pecas detalhadas

encontram-se nos desenhos que estdo no anexo 3 do presente dossier.

Caso haja alteragbes na maquina estas devem ser anexadas ao Processo Técnico e identificadas nos
desenhos e tabelas (tabelas a manter sempre atualizadas pelo seu fabricante, bem como os desenhos de
fabrico/producao).

£ B L

AETET CONTROLO
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Figura 6 — Comando do Reboque Florestal
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3. NORMAS DE SEGURANCA DO EQUIPAMENTO

A Diretiva 2006/42/CE, também conhecida como Diretiva Maquinas, € uma legislagédo da Unido Europeia que
estabelece os requisitos fundamentais de salde e seguranca para a concecdo e fabrico de maquinas e
equipamentos. Esta diretiva aplica-se a uma ampla gama de maquinas industriais, incluindo Reboques
Florestais, e tem como objetivo garantir um elevado nivel de protecédo da salde e seguranca dos operadores

e outras pessoas que possam ser afetadas pelo uso das maquinas.

A Diretiva Maquinas estabelece uma abordagem baseada em principios de seguranca, exigindo que o0s
fabricantes cumpram uma série de requisitos essenciais antes de colocar as suas maquinas no mercado da
Unido Europeia.

De acordo com o artigo 24 da diretiva de maquinas 2006/42/CE e respetivo anexo |, o fabricante ou o seu
mandatario deve assegurar uma avaliacao de riscos a fim de determinar os requisitos de salde e seguranca
gue se aplicam a maquina. Em seguida a maquina devera ser concebida e fabricada tendo em conta as
analises de risco, aqui elaborados em anexo.

O presente equipamento apresenta-se em harmonia com as seguintes normas:

Norma Titulo

EN 1SO 12100:2010 Seguranga de Maquinas - Principios Gerais de Concecéo, Avaliagao
e Reducéo de Riscos

Seguranc¢a de Maquinas — Requisitos de Seguranga para Sistemas de
NP EN 982:1996+A1:2011 Transmissdo Hidraulica e Pneumatica e seus Componentes —
Hidraulica

Respeite as caracteristicas e limitagdes técnicas das maquinas e as normas de seguranca. Ultrapassar estes

limites podera colocar a maquina em rotura ou levar a situa¢gdes de instabilidade ou perigo.
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4. REQUISITOS ESSENCIAIS DE SAUDE E DE SEGURANCA

A Diretiva 2006/42/CE define requisitos essenciais de salde e de seguranca aplicaveis a concecao e ao

fabrico de maquinas. Os requisitos essenciais de saude e de seguranca aplicaveis ao Reboque Florestal,

segundo a diretiva, seguem na lista abaixo:

1. Requisitos essenciais de salde e de seguranca;

1.1.

1.2.

1.3.

1.4.

Generalidades;
1.1.1. Defini¢gbes;
1.1.2. Principios de integracéo da seguranca;
1.1.3. Materiais e produtos;
1.1.4. lluminacgéo;
1.1.5. Concecao da maquina com vista a0 seu manuseamento;
1.1.6. Ergonomia;
1.1.7. Posto de Trabalho;
Sistemas de Comando;
1.2.1. Seguranca e fiabilidade dos sistemas de comando;
1.2.2. Dispositivos de comando;
1.2.3. Arranque;
1.2.4. Paragem,;
1.2.4.1. Paragem normal;
1.2.4.2. Paragem por razdes operacionais;
1.2.4.3. Paragem de emergéncia;
1.2.4.4. Conjuntos de maquinas;
1.2.5. Sele¢do de modos de comando ou de funcionamento;
1.2.6. Avaria do circuito de alimentacéo de energia;
Medidas de protecdo contra perigos de natureza mecanica;
1.3.1. Risco de perda de estabilidade;
1.3.2. Risco de rutura em servigo;
1.3.3. Riscos devidos a quedas e projecdes de objetos;
1.3.4. Riscos devidos a superficies, arestas e angulos;
1.3.5. Riscos ligados a méaquinas combinadas;
1.3.6. Riscos ligados a variacdes das condi¢des de funcionamento;
1.3.7. Riscos ligados aos elementos méveis;
1.3.8. Escolha da protegéo contra os riscos provocados pelos elementos moveis;
1.3.8.1. Elementos moveis de transmisséo;
1.3.8.2. Elementos moveis que concorrem para o trabalho;
1.3.9. Riscos devidos a movimentos ndo comandados;
Caracteristicas exigidas para os protetores e os dispositivos de protecao;
1.4.1. Requisitos gerais;
1.4.2. Requisitos especiais para os protetores;
1.4.2.1. Protetores fixos;
1.4.2.2. Protetores moveis com dispositivos de encravamento;
1.4.3. Requisitos especiais para os dispositivos de protec¢ao;
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1.5. Riscos devidos a outros perigos;

1.5.3. Outras fontes de energia que nao a eletricidade;

1.5.4. Erros de montagem;

1.5.5. Temperaturas extremas;

1.5.6. Incéndio;

1.5.7. Explosao;

1.5.8. Ruido;

1.5.9. Vibracbes;

1.5.10. Radiacdes;

1.5.11. Radiacdes exteriores;

1.5.12. Radiacdes laser;

1.5.13. Emissdes de materiais e substancias perigosas;

1.5.14. Risco de aprisionamento huma maquina,;

1.5.15. Risco de escorregar, tropecar ou cair;

1.6. Manutencgéo

1.6.1. Manutengdo da maquina;

1.6.2. Acesso aos postos de trabalho e aos pontos de intervencéo;

1.6.3. Isolamento das fontes de energia;

1.6.4. Intervencao do operador;

1.6.5. Limpeza das partes internas;

1.7. Informagbes

1.7.1. Informacgdes e avisos apostos na maquina;
1.7.1.1. Informag0es e dispositivos de informacao;
1.7.1.2. Dispositivos de alerta;

1.7.2. Avisos sobre os riscos residuais;

1.7.3. Marcacdo das maquinas;

1.7.4. Manual de Instrucdes;
1.7.4.1. Principios gerais de redacao;
1.7.4.2. Contetido do Manual de Instrugdes;
1.7.4.3. Documentacao comercial;

2. Requisitos essenciais complementares de salde e de seguranc¢a para determinadas categorias de
maquinas;
2.3. M4quinas para madeira e materiais com caracteristicas fisicas semelhantes;

3. Requisitos essenciais complementares de salide e de seguranga para limitar os perigos associados
a mobilidade das maquinas;

3.1. Generalidades;
3.1.1. Defini¢cdes;

3.2. Postos de Trabalho;
3.2.1. Posto de conducéo;
3.2.2. Assentos;

3.3. Sistemas de comando;
3.3.1. Dispositivos de comando;
3.3.2. Arranque/deslocacéao;
3.3.3. Funcao de deslocacéo;
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3.3.4. Falha do circuito de comando;
3.4. Medidas de protecdo contra perigos de natureza mecénica
3.4.1. Movimentos ndo comandados;
3.4.6. Dispositivos de reboque;
3.4.7. Transmisséao de poténcia entre a maquina automotora (ou o Trator) e a maquina recetora;
3.5. Medidas de protecdo contra outros perigos;
3.5.2. Incéndio;
3.5.3. Emissdes de substancias perigosas;
3.6. Informacgdes e indicagbes;
3.6.1. Sinalizacao, sinais e avisos;
3.6.2. Marcacao;
3.6.3. Manual de Instrucdes;
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5. ANALISE DE RISCOS

Durante o processo de fabrico do Reboque Florestal, foi conduzida uma avaliacdo completa dos riscos
associados a sua concecao, fabrico e utilizagdo. Esta avaliagdo foi realizada em conformidade com as normas
e regulamentos aplicaveis, visando identificar e mitigar potenciais perigos que possam surgir durante a

operagdo do equipamento.

Segundo a Diretiva 2006/42/CE, o fabricante de uma maquina deve assegurar que seja efetuada uma
avaliagdo de riscos, a fim de determinar os requisitos de salde e de seguranca que se aplicam a maquina.
Em seguida, a maquina devera ser concebida e fabricada tendo em conta os resultados da avaliagdo de

riscos.
Através do processo iterativo de avaliacdo e reducao de riscos acima referido, o fabricante deve:

v Determinar as limitagbes da maquina, o que inclui a utilizacdo prevista e a ma utilizacdo

razoavelmente previsivel,

v Identificar os perigos que podem ser originados pela maquina e as situagdes perigosas que lhes estdo

associadas,

v" Avaliar os riscos, tendo em conta a gravidade de eventuais lesGes ou agressdes para a salde e a

probabilidade da respetiva ocorréncia,

v"Avaliar os riscos com o objetivo de determinar se é necessaria a sua redagdo, em conformidade com

0 objetivo da diretiva,

v' Eliminar os perigos ou reduzir os riscos que lhe estdo associados, através da aplicacdo de medidas

de protecéo.

5.1.IDENTIFICACAO DE CONDICOES PERIGOSAS E MEDIDAS DE PREVENCAO

Para a determinacéo dos riscos recorreu-se ao método baseado em “probabilidade e consequéncia”.

Este método de avaliacdo de risco € uma abordagem sistemética que envolve a identificacdo de todos os
possiveis riscos associados a um processo ou sistema, seguida pela avaliagdo da probabilidade de ocorréncia

de cada risco e das suas possiveis consequéncias.

A probabilidade é determinada com base em dados histéricos, condi¢cdes operacionais e eficacia dos controlos

existentes, enquanto as consequéncias sdo avaliadas em termos de impactos na seguranca e no ambiente.

Estes riscos séo entdo classificados numa matriz de risco, cruzando probabilidade e consequéncia, o que
permite priorizar os riscos criticos que necessitam de medidas de mitigacdo imediatas. Para os riscos
prioritarios, sdo desenvolvidas agdes de mitigagdo, que incluem controlos preventivos e de mitigagcdo, além

de monitoramento continuo para assegurar a eficacia das medidas implementadas.

Este método ndo promove apenas a conformidade regulatéria e a seguranca, mas também otimiza a eficiéncia
operacional e a satisfacdo do cliente, facilitando a comunicacéo e a transparéncia em toda a organizacdo. O

método encontra-se esquematizado abaixo:
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Escalas de Probabilidade e Gravidade:

Probabilidade

3 — Frequente

O dano/prejuizo ocorre com grande probabilidade.
Espera-se que venha a ocorrer com muita facilidade.

2 — Provavel

O dano/prejuizo tem alguma probabilidade de ocorrer.

Espera-se que venha a ocorrer com relativa facilidade.

1 — Remota

Processo Técnico — Reboque Florestal

O dano/prejuizo ocorre raramente.
Espera-se que ocorra raras vezes ou é improvavel.

Gravidade
3 —Grave Quando pode provocar grave prejuizo/leséo.
2 — Moderado Quando é suscetivel de provocar prejuizo/leséo.
1-Leve Quando dificilmente gera prejuizo/lesao.

4

Relacdo entre as variaveis Probabilidade e Gravidade, para a determinacao da magnitude do risco:

. Probabilidade
Gravidade
3- Frequente 2- Provavel 1 - Remota
3 - Grave Médio — 3
2 — Moderado Baixo - 2
1-Leve Toleravel - 1

4

Aplicando o método simplificado, obtemos a priorizagao associada a cada nivel de risco.

Risco Acao e temporizagio
1 — Toleravel Nao se requer agdo especifica.
. Atividade periddica de controlo, para confirmar a
2 — Baixo ~ s
manuteng¢ao de condigdes.
3,4 — Médio Programacéo de acées de melhoria para a reducao do risco.

Com a analise dos riscos aplicados ao Reboque Florestal, foi possivel verificar diversos perigos aos quais

estdo associados varios riscos e, por sua vez, algumas consequéncias.

Abaixo encontram-se descritos os perigos, sendo que cada um esta descrito em forma de tabela. A cada

perigo esta associado diversos riscos e, por sua vez, algumas consequéncias. E também apresentado a

avaliacao a esses mesmos riscos e as medidas corretivas associadas a cada.
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Processo Técnico — Reboque Florestal

= Perigos Mecénicos

. ) ) Avaliacéo . .
Risco Potencial Consequéncias Medidas Corretivas
NP | NC | NR
Aprisionamento de Lesdes graves, como Instalacdo de protecdes fisicas em areas
membros do corpo amputacdes ou 2 2 4 de risco, como engrenagens e correias,
entre pecas moveis esmagamento para prevenir aprisionamentos
Cortes ou laceragfes LesGes superficiais ou Informar os operadores sobre as praticas
devido a bordas graves, dependendo da seguras de operag&o e manipulacéo de
afiadas ou pontos de gravidade do incidente 1 2 2 cargas (consultar o ponto 2 - Instrucdes de
aperto Seguranca, no Manual de Instrucdes)
= Perigos de Queda
) ) . Avaliacdo ) )
Risco Potencial Consequéncias Medidas Corretivas
NP | NC | NR
Utilizacdo de equipamentos de protecéo
individual (EPI), como capacetes, durante
as operag0es de carga e descarga
Queda de objetos LesBes para os ) ) p (consultar o Manual de Instrugoes no ponto
durante a carga e operadores ou outras 2.5 - Em Operagao, onde afirma: "Ao
descarga pessoas presentes operador do equipamento aconselha-se o
uso de capacete de protegéo, luvas,
auriculares e botas de seguranga")
Implementagao de procedimentos de
trabalho seguros, incluindo o uso de
Queda de operadores dispositivos de retengdo de carga e
devido a superficies Lesdes graves ou fatais inspegéo regular das superficies de
escorregadias ou por quedas de altura 1 2 2 | trabalho para identificar e corrigir possiveis
desequilibrio riscos de queda. (consultar o Manual de
Instrugdes, no ponto 2.5 - Em Operacgéo,
onde afirma: "Nao utilize o Reboque como
meio de transporte de pessoas ou animais)
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= Perigos Elétricos

Processo Técnico — Reboque Florestal

Risco Potencial

Consequéncias

Medidas Corretivas

Choque elétrico
devido a exposicao
de cabos danificados

Choque elétrico, que
pode variar de leves a
graves, dependendo da
magnitude da corrente
elétrica

Manutencao regular e inspecao dos
sistemas elétricos do Reboque para
identificar e corrigir possiveis falhas ou
danos. Consultar o Manual de Instrugdes
no ponto 2.3 - Antes do inicio de operagéo,
onde afirma: "Verificar se os circuitos
elétricos estdo em bom funcionamento”

Curto-circuito ou
incéndio elétrico
devido a falhas no
sistema elétrico

Incéndio ou exploséo,
resultando em danos
materiais, lesées ou
morte

Informacgé&o aos operadores sobre os
procedimentos seguros de manuseio de
equipamentos elétricos e como responder
a situacbes de emergéncia, como curtos-
circuitos

= Perigos de Incéndio e Exploséo

Risco Potencial

Consequéncias

Medidas Corretivas

Incéndio devido a
materiais inflamaveis

Danos materiais, lesdes
ou morte devido a
incéndio

Armazenamento adequado de materiais
inflamaveis, como o6leo hidraulico e
combustivel, em recipientes apropriados e
longe de fontes de ignigéo

Exploséo devido a
vazamentos de dleo
hidraulico

Danos materiais, lesdes
ou morte devido a
exploséo

Instalagéo de sistemas de detegéo e
supressao de incéndios, como extintores,
no Reboque para responder rapidamente a
emergéncias

= Perigos de Coliséo

Risco Potencial

Consequéncias

Medidas Corretivas

Colisao com veiculos,
arvores ou estruturas

Danos materiais, lesdes
ou morte para os
ocupantes do Reboque
ou outros usuarias da
estrada

Adogéo de medidas de seguranga no
transporte do Reboque, incluindo a
instalagéo de sistemas de freios eficazes e
sinalizagdo adequada para alertar outros
usuarios da estrada

Capotamento devido
a curvas fechadas ou
terreno irregular

Lesbes graves ou fatais
para ocupantes

Avaliacéo
NP NC NR
1 2 2
1 2 2
Avaliacéo
NP NC NR
1 2 2
1 2 2
Avaliacéo
NP | NC | NR
2 2 4
2 2 4

Treino dos operadores sobre as técnicas
seguras de condugao, especialmente em
terrenos irregulares ou em condi¢des
climaticas adversas. Consultar o Manual
de Instrugdes, no ponto 2.5 - Em
Operacéo, onde afirma: "Sempre que
realize trabalhos em zonas com declives,
procure manter a maquina o mais estavel
possivel. Evite capotamentos
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= Perigos Ergondémicos

Medidas Corretivas

Implementag&o de programas de saude
ocupacional para monitorar e mitigar os
riscos de lesGes musculoesqueléticas
entre os operadores

Projeto ergondmico do local de trabalho,
incluindo a disposicédo dos controlos e
assentos ajustaveis para minimizar a
fadiga e o desconforto dos operadores

Medidas Corretivas

Utilizagdo de EPI adequado, como roupas
de protegao e equipamentos de
respiragdo, para proteger os operadores
contra condigbes climaticas extremas e
riscos ambientais

Medidas Corretivas

. ) L Avaliacéo
Risco Potencial Consequéncias
NP | NC | NR
LesGes Lesdes crdnicas, como
musculoesqueléticas |  distensdes musculares
devido a posturas ou lesBes na coluna 1 2 2
inadequadas vertebral
P Acidentes devido a
Fadiga fisica e mental T
) diminuigcéo da
devido a longas horas - 1 2 2
capacidade de
de trabalho ~ ~
concentragéo e reagao
= Perigos Ambientais
. . . Avaliacdo
Risco Potencial Consequéncias
NP | NC | NR
Hipotermia. Insolagéao,
Exposicdo a queimaduras solares ou
condigdes climaticas outros danos a saude 1 5 5
extremas devido a exposi¢ao
prolongada a condigbes
climaticas adversas
= Perigos de Ruido
. . . Avaliacdo
Risco Potencial Consequéncias
NP | NC | NR
Dgnos aUd't'V.OS~ Perda auditiva
devido a exposicao
; permanente ou 1 2 2
prolongada a ruidos -
temporaria
do motor
Disturbios do sono,
Stress e desconforto problemas de
devido a niveis concentragéo ou outras 1 2 2
elevados de ruido consequéncias para a
saude mental

Uso de medidas de controlo de ruido,
como isolamento acustico na cabine do
Trator e a utilizac@o de equipamentos de
protec&o auricular para os operadores
(consultar o Manual de Instruges no ponto
2.5 - Em Operacdao, onde afirma: "Ao
operador do equipamento aconselha-se o
uso de capacete de protecéo, luvas,
auriculares e botas de seguranca”)
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= Perigos de Vibracao

Processo Técnico — Reboque Florestal

. ) L Avaliacéo . .
Risco Potencial Consequéncias Medidas Corretivas
NP | NC | NR
Danos aos Danos aos musculos,
operadores devido a 0ss0s ou articulagdes
. exposicao a devidas a exposigéo 1 2 2
vibragGes excessivas prolongada a vibragdes Adocéo de tecnologias de suspenséo e
amortecimento para reduzir a transmissao
de vibracdes ao operador e minimizar o
Desconforto e fadiga | Redugao do conforto do desconforto durante a operagao
devido a exposicao operador e aumento da
prolongada a probabilidade de erros 1 2 2
vibragdes devido a fadiga
= Perigos de Fadiga
) ) L Avaliacéo . .
Risco Potencial Consequéncias Medidas Corretivas
NP | NC | NR
Acidentes devido a
o diminui¢do da Implementagéo de politicas para gerir a
Fad'lga fisica e mental capacidade de fadiga, incluindo limites de horas de
devido a longas horas | concentragéo, tempo de 1 2 2 trabalho e programagcao de intervalos
de trabalho reagdo mais lento ou regulares para descanso e recuperacio
erros de julgamento
Acidentes devido a =
Aumento da ~ i\ Programacéo de pausas regulares durante
o redugdo da vigilancia e I,
probabilidade de ™ 1 2 2 o turno de trabalho para permitir descanso
N - tomada de decisbes ~
erros devido a fadiga o € recuperagao
prejudicada
= Perigos de Seguranca
. . . Avaliacéo . .
Risco Potencial Consequéncias Medidas Corretivas
NP | NC | NR
Acidentes graves devido Inspecéo regular e manutengao preventiva
Falhas dos sistemas a falta de protegéo dos sistemas de seguranga, como freios e
de seguranca adequada para os 2 2 4 sistemas de iluminac&o (consultar o
operadores e outros Manual de Instrugbées no ponto 2.3 - Antes
presentes do inicio de operacao)

Mau funcionamento Lesbes ou danos devido Informagdo continua aos operadores sobre
dos dispositivos a falha dos dispositivos 0 uso correto dos dispositivos de
projetados para projetados para garantir 2 2 4 segurancga e procedimentos de emergéncia

garantir a seguranca a seguranga dos (consultar o Manual de Instrugdes no ponto
dos operadores operadores 2 - Instrugdes de Segurancga)
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= Perigos de Manutencéao

Risco Potencial

Consequéncias

Medidas Corretivas

Lesdes durante a
realizacao de
manutengao ou
reparos

Acidentes devido a
condigdes inseguras ou
procedimentos
inadequados de
manutengao

Implementagéo de procedimentos de
bloqueio durante a manutengéo para
garantir que o equipamento ndo seja
ativado acidentalmente. Consultar o
Manual de Instrugées, no ponto 2.6 -
Manutengao, onde afirma: "Durante a
manutencao do Reboque Florestal,
garanta que fica imobilizado e que é
impossivel coloca-lo em funcionamento,
desligando o Trator e retirando a chave de
ignicao

Possibilidade de
exposig¢ao a produtos
durante a
manutengao

Irritagéo devido ao
manuseio inadequado de
substancias perigosas

Fornecimento de informagéo adequada em
seguranga para os funcionarios
responsaveis pela manutengdo. Consultar
0 Manual de Instrugdes no ponto 2.6 -
Manutencao, onde afirma: "Para a
realizagao dos trabalhos de manutencéao
aconselha-se o uso de fato de trabalho,
luvas, 6culos e calgado de seguranca.
Eventualmente para intervengdes
especificas, serdo necessarias outros de
forma a reduzir a exposi¢ao ao risco do
técnico"

= Perigos de Operacao

Risco Potencial

Consequéncias

Medidas Corretivas

Acidentes devido a
erros humanos

Lesdes ou danos
materiais devido a
decisdes erradas ou
agdes imprudentes dos
operadores

Auditorias regulares de seguranga para
identificar areas de melhoria nas praticas
operacionais (consultar e respeitar o
Manual de Instrugbes no ponto 2 -
Instrugdes de Seguranca)

Possibilidade de falha
de comunicagao
entre os operadores

Acidentes devido a falta
de comunicagao
adequada durante as
operagoes criticas

Avaliacéo
NP NC NR
2 2 4
1 2 2
Avaliacéo
NP | NC | NR
2 2 4
1 2 2

Estabelecimento de protocolos de
comunicagao claros entre os operadores
durante as operagdes criticas

21/37

Manuel Rodrigues Duarte, Lda. — AGRIDUARTE®




= Perigos de Transporte

Processo Técnico — Reboque Florestal

. ) ) Avaliacéo . .
Risco Potencial Consequéncias Medidas Corretivas
NP | NC | NR
Lesbes ou danos e x -
o ; Verificagao regular da condi¢gdo dos pneus,
Acidentes durante o lr_nailterlals devido a freios e sistemas de suspens&o do
transporte do COUSOES, ca.pot.amentos 1 2 2 Reboque antes de cada viagem (consultar
Reboque ou outros incidentes o Manual de Instrugdes no ponto 2.3 -
durante o transporte em A S ~
L ntes do inicio de operagao)
estradas publicas
Informar os operadores das técnicas de
Acidentes devido a condugéo defensiva e manobras seguras
problemas de de transporte (consultar o Manual de
Instabilidade do estabilidade do Reboque, Instru¢des no ponto 2.4 -Transporte e uso,
Reboque durante o especialmente ao 2 2 4 onde afirma: "N&o ultrapasse a carga
transporte transportar cargas maxima aconselhada pelo fabricante e
pesadas ou em terrenos tenha em atengéo o tipo de solo e declives
irregulares existentes pois pode causar risco de
capotamento")
= Perigos de Armazenamento
) ) ) Avaliacéo . .
Risco Potencial Consequéncias Medidas Corretivas
NP | NC | NR
Quedas ou lesdes ao I;aspes_dewdo a q Designagao de areas de armazenamento
armazenar ou condigoes Inseguras de 1 2 2 | seguras e bem iluminadas para o Reboque
posicionar o Reboque armazenamento ol Florestal quando n&o estiver em uso
manuseio inadequado
Danos materiais devido a
Possibilidade de condigdes ambientais Implementagéo de procedimentos de
danos ao Reboque adversas ou manuseio estacionamento seguro, como uso de
ou as cargas durante inadequado durante o 1 2 2 freios de estacionamento e calgos de
0 armazenamento armazenamento de longo rodas, para evitar deslocamento acidental
prazo

Apesar das medidas de protecao implementadas, pode haver alguns riscos residuais associados ao Reboque

Florestal, especialmente em situa¢des imprevisiveis ou em caso de mau uso. Estes riscos residuais podem

incluir a possibilidade de aprisionamento de membros do corpo entre pecas méveis do equipamento, risco de

gueda de objetos ou materiais durante a operacdo e exposicdo a condicbes ambientais adversas durante a

utilizacdo do Reboque Florestal.

E crucial que os operadores estejam plenamente conscientes desses riscos residuais e que sigam todas as

instruges de seguranca fornecidas para minimizar a probabilidade de ocorréncia de acidentes. Além disso,

€ recomendavel realizar avaliages de risco regulares para identificar e mitigar quaisquer novos riscos que

possam surgir durante a utilizacdo do Reboque Florestal.
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5.2. ANALISE DE RISCO MECANICO NA SUA CONCECAO

Vibracéo

Verificar a existéncia de vibragédo durante o funcionamento da maquina e se esta vibracdo atinge o operador.
Verificar existéncia de medidas de atenuacédo e controlo como suportes de amortecimento, barreiras de
absorcao sonora, etc. Podem ser necessarias avaliagdes médicas especificas para trabalhadores expostos.
Em qualquer caso n&o consideramos que a vibracdo seja um fator que represente perigo para pessoas, mas
pode ser sinal de folgas e desalinhamentos, podendo ser necessaria manutengéo.

Emissdo de Poeiras

Verificar se a maquina emite particulas ou gases ou névoas nocivas ou incémodas.

Neste caso verificar a existéncia ou necessidade de instalacdo de sistema de ventilagcdo local exautora, como
protecdo coletiva aos trabalhadores (estufas ou locais similares). Os efluentes gasosos que representam
riscos s6 podem se emitidos para a atmosfera apos retencéo de poluentes.

Ergonomia

Verificar se a maquina se adequa as caracteristicas e necessidades dos operadores.

Verificar se a operagcdo da maquina exige movimentos com excesso de for¢a, movimentos repetitivos, posicao
estatica e ou incomoda ao trabalhador, existéncia de quinas ou saliéncias que forcam grupos musculares.
Podem ser necessérias medidas de organizacao do trabalho como pausas regulares de 10 minutos por cada
hora trabalhada, proibi¢cdo de prémios de produtividade, minimizagdo de jornada ou proibicao de horas extras
no caso de risco ergondmico elevado. Verificar condicBes do mobiliario, existéncia de assentos adequados.
Trabalho em pé requer bancos para os momentos em pausa. Outras exigéncias devem ser verificadas como

esforgo visual e iluminag&o, humidade, etc.
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6. CERTIFICACAO CE

6.1. METODOLOGIA DE MARCACAO CE

A marcacgdo “CE” de conformidade é constituida pelas iniciais “CE” de acordo com o seguinte grafismo:
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Figura 7 - Marcagdo CE

A chapa de marcacdo CE deve ser executada de acordo com a legislagdo em vigor, para o equipamento em
questdo, a qual devera ser feita em material indelével e resistente a 4gua, poeiras, aranhdes, luz ultravioleta

e vibragdes.

6.2. CHAPA DE MARCACAO

Os equipamentos AGRIDUARTE® estéo certificados segundo as normas europeias e possuem chapa de
marcacao CE, onde nos é possivel identificar o equipamento e consequentemente pedir pegas.

MARCA /Marque/Brand: MANUEL RODRIGUES DUARTE, LDA. c E
iduarite
1]

Tel (+351) 2

fehemads para 8

Année / Year

Figura 8 - Chapa de marcagdo CE

As dimensdes da chapa de marcac¢éo séo: 85 mm de largura e 65 mm de altura.

Material da chapa: Vinil indelével proprio para marcagdo de maquinas.
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7. ENSAIOS DE RESISTENCIA DO EQUIPAMENTO E CALCULOS TECNICOS

O presente Reboque Florestal apresenta calculos técnicos, tal como se pode observar abaixo. Este ensaio foi
realizado internamente na AGRIDUARTE®.

Calculo de Esforgos Reboques RF 10 4WD

Instruges -
Digite seus praprios dados nas caixas com nimeros vermelhos
Leia os resultados em caixas com fundo azul

Medidas Base do Reboque mm 5
Comprimento Zona de Carga- A 4400 7
Comprimento Total do Reboque-B G272 -
Comprimento do Eixo & Traseira do Reboque - C 1440

Medias de Posicionamento de Cargas mm = - |
Posicdo do eixo da carga W1 da traseira - D1 2200 B N -l
Posicio do eixo da carga W2 datraseira - D2 0 -

Posicdo do eixo da carga W3 da traseira- D3 0
Pesos Base do Reboque Distdncia | Momento
itraseira | Atraseira
N mm N.mm kg
Peso Total do Reboque '28085,? 2660,0
Peso do Engate (Lanca) 195643 5336 10439492 7 19595
Peso do Eixo (Eixos + Suspensdo) 3912,85 1440 5634508 82 399,0
Peso da Extrutura (Total-(Lanca+Eixos)) 202164 2200 444760997 2061,5
Cargas a Colocar Sobre o Reboque Distdncia | Momento
itraseira | Atraseira
% M mm MN.mm kg
Carga Exira W1 (Capacidade de Carga) 79% '98058,5 2200 215746300 10000,0
Carga Extra W2 (Ex. Peso da Grua) 0% "0 0 0
Carga Exira W3 (Carga Exira) 0% "0 0 0

IMomentes= 276296401

Resultados
Peso total do conjunto 124152 |N 12660,0
CG atraseira- X 2225|mm
(Carga Vertical sobre o Eixo 103971(N * Carga sobre oEiro 10602,1
Carga sobre os Tandem 51985(N
(Carga sobre as Rodas 25093 (N 2650,5
Carga Vertical no Ganchao 20182(N % Carga sobre 0 Gancho 16,3% 2057,9

Assim sendo, com estes resultados é possivel confirmar que o conjunto Reboque Florestal (RF10 4WD) sera

capaz de suportar as cargas maximas estabelecidas sem sofrer deformacao permanente.
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8. DISPOSICOES INTERNAS APLICADAS PARA MANTER A CONFORMIDADE

As disposic¢des internas no processo técnico de fabrico de uma méaquina em série sdo fundamentais para
garantir a qualidade, a seguranca e a conformidade regulatéria de cada unidade produzida. Estas diretrizes e
procedimentos padronizados asseguram que cada etapa da producéo seja executada de maneira consistente
e eficiente, reduzindo defeitos e riscos, além de otimizar o uso de recursos. A aplicacdo rigorosa dessas
disposicfes também facilita a rastreabilidade, promove a satisfacdo do cliente e permite a adaptacdo rapida

a novas tecnologias e regulamentos, mantendo a competitividade da empresa no mercado.
Assim, as disposicdes internas aplicadas consistem em:

e Manuais de Instrucdo: desenvolvimento de manuais detalhados de operag¢do, manutencdo e

seguranca;

e Certificacdes e Aprovacdes: garantir que a maquina obtenha todas as certificacdes necessarias de

acordo com as normas nacionais e internacionais;

e Inspecdo de matérias-primas: verificagao rigorosa das matérias-primas e componentes recebidos dos

fornecedores;

e Controlo de processos de producéo: implementacgéo de controlo de qualidade durante todas as etapas

do processo de fabricacao;

e Testes finais: realizacéo de testes finais em cada maquina para garantir que todas as especificagcdes

e normas de seguran¢a sao cumpridas;

e Auditorias internas: realizagdo de auditorias internas periodicas para verificar a conformidade com os

procedimentos estabelecidos;

e Andlise de riscos: realizagdo de analises de risco para identificar e mitigar possiveis falhas ou nao

conformidades;

e Feedback do cliente: recolha e anélise de feedback dos clientes para identificar areas de melhoria;

e Programas de melhoria: implementacdo de programas de melhoria continua para aumentar a

eficiéncia e a qualidade;

e Atualizacdo das normas: manter-se atualizado sobre mudancas nas normas e regulamentacfes

aplicaveis ao produto;
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9. INFORMACAO SOBRE A DOCUMENTACAO DO EQUIPAMENTO

9.1. MANUAL DE INSTRUGCOES

Uma informacado necessaria para o fabricante colocar uma maquina no mercado e/ou de a pér em servico €

o Manual de Instrucdes.

O Manual de Instrucdes é fundamental para o funcionamento seguro e eficiente de uma maquina, pois fornece
orientacdes detalhadas sobre a montagem, operacdo, manutencao e solucdo de problemas. Este garante que
0s usuarios compreendam corretamente os procedimentos necessarios para evitar danos ao equipamento e
acidentes de trabalho, além de otimizar o desempenho da maquina. Este destina-se aos operadores da

maquina.

O Manual de Instrugdes original encontra-se para consulta no anexo 1 do presente Processo Técnico.

9.2. CERTIFICADO DE CONFORMIDADE DO EQUIPAMENTO

A Declaracdo CE € um documento crucial no contexto industrial e comercial, pois certifica que um produto
atende a todos os requisitos de salde, seguranca e meio ambiente estabelecidos pelas diretivas europeias
apliciveis. A Declaracdo CE ndo sé garante a seguranca e a qualidade dos produtos para os consumidores,
mas também facilita o livre comércio entre os paises membros, reduzindo barreiras técnicas. Além disso, esta
protege os fabricantes contra possiveis responsabilidades legais, demonstrando que eles tomaram as

medidas necessarias para cumprir a legislagao vigente.

A Declaragdo CE encontra-se para consulta no anexo 2 do presente Processo Técnico.

9.3.FICHAS TECNICAS DE FABRICO / DESENHOS DE CERTIFICACAO E ESQUEMAS

A documentacéo referida abaixo deve estar anexada ao presente dossier.

v" Desenho de conjunto do Rebogue Florestal: Este documento apresenta o desenho de conjunto do

Reboque Florestal, um componente essencial na indistria madeireira. O desenho de conjunto fornece
uma visdo detalhada dos principais componentes, posicionamento e conexdes necessérias para a
fabricacdo eficiente deste equipamento. Este recurso é crucial para orientar o Processo Técnico de
fabrico, garantindo a precisdo e qualidade do produto final. Ao fornecer uma base sélida para a
fabricacdo do Reboque Florestal, este desenho de conjunto contribui para a eficiéncia e seguranca
das operac¢des na industria madeireira; O desenho de conjunto do Reboque Florestal estd no anexo

3 do presente dossier para consulta.

v.  Desenho _dos circuitos de comando: Este documento apresenta os desenhos de circuito de

comando para o Reboque Florestal, delineando os sistemas elétricos e hidraulicos essenciais para o
seu funcionamento. Estes desenhos sdo fundamentais para garantir a instalacdo correta e o
funcionamento eficiente do equipamento. Destinado a orientar o Processo Técnico de fabrico, este
documento € uma ferramenta vital para garantir a seguranca e eficacia operacional do Reboque

Florestal; Os desenhos encontram-se para consulta no anexo 4 do presente processo.
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v Desenhos de pormenor e completos provenientes de ensaios: Os desenhos de pormenor

oferecem uma analise minuciosa de cada componente do Reboque Florestal, destacando as suas
dimensfes, materiais, toleréncias e interacdes com outros elementos do sistema. Por outro lado, os
desenhos completos fornecem uma visédo geral do equipamento montado, mostrando a disposicéo e
interligag8do de todos os componentes em conjunto. A compreensdo detalhada dos desenhos de
pormenor e completos é fundamental para garantir a fabricacéo precisa e eficiente do Reboque
Florestal. Estes servem como guias indispensaveis para os engenheiros e técnicos responsaveis pela
producéo, garantindo que cada parte do equipamento seja fabricada e montada de acordo com os
padrdes de qualidade e seguranca exigidos. Além disso, os desenhos de pormenor e completos
desempenham um papel crucial na verificacdo da conformidade do Reboque Florestal com os
requisitos essenciais de salide e seguranca. Eles fornecem uma base sélida para avaliar a integridade
e o desempenho do equipamento, ajudando a garantir a protecdo dos operadores e o sucesso das

operagdes florestais; Os desenhos estdo alocados no anexo 5 do presente dossier.

v' Relatério Técnico: O relatério técnico detalha os resultados dos ensaios realizados no Reboque

Florestal. Os ensaios foram conduzidos para avaliar a seguranc¢a, desempenho e conformidade do
produto com as normas e regulamentos aplicaveis. O relatério técnico esta para consulta no anexo 6

do presente dossier.

9.4. CALCULOS ESTRUTURAL FEM

Os célculos estruturais FEM (Método dos Elementos Finitos) sdo uma técnica avangada de analise estrutural
usada em engenharia para determinar como uma estrutura ou componente reage a forcas, vibragdes, calor e
outros efeitos fisicos. O método divide a estrutura em pequenas partes, ou elementos finitos, que formam
uma malha. Cada elemento é analisado individualmente e, em seguida, os resultados sdo combinados para
prever o comportamento da estrutura completa. Esta abordagem permite uma andlise detalhada e precisa,
sendo especialmente (til em projetos complexos, onde métodos analiticos tradicionais seriam inadequados.
O FEM é amplamente utilizado em diversas industrias para otimizar a seguranca e a eficiéncia dos projetos.

Os célculos estéo descritos no anexo 7 do presente processo.

9.5. CERTIFICADOS DE COMPONENTES E DE MATERIA-PRIMA

A declaracdo CE desempenha um papel fundamental no processo de fabrico, garantindo que todos os
produtos incorporados na maquina ou equipamento atendam aos rigorosos requisitos de segurancga, saude e
protecdo ambiental estabelecidos pela Unido Europeia. Esta declaragdo é uma afirmacéo oficial emitida pelo
fabricante, atestando a conformidade dos produtos com as Diretivas da UE e permitindo a sua livre circulagéo
no mercado europeu. Todos os certificados/fichas técnicas dos componentes e matéria-prima encontram-se

para consulta no anexo 8 do presente dossier.

Nota: E recomendado que se guardem todos os certificados junto do presente dossier técnico para facil

consulta. A cada compra ou lote devera ser pedido um novo certificado.
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10.ANEXOS
(Os anexos devem obrigatoriamente estar completos e atualizados, preservando o cumprimento das normas

de certificacao).

Nota: Alteracdes substanciais ou que envolvam a seguranca do equipamento, advertem para a

necessidade de uma nova avaliacao do processo.

LISTA DE ANEXOS

Anexo 1 — Manual de Instrucdes

Anexo 2 — Declaracdo CE

Anexo 3 — Desenhos de conjunto

Anexo 4 — Desenho do circuito de comando

Anexo 5 — Desenhos de pormenor e completos provenientes de ensaios
Anexo 6 — Relatério Técnico

Anexo 7 — Calculo estrutural FEM

Anexo 8 — Certificados de componentes e de matéria-prima
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1. INTRODUCAO

O setor de maquinas agricolas e industriais constitui uma parte importante no setor da inddstria mecanica
sendo, portanto, um dos nlcleos da economia e sociedade. Para garantir o bom funcionamento dos
equipamentos, bem como a sua seguranca, os estados membros da unido europeia criaram uma legislacéo
para a conformidade de maquinas, tendo estas especificacdes técnicas obrigatérias que devem ser

cumpridas.

Cada estado membro é responsavel por assegurar no respetivo territério o cumprimento de todas as normas

da diretiva de maquinas no qual o equipamento se enquadra.

Segundo a regulamentagdo serd necessario instituir um mecanismo que permita a ado¢cdo de medidas
especificas a nivel comunitario, que exijam aos estados membros a proibicao ou a restricdo de colocacédo no

mercado de maquinas néao certificadas ou potencialmente perigosas para a seguranca e salde das pessoas.

Os fabricantes deverdo ser plenamente responséveis pela certificacdo da conformidade das suas maquinas

com as disposi¢cdes das presentes diretivas.

A marcacgdo CE devera ser plenamente reconhecida como a Unica que garante a conformidade da maquina.
Qualquer marcacao suscetivel de introduzir terceiros em erro relativamente ao significado ou grafismo da

marcacao CE deverd ser proibida.

Antes da marcacdo CE, devera ser efetuado um dossier técnico de fabrico e a marcagdo devera ser
acompanhada pelo nome do fabricante ou o0 seu mandatario, juntamente com a maquina deve ser emitido

uma declaragdo CE de conformidade obrigatoriamente alegando um responsavel.

A informacao técnica devera sempre estar disponivel sempre que solicitado. Alguma informacgéo detalhada
sobre o produto pode ndo ser submissa desde que néo interfira com a seguranca, colocando pessoas, animais

ou bens em risco.
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1.1. FABRICANTE

A AGRIDUARTE® - Manuel Rodrigues Duarte, Lda. tem mais de 40 anos de atividade na éarea do

desenvolvimento, produgdo e comercializagdo de Equipamentos Agricolas e Florestais.

A sua unidade de Producéo, ao longo dos anos tém sofrido sucessivas ampliac6es e melhorias, de modo a
estar preparada a dar resposta as necessidades de producdo e a melhorar as condi¢cbes de trabalho e de
seguranca dos seus colaboradores.

A sua missao visa oferecer servicos de qualidade nas areas da especialidade, permitindo aos clientes

produtos e servigos a medida das suas necessidades.

Desde o inicio da sua atividade que tem vindo a conquistar clientes, o que permitiu desenvolver uma estrutura
produtiva e bem preparada e a consolidacdo da implantacdo no mercado nacional e internacional,

comercializando equipamentos para o mercado alemao, austriaco, belga, espanhol, francés, suico e inglés.

A AGRIDUARTE® encontra-se habilitada e com bastante experiéncia no ramo das maquinas agricolas e

florestais, das quais se destacam as seguintes:
o Rachadores de Lenha;
o Corta-Matos;
o Carregadores Frontais;
o Gruas Florestais;
o Reboques Florestais.

Operando em é&reas de constante evolucdo e exigéncia, a AGRIDUARTE®, gra¢as a sua capacidade de
inovagdo, acompanhamento do mercado e atualizagdo permanente, disp6em de uma gama de equipamentos
e solucBes que permitem adequar e incrementar funcionalidades aos seus equipamentos, tendo por base as

mais variadas necessidades do mercado e dos seus Clientes.

Com sede em Parada de Tibdes - Braga, disp6e atualmente de um corpo técnico de colaboradores
permanentes, com a qualificacdo e experiéncia adequadas, devidamente apoiados por uma moderna

estrutura logistica e maquinaria.
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2. INFORMACOES DO EQUIPAMENTO

2.1.DESCRIGAO DA GRUA FLORESTAL

A Grua Florestal € um equipamento constituido por: Base de Suporte, Estabilizadores, Coluna, Lancas,
Sistema Hidraulico de Comando, Grupo Hidraulico e acessorios especificos para a carga (ex: pinga).

A Grua Florestal pode ser acoplada a Tratores Agricolas ou Reboques Florestais.

A sua funcao é efetuar carga e descarga de troncos de arvores apés abate ou em estaleiro. Quando dotada
de acessorios especificos pode efetuar outras tarefas tais como alimentar maquinas de biomassa, movimentar

restos de biomassa entre outras similares.

O seu acionamento é realizado através do sistema de comando hidraulico manual ou comando remoto via
radio. Esta assim concebido para o utilizador o operar como comando manual a partir do posto de operagéo

do Trator ou na coluna da Grua dependendo da opgéo.

Nos casos de utilizagdo do guincho montado na Grua é aconselhada a utilizacéo do sistema de comando

remoto via radio no sentido de o operador estar fora da area de trabalho.

A fixac@o da Grua assegura a sua estabilidade quando esté parado ou durante a sua utilizagdo. Em trabalho

devem manter os estabilizadores acionados.

Uma Grua Florestal € um equipamento essencial no setor Florestal, projetada para lidar com uma variedade
de tarefas desafiadoras no ambiente florestal. Com uma estrutura robusta e sistemas hidraulicos avangados,

estas maquinas sdo capazes de realizar uma ampla gama de operac¢des com eficiéncia e preciséao.

Um dos aspetos mais impressionantes das Gruas Florestais é a sua capacidade de manobra precisa, bem
como a velocidade na execucgdo das tarefas. Equipadas com sistemas hidraulicos avancados e controlos
ergonémicos, estas maquinas permitem que os operadores realizem uma variedade de movimentos com
facilidade, incluindo levantamento, rotagéo, inclinacédo e extensdo da lanca. Isto ndo apenas facilita a carga e
descarga de toros de madeira, mas também ajuda a minimizar o risco de acidentes de danos a carga ou ao

meio ambiente circundante.
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2.2. MONTAGEM DA GRUA EM TRATORES
A Grua estad concebida para ser instalada em Tratores Agricolas/Florestais, por via da instalacdo de um
bastidor/chassi desenvolvido pela AGRIDUARTE a medida de cada Trator.

Os tratores devem possuir o respetivo aro de protecdo ou cabine homologada ROPS ou FOPS, conforme as
normas vigentes.

Figura 1 - Grua montada sobre o Trator

2.3. MONTAGEM DA GRUA EM REBOQUES

A Grua esté concebida para o engate em Reboques da marca AGRIDUARTE e outros com caracteristicas
similares onde os fabricantes atestem a possibilidade de montagem.

Para mais informac6es sobre os Reboques Florestais, consultar o respetivo Manual de Instrucdes.

Figura 2 - Grua montada sobre o Reboque

NOTA: Tanto o Trator como 0 Reboque devem estar preparados para suportar em seguranca este tipo de
equipamento e respetivas cargas.

Devem consultar os respetivos fabricantes para analisarem a possibilidade de montagem.
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2.4.CARATERISTICAS TECNICAS DA GRUA FLORESTAL

Figura 3 - Dimensées da Grua Florestal G 7000

Figura 4 - Alcance da Grua Florestal G 7000

A Grua Florestal AGRIDUARTE® é um equipamento que foi produzido para executar os seus trabalhos com

melhor eficiéncia, e nunca devera ser alterado ou modificado sem consulta prévia.

As carateristicas técnicas, dimensdes e capacidades encontram-se na Tabela 1 que se segue:
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Tabela 1 - Carateristicas Técnicas

Dados Técnicos G 7000
Alcance Maximo 7000 mm
Momento de Elevacao 51.3 KN.m
Momento de Rotacdo 28.0 KN.m
Angulo de Rotacéo 400°
Poténcia Necesséaria + 90 HP
Caudal Recomendado 60 Lt/ m
Presséo de Trabalho Recomendada 220 bar
8 alavancas

Comando de Série

Grupo Hidraulico incorporado na Grua (Bomba éleo

FEIEETIENLD hidraulica + Deposito + Radiador 6leo + Filtros)
Alcance (extensivel aberta) 7000 mm
Alcance (extensivel fechada) 4620 mm

Lancas Extensiveis 2x1190 mm
Altura 2336 mm
Altura Livre 1886 mm
Profundidade 759 mm
Largura 1989 mm
Peso 1750 Kg
Peso Recomendado do Trator 3800 kg
RF10/RF 12

Reboques Recomendados

Sistema de Rotacéo Pinhdo / Cremalheira em banho de 6leo

Em qualquer situagdo, o operador podera fornecer um feedback com o objetivo de modernizar a maquina,

sendo que as alteracdes cabem a AGRIDUARTE® verificar se as mesmas podem ser exercitadas.
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Lista de Pecas e Componentes
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O presente Processo Técnico € acompanhado pela lista de componentes e pecas do modelo mencionado e

respetivos certificados, sendo que a sua atualizacao constante é executada pela AGRIDUARTE®.

Os componentes aplicados na Grua Florestal devem ter todos certificados e estarem em conformidade com

a legislacdo em vigor.

Tabela 2 - Lista de Componentes

NUumero Descricéo Quantidade
1 Chassi G55X 1
2 Deposito G55X \e \v 1
3 Cilindro Rotagéo 4
4 Cilindro Sapata 2
5 Caixa Rotacéo 1
6 Sapata 2
7 Coluna 1
8 Cilindro elevagéo 1
9 1° Lanca 1
10 Cilindro de quebrar 1
11 : Bielas de articulacéo 1
12 2° Langa 1
13 3° Lanca 1
14 4° Lanca 1
1&:> . Bomba Hidraulica 1
16 Comando Hidraulico 1
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Figura 5 - Componentes da Grua Florestal G7000

A lista de Pecas é conforme o fornecido pelo cliente AGRIDUARTE®. Por forma a facilitar a identificagdo dos
elementos/pecas sobresselentes podera recorrer as presentes imagens e as listas componentes/pecas. Caso

néo seja possivel identificar o componente/peca em questéo, contacte a AGRIDUARTE®.

Caso haja alteracdes na maquina estas devem ser anexadas ao processo técnico e identificadas nos
desenhos e tabelas (tabelas a manter sempre atualizadas pelo seu fabricante, bem como os desenhos de

fabrico/producéo).
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3. NORMAS DE SEGURANCA DO EQUIPAMENTO

A Diretiva 2006/42/CE, também conhecida como Diretiva Maquinas, € uma legislagao da Uniao Europeia que
estabelece os requisitos fundamentais de salde e seguranca para a concecdo e fabrico de maquinas e
equipamentos. Esta diretiva aplica-se a uma ampla gama de maquinas industriais, incluindo Gruas Florestais,
e tem como objetivo garantir um elevado nivel de protecdo da salde e seguranca dos operadores e outras
pessoas que possam ser afetadas pelo uso das maquinas.

A Diretiva Maquinas estabelece uma abordagem baseada em principios de seguranca, exigindo que os
fabricantes cumpram uma série de requisitos essenciais antes de colocar as suas maquinas no mercado da
Unido Europeia.

De acordo com o artigo 24 da diretiva de maquinas 2006/42/CE e respetivo anexo |, o fabricante ou o seu
mandatario deve assegurar uma avaliacao de riscos a fim de determinar os requisitos de salde e seguranca
gue se aplicam a maquina. Em seguida a maquina devera ser concebida e fabricada tendo em conta as
analises de risco, aqui elaborados em anexo.

O presente equipamento apresenta-se em harmonia com as seguintes normas:

Norma Titulo

EN 1SO 12100:2010 Seguranga de Maquinas - Principios Gerais de Concecéo, Avaliagao
e Reducéo de Riscos

Seguranc¢a de Maquinas — Requisitos de Seguranga para Sistemas de
NP EN 982:1996+A1:2011 Transmissdo Hidraulica e Pneumatica e seus Componentes —
Hidraulica

Respeite as carateristicas e limitagBes técnicas das maquinas e as normas de seguranca. Ultrapassar estes

limites podera colocar a maquina em rotura ou levar a situa¢gdes de instabilidade ou perigo.
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4. REQUISITOS ESSENCIAIS DE SAUDE E SEGURANCA

A Diretiva 2006/42/CE define requisitos essenciais de salde e de seguranca aplicaveis a concecéo e ao
fabrico de maquinas. Os requisitos essenciais de salde e de seguranca aplicaveis a Grua Florestal, segundo

a diretiva, seguem na lista abaixo:

1. Requisitos essenciais de salde e de seguranca;
1.1. Generalidades;

1.1.1. Defini¢cbes;

1.1.2. Principios de integragdo da seguranca;

1.1.3. Materiais e produtos;

1.1.4. lluminacgao;

1.1.5. Concecado da maquina com vista ao seu manuseamento;

1.1.6. Ergonomia;

1.1.7. Posto de Trabalho;

1.2. Sistemas de Comando;

1.2.1. Seguranca e fiabilidade dos sistemas de comando;

1.2.2. Dispositivos de comando;

1.2.3. Arranque;

1.2.4. Paragem,;
1.2.4.1. Paragem normal;
1.2.4.2. Paragem por razdes operacionais;
1.2.4.3. Paragem de emergéncia,;
1.2.4.4. Conjuntos de maquinas;
1.2.4.5. Sele¢éo de modos de comando ou de funcionamento;
1.2.4.6. Avaria do circuito de alimentacao de energia;

1.3. Medidas de protecao contra perigos de natureza mecanica;

1.3.1. Risco de perda de estabilidade;

1.3.2. Risco de rutura em servigo;

1.3.3. Riscos devidos a quedas e projecdes de objetos;

1.3.4. Riscos devidos a superficies, arestas e angulos;

1.3.5. Riscos ligados a maquinas combinadas;

1.3.6. Riscos ligados a varia¢des das condi¢des de funcionamento;

1.3.7. Riscos ligados aos elementos méveis;

1.3.8. Escolha da protegéo contra os riscos provocados pelos elementos moveis;
1.3.8.1. Escolha da protegdo contra os riscos provocados pelos elementos moveis;
1.3.8.2. Elementos moveis que concorrem para o trabalho;

1.3.9. Riscos devidos a movimentos ndo comandados;

1.4. Carateristicas exigidas para os protetores e os dispositivos de prote¢ao;

1.4.1. Requisitos gerais;

1.4.2. Requisitos especiais para os protetores;
1.4.2.1. Protetores fixos;
1.4.2.2. Protetores moéveis com dispositivos de encravamento;

1.4.3. Requisitos especiais para os dispositivos de protecao;
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1.5. Riscos devidos a outros perigos;

1.5.3. Outras fontes de energia que nao a eletricidade;

1.5.4. Erros de montagem;

1.5.5. Temperaturas extremas;

1.5.6. Incéndio;

1.5.7. Explosao;

1.5.8. Ruido,

1.5.9. Vibracbes;

1.5.10. Radiacdes;

1.5.11. Radiacdes exteriores;

1.5.12. Radiagbes laser;

1.5.13. Emissdes de materiais e substancias perigosas;

1.5.14. Risco de aprisionamento huma maquina,;

1.5.15. Risco de escorregar, tropecar ou cair;

1.6. Manutencgéo

1.6.1. Manutengdo da maquina;

1.6.2. Acesso aos postos de trabalho e aos pontos de intervencéo;

1.6.3. Isolamento das fontes de energia;

1.6.4. Intervencao do operador;

1.6.5. Limpeza das partes internas;

1.7. Informagbes

1.7.1. Informacgdes e avisos apostos na maquina;
1.7.1.1. Informag0es e dispositivos de informacao;
1.7.1.2. Dispositivos de alerta;

1.7.2. Avisos sobre os riscos residuais;

1.7.3. Marcacdo das maquinas;

1.7.4. Manual de Instrucdes;
1.7.4.1. Principios gerais de redacao;
1.7.4.2. Contetido do Manual de Instrucgdes;
1.7.4.3. Documentacdo comercial;

2. Requisitos essenciais complementares de salde e de seguranc¢a para determinadas categorias de

maquinas;
2.3. Maquinas para madeira e materiais com carateristicas fisicas semelhantes;

3. Requisitos essenciais complementares de salide e de seguranga para limitar os perigos associados

a mobilidade das maquinas;

3.1. Generalidades;
3.1.1. Defini¢cdes;

3.2. Postos de Trabalho;
3.2.1. Posto de conducéo;
3.2.2. Assentos;

3.3. Sistemas de comando;
3.3.1. Dispositivos de comando;
3.3.2. Arranque/deslocacéao;
3.3.3. Funcao de deslocacéo;
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3.3.4. Falha do circuito de comando;
3.4. Medidas de protecédo contra perigos de natureza mecanica
3.4.1. Movimentos ndo comandados;
3.4.2. Elementos mdveis de transmisséo;
3.4.3. Capotamento e tombamento;
3.4.4. Queda de objetos;
3.4.6. Transmisséo de poténcia entre a maquina automotora (ou o Trator) e a maquina recetora;
3.5. Medidas de protecdo contra outros perigos;
3.5.2. Incéndio;
3.5.3. EmissBes de substancias perigosas;
3.6. Informacdes e indicagbes;
3.6.1. Sinalizacao, sinais e avisos;
3.6.2. Marcacao;
3.6.3. Manual de Instrucdes;

4. Requisitos essenciais complementares de salde e de seguranc¢a para limitar os perigos associados
a operacoes de elevacao;

4.1. Generalidades;

4.1.1. Defini¢des;

4.1.2. Medidas de protecdo contra perigos de natureza mecéanica;
4.1.2.1. Riscos devidos a falta de estabilidade;
4.1.2.2. Resisténcia mecanica;
4.1.2.3. Roldanas, tambores, rolos, cabos e correntes;
4.1.2.4. Acessorios de elevacao e seus componentes;
4.1.2.5. Controlo dos movimentos;
4.1.2.6. Movimentos das cargas deslocadas;

4.1.3. Adequacéo aos fins previstos;

4.2. Requisitos para as maquinas movidas por uma energia diferente da forgca humana

4.2.1. Controlo dos movimentos;

4.2.2. Controlo das solicitagbes;

4.2.3. Instalagbes guiadas por cabos;

4.3. Informacgdes e marcacdes;

4.3.1. Correntes, cabos e correias;

4.3.2. Acessoérios de elevacao;

4.3.3. Maquinas de elevagéo;

4.4. Manual de Instrucgdes;
4.4.1. Acessoérios de elevacao;
4.4.2. Maquinas de elevagéo;
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5. ANALISE DE RISCOS
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Durante o processo de fabrico da Grua Florestal, foi conduzida uma avaliagdo completa dos riscos associados

a sua concegdo, fabrico e utilizagcdo. Esta avaliagdo foi realizada em conformidade com as normas e

regulamentos aplicaveis, visando identificar e mitigar potenciais perigos que possam surgir durante a

operacgdo do equipamento.

Segundo a Diretiva 2006/42/CE, o fabricante de uma maquina deve assegurar que seja efetuada uma

avaliagdo de riscos, a fim de determinar os requisitos de salde e de seguranca que se aplicam a maquina.

Em seguida, a maquina devera ser concebida e fabricada tendo em conta os resultados da avaliagdo de

riscos.

Através do processo iterativo de avaliacéo e reducéo de riscos acima referido, o fabricante deve:

v' Determinar as limitagbes da maquina, o que inclui a utilizacdo prevista e a ma utilizacdo

razoavelmente previsivel,

v Identificar os perigos que podem ser originados pela maquina e as situagdes perigosas que lhes estdo

associadas,

v" Avaliar os riscos, tendo em conta a gravidade de eventuais lesGes ou agressdes para a salde e a

probabilidade da respetiva ocorréncia,

v" Avaliar os riscos com o objetivo de determinar se é necessaria a sua redagdo, em conformidade com

0 objetivo da diretiva,

v' Eliminar os perigos ou reduzir os riscos que lhe estdo associados, através da aplicacdo de medidas

de protecéo.

5.1.IDENTIFICACAO DE CONDICOES PERIGOSAS E MEDIDAS DE PREVENCAO

Para a determinacao dos riscos recorreu-se ao método simplificado, de acordo com os indicadores do

seguinte esquema apresentado:

Escalas de Probabilidade e Gravidade:

Probabilidade

3 — Frequente

O dano/prejuizo ocorre com grande probabilidade.
Espera-se que venha a ocorrer com muita facilidade.

2 — Provavel

O dano/prejuizo tem alguma probabilidade de ocorrer.
Espera-se que venha a ocorrer com relativa facilidade.

1 — Remota

O dano/prejuizo ocorre raramente.
Espera-se que ocorra raras vezes ou é improvavel.

Gravidade
3 - Grave Quando pode provocar grave prejuizo/lesao.
2 — Moderado Quando é suscetivel de provocar prejuizo/leséo.
1-Leve Quando dificilmente gera prejuizo/leséo.
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hd

Relacgao entre as variaveis Probabilidade e Gravidade, para a determinagdo da magnitude do risco:

. Probabilidade
Gravidade
3- Frequente 2- Provavel 1 - Remota
3 - Grave Médio — 3
2 — Moderado Baixo - 2
1-Leve Toleravel - 1

4

Aplicando o método das matrizes, obtemos os valores de risco, sendo a escala de gravidade:

Risco Acao e temporizagao
1 — Toleravel Nao se requer agéo especifica.
. Atividade periddica de controlo, para confirmar a
2 — Baixo ~ s
manuteng¢ao de condigdes.
3,4 — Médio Programacéo de agbes de melhoria para a redugao do risco.

Com a analise dos riscos aplicados a Grua Florestal, foi possivel verificar diversos perigos aos quais estdo

associados varios riscos e, por sua vez, algumas consequéncias.

Abaixo encontram-se descritos os perigos, sendo que cada um esta descrito em forma de tabela. A cada
perigo esta associado diversos riscos e, por sua vez, algumas consequéncias. E também apresentado a

avaliacdo a esses mesmos riscos e as medidas corretivas associadas a cada.

= Perigos Mecénicos

Avaliacéo
Risco Potencial Consequéncias Medidas Corretivas
q NP | NC | NR
Aprisionamento entre Amputagao, Implementagéo de procedimentos de
pecas méveis esmagamento ou lesdes | 2 2 4 bloqueio durante a manuteng&o para
graves prevenir movimentos inesperados
Risco de Lesdes graves ou fatais Uso de dispositivos de seguranga, como
esmagamento para os operadores ou sensores de proximidade e sistemas de
durante operacgdes de outras pessoas 1 2 2 paragem de emergéncia, para interromper
carga e descarga presentes a operagao em caso de perigo iminente
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Queda de partes

Lesdes por impacto,
como cortes ou

Estabelecimento de zonas de exclusdo
durante a operagao da Grua para evitar a
presenca de pessoas. Consultar o manual

de instrugdes, no ponto 2.5 - Em
Operagéo, onde informa: "Antes de iniciar

o trabalho, o operador deve verificar e

salvaguardar que ndo existem pessoas,

moveis ~ 2 2 4 : oo . L
contusdes criangas ou animais no perimetro minimo
de seguranga em relacdo ao alcance da
Grua Florestal. Pode eventualmente haver
queda ou projecdo materiais que
provoquem ferimentos graves ou até a
morte. Mantenha a distancia de seguranca
(20 m)".
= Perigos de Queda
Avaliacéo
Risco Potencial Consequéncias NP | Ne | NR Medidas Corretivas
Estabelecimento de zonas de exclusdo
durante a operagao da rua para evitar a
presenga de pessoas. Consultar o manual
de instrugdes, no ponto 2.5 - Em
Operagéo, onde informa: "Antes de iniciar
Lesd . o trabalho, o operador deve verificar e
esoes por impacto em ~ )
Queda de objetos pessoas ou danos ) ) p sglvaguardar que néo eX|s'tem pessoas,
S criangas ou animais no perimetro minimo
materiais %
de seguranga em relacdo ao alcance da
Grua Florestal. Pode eventualmente haver
queda ou projegao materiais que
provoquem ferimentos graves ou até a
morte. Mantenha a distancia de seguranga
(20 m)".
Lesd . Consultar o manual de instrugées, no
esOes graves ou fatais = : “n
: ponto 2.5 -E m Operacgédo, onde informa:
Queda de operadores devido a quedas de 1 2 2 N30 util . =
altura ao utilize a Grua como meio Qe elevagao
de pessoas ou animais".
= Perigos Elétricos
Avaliacéo
Risco Potencial Consequéncias ne | Ne | NR Medidas Corretivas
) Queimaduras, parada Inspecédo regular do sistema elétrico da
Chogque elétrico cardiaca ou lesdes 1 1 2 Grua para identificar e corrigir problemas
neuroldgicas elétricos
Queimaduras, danos Uso de equipamentos elétricos a prova de
Incéndio elétrico materiais ou lesdes 1 2 2 explosdo em ambientes potencialmente
devido ao fogo explosivos
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= Perigos de Incéndio e Exploséo

Avaliacéo
Risco Potencial Consequéncias ne | Ne | NR Medidas Corretivas
Incéndio Danos materiais, les6es Manuteng&o regular de sistemas de
ou morte devido ao fogo 1 1 2 prevencgédo de incéndio, como extintores.
Danos materiais, lesoes
~ ou morte devido a Armazenamento adequado de fluidos
Explosdo = 1 2 2 . L o
pressao e ao calor inflamaveis em recipientes seguros.
resultantes da explosao
= Perigos de Coliséo
Avaliacéo
Risco Potencial Consequéncias NP | Ne | NR Medidas Corretivas
o Danos materiais, les6es Utilizacdo de sinais de adverténcia
COHS?O o ou morte dos ocupantes es elhgs retrovisores e sistemas de
obstaculos da Grua ou de outras 2 2 4 P : . ©
. detegao de obstaculos para evitar colisdes
pessoas envolvidas
Treino adequado dos operadores sobre as
técnicas de condugao segura da Grua em
Lesbes graves ou fatais diferentes condi¢des. Consultar o manual
Capotamento para os ocupantes da de instrugdes, no ponto 2.5 - Em
P Grua devido a virada do 2 2 4 Operagéo, onde informa: "Sempre que
equipamento realize trabalhos em zonas com declives,
procure manter a maquina o mais estavel
possivel. Evite capotamentos”.
= Perigos Ergonémicos
Avaliacéo
Risco Potencial Consequéncias NP | Ne | NR Medidas Corretivas
Distensdes musculares, . - .
~ Projeto ergondmico da cabine do operador
Lesdes lesdes nas costas ou h
. less para promover posturas de trabalho
musculoesqueléticas outras lesoes 1 2 2 corretas
relacionadas a postura
inadequada
Diminuicao da
capacidade de reagéo, =
= Implementagéo de pausas regulares
. . concentragao ou tomada ; :
Fadiga fisica e mental e 1 2 2 durante o trabalho para prevenir fadiga
de decisoes,
. muscular e mental
aumentando o risco de
acidentes
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= Perigos Ambientais
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Avaliagcé@o
Risco Potencial Consequéncias ne | Ne | NR Medidas Corretivas
ic5 Queimaduras solares, Utilizag&o de equipamentos de protegéo
EXPOSIG?O 2 hipotermia, desidratagao individugl (EPI) a?dep uados para Eondigées
condigdes climaticas | oy outros problemas de 1 2 2 climétice?s extrer[;as ¢
extremas saude relacionados ao
clima
= Perigos de Ruido
Avaliacdo
Risco Potencial Consequéncias NP | NC | NR Medidas Corretivas
Perda auditiva Uso de equipamentos com isolamento
. permanente ou acustico e sistemas de amortecimento de
Danos auditivos temporaria devido a 1 2 2 vibragdo. Rotatividade de tarefas para
exposicao prolongada ao reduzir a exposi¢ao continua ao ruido e as
ruido vibragdes
= Perigos de Vibractes
Avaliacédo
Risco Potencial Consequéncias NP | Ne | NR Medidas Corretivas
. Uso de equipamentos com isolamento
Danos aos musculos, o . .
Lesdes . = acustico e sistemas de amortecimento de
) 0ssos ou articulagdes - ~ o f
musculoesqueléticas devido  exposicao a 1 2 2 vibrac&o. Rotatividade de tarefas para
. - . reduzir a exposigao continua ao ruido e as
vibragdes excessivas . ~
vibragdes
= Perigos de Fadiga
Avaliacéo
Risco Potencial Consequéncias NP | Ne | NR Medidas Corretivas
Diminuigao da
capamfiade de Estabelecimento de horarios de trabalho
iq=$i concentragdo, tempo de regulares e adequados para evitar excesso
Fadiga fisica e mental reagao mais lento ou 1 5 5 9 q p
: de horas trabalhadas
erros de julgamento
devido a exaustao
prolongada
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= Perigos de Manutencao

Avaliacéo
Risco Potencial Consequéncias ne | Ne | NR Medidas Corretivas
Utilizacdo de ferramentas e equipamentos
Cortes, contusées, de segurancga, como luvas e 6culos de
_ queimaduras ou outras protecao, durante operagdes de
LesOes durante a lesdes decorrentes de manutengdo. Consultar o manual de
manutengao operagoes de 2 2 4 instrugées, no ponto 2.7 - Manutengao,
manutencéao onde informa: "Antes de iniciar o trabalho
inadequadas de manutencéo, coloque o seu
equipamento de protecao individual".
= Perigos de Operacao
Avaliacéo
Risco Potencial Consequéncias NP | Ne | NR Medidas Corretivas
Lesbes ou danos Inf 50 ab t
] ] materiais devido a nformacao abrangente para os
Acidentes devido a decisdes erradas ou operadores da Grua (consultar o manual
erros humanos N 2 2 4 de instrugdes no ponto 2 -Instrugdes de
agdes imprudentes dos
Seguranga).
operadores
= Perigos de Transporte
Avaliacdo
Risco Potencial Consequéncias NP | Ne | NR Medidas Corretivas
i Colisbes, capotamentos Inspecao regular dos veiculos de
Dangs materials ou ou outros aciENISggye trans c?rtg arag arantir que estejam em
lesoes durante o resultam©in bihes a 1 2 2 boF;s coFr)1di 6ges de fu?wionamjento
transporte Grua ou lesdes as ¢
pessoas envolvidas
Amarragao adequada da carga durante o
. . transporte para evitar deslocamentos ou
Risco de acidentes
) tombamentos. Consultar o manual de
devido a cargas mal . ~ ~
. . instrugdes no ponto 2.5 - Em Operacgéo,
Instabilidade da carga equilibradas ou 1 2 2 S .
onde afirma: "Se o conjunto se tornar
deslocamento durante o s . . .
instavel pare imediatamente, baixe ou
transporte L
pouse a carga. Mantenha a maquina o
mais estavel possivel".
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= Perigos de Armazenamento

Processo Técnico — Grua Florestal

Avaliacéo
Risco Potencial Consequéncias ne | Ne | NR Medidas Corretivas
Quedas ou lesdes LesGes devido a Utilizag&o de estruturas de
durante o condicdes inseguras de armazenamento robustas e seguras para
armazenamento armazenamento ou 1 2 2 acomodar a Grua e seus componentes
manuseio inadequado
. N Danos.mNaterlals .dewdlo a Adocéo de praticas de armazenamento
Danos a Grua ou as condigbes ambientais adequadas para proteger a Grua contra
cargas adversas ou 1 2 2 danos causados por condigdes ambientais
armazenamento adversas
inadequado
= Perigos de Seguranca
Avaliacdo
Risco Potencial Consequéncias NP | Ne | NR Medidas Corretivas
Risco aumentado de . .
Faha dosstemas | lesoes ou scidertes
de seguranga graves devido afaltade | 2 | 2 | 4 para 2 S opsre
~ situagdes de risco iminente
protegéo adequada
Implementagéo de procedimentos de treino
e certificagdo para garantir que apenas
I operadores qualificados operem a Grua.
Oberacio nio asi?j?ailtbe“sld;g\id%eé Consultar o manual de instrugdes no ponto
perac s 2 2 4 2.1 - Regras Gerias, onde afirma: "O uso
autorizada operagdo inadequada por desta maquina so6 deve ser confiado a
PSR individuos maiores de idade e que estejam
devidamente habilitados para trabalhar
com a mesma.".

Apesar das medidas de protecdo implementadas, pode haver alguns riscos residuais associados a Grua

Florestal, especialmente em situagfes imprevisiveis ou em caso de mau uso. Estes riscos residuais podem

incluir a possibilidade de aprisionamento de membros do corpo entre pecas moveis do equipamento, risco de

gueda de objetos ou materiais durante a operacdo e exposicdo a condicbes ambientais adversas durante a

utilizacdo da Grua Florestal.

E crucial que os operadores estejam plenamente conscientes desses riscos residuais e que sigam todas as

instrugGes de seguranca fornecidas para minimizar a probabilidade de ocorréncia de acidentes. Além disso,

€ recomendavel realizar avaliages de risco regulares para identificar e mitigar quaisquer novos riscos que

possam surgir durante a utilizacdo da Grua Florestal.
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5.2. ANALISE DE RISCO MECANICO NA SUA CONCECAO

Vibracéo

Verificar a existéncia de vibracédo durante o funcionamento da maquina e se esta vibracdo atinge o operador.
Verificar existéncia de medidas de atenuacédo e controlo como suportes de amortecimento, barreiras de
absorcédo sonora, etc. Podem ser necessarias avaliagdes médicas especificas para trabalhadores expostos.
Em qualquer caso n&o consideramos que a vibracdo seja um fator que represente perigo para pessoas, mas
pode ser sinal de folgas e desalinhamentos, podendo ser necessaria manutengéo.

Emissdo de Poeiras

Verificar se a maquina emite particulas ou gases ou névoas nocivas ou incémodas.

Neste caso verificar a existéncia ou necessidade de instalacdo de sistema de ventilacdo local exautora, como
protecdo coletiva aos trabalhadores (estufas ou locais similares). Os efluentes gasosos que representam

riscos s6 podem se emitidos para a atmosfera apds retencdo de poluentes.

Ergonomia

Verificar se a maquina se adequa as carateristicas e necessidades dos operadores.

Verificar se a operagdo da maquina exige movimentos com excesso de forgca, movimentos repetitivos, posi¢éo
estatica e ou incomoda ao trabalhador, existéncia de quinas ou saliéncias que forcam grupos musculares.
Podem ser necessérias medidas de organizacao do trabalho como pausas regulares de 10 minutos por cada
hora trabalhada, proibicdo de prémios de produtividade, minimizac¢éo de jornada ou proibi¢cdo de horas extras
no caso de risco ergondmico elevado. Verificar condicBes do mobiliario, existéncia de assentos adequados.
Trabalho em pé requer bancos para 0s momentos em pausa. Outras exigéncias devem ser verificadas como

esforgo visual e iluminag&o, humidade, etc.
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6. CERTIFICACAO CE

6.1. METODOLOGIA DE MARCACAO CE

A marcacgdo “CE” de conformidade é constituida pelas iniciais “CE” de acordo com o seguinte grafismo:
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Figura 6 - Marcagdo CE

A chapa de marcacdo CE deve ser executada de acordo com a legislacdo em vigor, para o equipamento em

guestao, a qual devera ser feita em material indelével e resistente a agua, poeiras, aranhdes, luz ultravioleta

e vibragdes.

6.2. CHAPA DE MARCACAO

Os equipamentos AGRIDUARTE® estéo certificados segundo as normas europeias e possuem chapa de

marcacao CE, onde nos é possivel identificar o equipamento e consequentemente pedir pegas.

MARCA / Marque / Brand: . MAMNUEL RODRIGUES DUARTE, LDA.
iduarte o/
- o agriduartecom  Tel (+351) 2536271 128
griduarte.com fehemade para o reds five necane]

Année / Year

Figura 7 - Chapa de marcagdo CE

As dimensdes da chapa de marcacgéo sdo: 85mm de largura e 65mm de altura.

Material da chapa: Vinil indelével proprio para marcacao de maquinas.
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7. ENSAIOS DE CAPACIDADE DO EQUIPAMENTO E CALCULOS TECNICOS

A presente Grua Florestal apresenta célculos técnicos anexados ao presente dossier técnico. Este ensaio foi
realizado internamente na AGRIDUARTE®.

G 7000

Pressio de Projeto 220 bar
Momento de Elevacio 51,3 kN.m

Distdncias (m)| 3.00 4,00 4,62 5,80 7.00

Cargas (kg)| 1710,00 128250 1110,39 88448 732,86

Pressio Disponivel 200 bar
Momento de Elevacdo corrigido 449 kN.m

Distdncias (m)| 3.00 4,00 4,62 5,80 7.00

Cargas (kg)| 1496,25 112219 97159 773,92 64125

alterando a press3o nominal disponivel, obtem as cargas células a azul

160

140

Assim sendo, com estes resultados permite confirmar que o conjunto Grua Florestal (G 7000) sera capaz de

suportar as cargas maximas estabelecidas sem sofrer deformacéo permanente.
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8. DISPOSICOES INTERNAS APLICADAS PARA MANTER A CONFORMIDADE

As disposic¢des internas no processo técnico de fabrico de uma maquina em série sdo fundamentais para
garantir a qualidade, a seguranca e a conformidade regulatéria de cada unidade produzida. Estas diretrizes e
procedimentos padronizados asseguram que cada etapa da producéo seja executada de maneira consistente
e eficiente, reduzindo defeitos e riscos, além de otimizar o uso de recursos. A aplicacdo rigorosa dessas
disposicfes também facilita a rastreabilidade, promove a satisfacdo do cliente e permite a adaptacédo rapida

a novas tecnologias e regulamentos, mantendo a competitividade da empresa no mercado.
Assim, as disposicdes internas aplicadas consistem em:

e Manuais de Instrucdo: desenvolvimento de manuais detalhados de operacdo, manutencdo e

seguranca;

e Certificacdes e Aprovacdes: garantir que a maquina obtenha todas as certificacdes necessarias de

acordo com as normas nacionais e internacionais;

e Inspecdo de matérias-primas: verificagéo rigorosa das matérias-primas e componentes recebidos dos

fornecedores;

e Controlo de processos de producéo: implementagéo de controlo de qualidade durante todas as etapas

do processo de fabricacao;

e Testes finais: realizacdo de testes finais em cada maquina para garantir que todas as especificagcdes

e normas de seguran¢a sao cumpridas;

e Auditorias internas: realizagdo de auditorias internas periodicas para verificar a conformidade com os

procedimentos estabelecidos;

e Andlise de riscos: realizagdo de analises de risco para identificar e mitigar possiveis falhas ou nao

conformidades;

e Feedback do cliente: recolha e anélise de feedback dos clientes para identificar areas de melhoria;

e Programas de melhoria: implementacdo de programas de melhoria continua para aumentar a

eficiéncia e a qualidade;

e Atualizacdo das normas: manter-se atualizado sobre mudancas nas normas e regulamentacfes

aplicaveis ao produto.
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9. INFORMACAO SOBRE A DOCUMENTACAO DO EQUIPAMENTO

9.1. MANUAL DE INSTRUGCOES

Uma informacéo necessdria para o fabricante colocar uma maquina no mercado e/ou de a por em servico é

o Manual de Instrucdes.

O Manual de Instrucdes é fundamental para o funcionamento seguro e eficiente de uma maquina, pois fornece
orientacdes detalhadas sobre a montagem, operacdo, manutencao e solucdo de problemas. Este garante que
0s usuarios compreendam corretamente os procedimentos necessarios para evitar danos ao equipamento e
acidentes de trabalho, além de otimizar o desempenho da maquina. Este destina-se aos operadores da

maquina.

O Manual de Instrugdes original encontra-se para consulta no anexo 1 do presente Processo Técnico.

9.2. CERTIFICADO DE CONFORMIDADE DO EQUIPAMENTO

A Declaracao CE é um documento crucial no contexto industrial e comercial, pois certifica que um produto
atende a todos os requisitos de salde, seguranca e meio ambiente estabelecidos pelas diretivas europeias
apliciveis. A Declaracdo CE ndo sé garante a seguranca e a qualidade dos produtos para os consumidores,
mas também facilita o livre comércio entre os paises membros, reduzindo barreiras técnicas. Além disso, esta
protege os fabricantes contra possiveis responsabilidades legais, demonstrando que eles tomaram as

medidas necessarias para cumprir a legislagédo vigente.

A Declaragdo CE encontra-se para consulta no anexo 2 do presente Processo Técnico.

9.3.FICHAS TECNICAS DE FABRICO / DESENHOS DE CERTIFICACAO E ESQUEMAS

A documentacéo referida abaixo deve estar anexada ao presente dossier.

v Desenho de conjunto da Grua Florestal: Este documento apresenta o desenho de conjunto da

Grua Florestal, um componente essencial na industria madeireira. O desenho de conjunto fornece
uma visdo detalhada dos principais componentes, posicionamento e conexdes necessarias para a
fabricacéo eficiente deste equipamento. Este recurso € crucial para orientar o Processo Técnico de
fabrico, garantindo a precisdo e qualidade do produto final. Ao fornecer uma base sélida para a
fabricacdo da Grua Florestal, este desenho de conjunto contribui para a eficiéncia e seguranca das
opera¢Bes na industria madeireira; O desenho de conjunto da Grua Florestal esta no anexo 3 do

presente dossier.

v Desenho dos circuitos de comando: Este documento apresenta os desenhos de circuito de

comando para a Grua Florestal, delineando os sistemas elétricos e hidraulicos essenciais para o seu
funcionamento. Estes desenhos sao fundamentais para garantir a instalacdo correta e o
funcionamento eficiente do equipamento. Destinado a orientar o Processo Técnico de fabrico, este
documento é uma ferramenta vital para garantir a seguranca e eficacia operacional da Grua Florestal,

Estes desenhos estdo no anexo 4 do presente Processo.
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v Desenhos de pormenor e completos provenientes de ensaios: Os desenhos de pormenor

oferecem uma analise minuciosa de cada componente da Grua Florestal, destacando as suas
dimensfes, materiais, toleréncias e interagcdes com outros elementos do sistema. Por outro lado, os
desenhos completos fornecem uma visédo geral do equipamento montado, mostrando a disposicéo e
interligagdo de todos os componentes em conjunto. A compreensdo detalhada dos desenhos de
pormenor e completos é fundamental para garantir a fabricagdo precisa e eficiente da Grua Florestal.
Estes servem como guias indispensaveis para 0s engenheiros e técnicos responsaveis pela
producéo, garantindo que cada parte do equipamento seja fabricada e montada de acordo com os
padrdes de qualidade e seguranca exigidos. Além disso, os desenhos de pormenor e completos
desempenham um papel crucial na verificacdo da conformidade da Grua Florestal com os requisitos
essenciais de saude e seguranca. Eles fornecem uma base solida para avaliar a integridade e o
desempenho do equipamento, ajudando a garantir a prote¢cdo dos operadores e o sucesso das

operag0es florestais; Estes desenhos estdo alocados no anexo 5 do presente dossier.

v Relatério_Técnico: O relatério técnico detalha os resultados dos ensaios realizados na Grua

Florestal. Os ensaios foram conduzidos para avaliar a seguranca, desempenho e conformidade do
produto com as normas e regulamentos aplicaveis. O relatdrio técnico esta no anexo 6 do presente

dossier.

9.4. CALCULOS ESTRUTURAL FEM

Os célculos estruturais FEM (Método dos Elementos Finitos) sdo uma técnica avangada de analise estrutural
usada em engenharia para determinar como uma estrutura ou componente reage a forcas, vibragdes, calor e
outros efeitos fisicos. O método divide a estrutura em pequenas partes, ou elementos finitos, que formam
uma malha. Cada elemento é analisado individualmente e, em seguida, os resultados sdo combinados para
prever o comportamento da estrutura completa. Esta abordagem permite uma andlise detalhada e precisa,
sendo especialmente (til em projetos complexos, onde métodos analiticos tradicionais seriam inadequados.
O FEM é amplamente utilizado em diversas industrias para otimizar a seguranca e a eficiéncia dos projetos.

Os célculos estéo descritos no anexo 7 do presente Processo.

9.5. CERTIFICADOS DE COMPONENTES E DE MATERIA-PRIMA

A declaracdo CE desempenha um papel fundamental no processo de fabrico, garantindo que todos os
produtos incorporados na maquina ou equipamento atendam aos rigorosos requisitos de segurancga, saude e
protecdo ambiental estabelecidos pela Unido Europeia. Esta declaragcdo é uma afirmacéo oficial emitida pelo
fabricante, atestando a conformidade dos produtos com as Diretivas da UE e permitindo a sua livre circulagédo
no mercado europeu. Todos os certificados/fichas técnicas dos componentes e matéria-prima encontram-se

no anexo 8 do presente dossier.

Nota: E recomendado que se guardem todos os certificados junto do presente dossier técnico para facil

consulta. A cada compra ou lote devera ser pedido um novo certificado.
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10. ANEXOS
(Os anexos devem obrigatoriamente estar completos e atualizados, preservando o cumprimento das normas

de certificacao).

Nota: Alteracdes substanciais ou que envolvam a seguranca do equipamento, advertem para a

necessidade de uma nova avaliacdo do processo.

LISTA DE ANEXOS

Anexo 1 — Manual de Instrucdes

Anexo 2 — Declaracdo CE

Anexo 3 — Desenhos de conjunto

Anexo 4 — Desenho do circuito de comando

Anexo 5 — Desenhos de pormenor e completos provenientes de ensaios
Anexo 6 — Relatorio Técnico

Anexo 7 — Célculo estrutural FEM

Anexo 8 — Certificados de componentes e de matéria-prima
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