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Bernardo Gomes

Ao longo dos anos, as metodologias de design e a definicdo de
“designer” foram sofrendo mutacoes. Existiu uma transicao, € ao
mesmo tempo valorizagdo, do designer como apenas projetista
individual para inclusdo numa equipa multidisciplinar, visto que o
Design € uma éarea bastante complexa que engloba varias areas
de conhecimento. O Designer, para além de ser um criativo, tem
que ser um elemento que busca ferramentas para desenvolver um
conhecimento abrangente e o mais atualizado possivel de acordo
com as tendéncias e avancos tecnoldgicos que afetam o mercado
onde esta inserido, de forma a auxiliar e otimizar a empresa nos varios
campos.

Existe a necessidade de consciencializar as pessoas da longevidade
dos seus produtos, tentar combater o consumismo e mais importante
erradicar desperdicios através da reutilizacdo de recursos.

Vivemos numa sociedade consumista, onde existe cada vez mais

a escassez de matérias-primas e eventualmente vao deixar de

existir recursos suficientes para satisfazer as necessidades atuais

da nossa sociedade. Daqui para a frente a fungéo do designer vai
ser preocupar-se cada vez mais com este tipo de problematicas -
projetar produtos com foco na durabilidade e na otimizacdo do uso
das matérias-primas, incluindo a reutilizagao inteligente de quaisquer
residuos criados durante o processo de fabricacao.



Design e métodos de producao sustentaveis na industria metalurgica Bernardo Gomes

Durante a realizacao deste estagio curricular o objetivo principal sera
tentar implementar ideais mais sustentaveis e principios de economia
circular em todos os projetos realizados. O Design € o centro da
economia circular, e nés como designers temos um papel crucial nesta
abordagem de tentar desenvolver produtos e servicos que sejam
ecologicamente corretos e economicamente viaveis.
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Over the years, design methodologies and the definition of “designer”
have changed. There was a transition, and at the same time, an
appreciation of the designer as just an individual designer for inclusion
in a multidisciplinary team, as Design is a very complex area that
encompasses several areas of knowledge. The Designer, in addition
to being a creative, has to be an element that seeks tools to develop a
comprehensive and as up-to-date knowledge as possible according
to trends and technological advances that affect the market where it
operates, in order to assist and optimize the company in the various
fields.

There is a need to make people aware of the longevity of their products,
try to fight consumerism and most importantly eradicate waste through
the reuse of resources. We live in a consumer society, where there is

an increasing scarcity of raw materials and eventually there will no
longer be enough resources to satisfy the current needs of our society.
Going forward, the role of the designer will be to be increasingly
concerned with these types of problems - designing products with a
focus on durability and the optimization of the use of raw materials,
including the intelligent reuse of any waste created during the process
of manufacturing.
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During this curricular internship, the main objective will be to try to
implement more sustainable ideals and circular economy principles
in all the projects carried out. Design is at the heart of the circular
economy, and we as designers play a crucial role in this approach of
trying to develop products and services that are both environmentally
friendly and economically viable.

Bernardo Gomes
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“O design cria a cultura. A cultura molda valores.
Os valores moldam o futuro.”

Robert L. Peters
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1.1 Introducao

O presente documento surge no ambito da tese de Mestrado de
Design de Produto. Foi realizado um estagio curricular na empresa
“Limalha”, tendo como objetivo a realizac&o de um relatério de estagio,
juntamente com a execucéo de um projeto final, aproveitando as fontes
€ 0S recursos que a empresa tem disponiveis.

Atualmente, s&o cada vez mais as empresas que procuram e valorizam
profissionais qualificados que tenham experiéncia prévia, por isso a
realizac&o deste estagio, para além de ser o primeiro contacto com

o mundo laboral que me permitiu por em pratica os conhecimentos
obtidos na ESAD Matosinhos, também € uma vantagem no que toca a
eventual fase de recrutamento por parte de futuras empresas.

Este foi um estagio presencial a tempo inteiro, o que para mim como
designer de produto € uma mais valia pois uma das partes mais
importantes na realizacdo de qualquer produto é o acompanhamento
da produgéo, e este estagio deu-me a oportunidade de estar dentro
dessa parte do processo - ver 0s materiais, observar como 0s
funcionarios trabalham os mesmos e permitiu-me ter a percepcéo

de quais sdo as limitacbes dos metais e das técnicas disponiveis.
Também adquiri conhecimento que me ilucidou sobre como funciona
efetivamente a area em que me encontro inserido

No decorrer deste estagio todas as tarefas realizadas foram
acompanhadas pelo orientador e docente da ESAD Jeremy Aston e
pela co-orientadora e responsavel do departamento de design da
empresa Rafaela Meireles.

Bernardo Gomes
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1.2 Objetivos

Enquanto designer e membro de uma equipa criativa, devemos
entender, que independentemente da area em que estamos inseridos,
respondemos a uma hierarquia e aos ideais das empresas que
integramos. Dito isto, um dos objetivos do estagio € compreender o
sistema da empresa, como um designer trabalha no mundo laboral e
qual a sua funcéo dentro duma serralharia artistica versatil.

Consoante o0 acompanhamento dos projetos nas diferentes areas de
atuacéo, outro dos objetivos é adquirir conhecimentos relacionados
com o mundo da metalurgia e apds andlise das informacgoes retiradas,
concluir se é possivel conjugar uma mentalidade mais sustentavel as
técnicas de producdo mais tradicionais, evitando gasto desnecessario
de matéria prima.

“Como é que o design e os métodos de producgéo sustentaveis podem
ser implementados na industria metalurgica?”

Bernardo Gomes
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1.3 Estrutura do documento

Para uma melhor leitura, organizei o presente documento em varios
capitulos:

- O primeiro capitulo consiste na introducao geral da tese e
objetivos que pretendo alcangar com o estagio;

- O segundo capitulo consiste na contextualizagdo do estagio,
ou seja, apresentacdo da empresa, 0s seus valores, toda a sua

estrutura organizacional, que tipo de servi¢o prestam, relacées com

outras empresas e fornecedores, divisdo da empresa e respetivas
funcdes de cada trabalhador;

- O terceiro capitulo relata as técnicas, tecnologias e métodos
tradicionais utilizados na Limalha;

- O quarto capitulo consiste na descri¢ao do servico de design,
ou seja, qual o papel que o design integra na empresa, qual a

relac&o entre o cliente/ designer/ producéo e explicacdo das minhas

funcbes como estagiario;

- No quinto capitulo demonstro uma timeline com os projetos e

a duracédo de cada um para melhor interpretagdo cronolégica e
descrevo 0s projetos em que participei enquanto permaneci na
empresa e as varias etapas;

- O sexto capitulo € uma observacéo, analise e sugestdo de uma
metodologia sustentavel reaproveitando residuos metalicos da
producéo;

- O sétimo capitulo trata das conclusdes retiradas de todo o estagio

e resposta a original questéo da tese.

Bernardo Gomes
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2.1 Limalha

Limalha é uma serralharia artistica, que nasceu em 2012

e € especializada na producao de mobiliario metalico
contemporaneo com os mais elevados padrées de qualidade,
localizada em Milheirds de Poiares.

Produz pecas unicas feitas a medida do cliente, tanto no ramo
da hotelaria como residencial, refletindo sempre os ideais

da empresa como o gosto pelo detalhe, o elevado grau de
qualidade e ainda uma procura constante por designs e técnicas
de vanguarda e inovacgao. Também produzem pecas classicas
com atenc&o ao mais infimo pormenor. Para além de design de
produtos e mobiliario, também realizam projetos de design de
interiores.

“O que nos destaca das restantes empresas é a producao
personalizada e feita a medida, aliada a qualidade dos
materiais e trabalho manual e a protecé@o dos interesses
dos clientes.”

Ricardo da Costa, 2021

Bernardo Gomes

Imagem 1 - Parte da fabrica da empresa “Limalha”
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Imagem 2 - Conjunto de mesa e banco realizado na fabrica
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2.1.1 Estratégia

A Limalha € uma empresa que presta 0 seu servigo a outras empresas
(B2B). A estratégia da Limalha, até 2020, passou por ser uma empresa
invisivel/ oculta do ponto de vista de comercializagdo de produto
finalizado. Prestavam o seu servico através do design aliado ao “know
how” de produ¢do na industria metallrgica e o maximo aconselhamento
possivel para com o cliente - sejam questdes técnicas, estéticas ou de
producéo.

Os seus clientes sdo maioritariamente ateliers ou gabinetes de
arquitetura e design com mais de 20 anos, tanto a nivel nacional como
internacional, que tém um grau de cultura geral das artes e design
bastante elevado, onde o fator determinante neste tipo de relagdes € a
qualidade dos materiais e da construgc&o do produto final.

De 2020 até 2025 a Limalha tem como obijetivo alterar a sua estratégia

e mostrar-se ao mundo como uma empresa comercial, com linhas de
produtos de autoria propria e criar catalogos para publicitar e comunicar
com os clientes, demonstrando que € uma marca competente e
procurada no mercado, de modo a valorizar o produto vendido.

Também faz parte da estratégia comercial, desta vez aliada com a
Casa Achilles Since 1905, dar garantia “quantificativa” aos puxadores.
O puxador e toda a parte mecanica tem 50 anos de garantia, isto
para demonstrar a confianga que a empresa tem na qualidade do seu
produto, comparativamente a puxadores de outras empresas que dao
entre 5/10 anos de garantia.

Bernardo Gomes
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2.1.2 Fornecedores

Devido a estar proxima de localidades como Arouca € Vale de
Cambra, locais onde existe industria metalurgica com processos
de produgdo complementares, é permitido a Limalha a obtencao
de materiais junto de fornecedores nacionais e locais, o0 que € um
fator positivo para a economia local e construgdo de um design
sustentavel.

A empresa utiliza ndo s6 metal para a realizac&o das pecas,
como recorre a fornecedores de vidros, de marmore, de
carpintaria, e outros servicos de produgdo como o corte a
laser, repuxagem (Imagem 3) e fundicdo para conseguir
oferecer o servico mais completo possivel correspondendo as
necessidades e especificidades do cliente.

Bernardo Gomes

Imagem 3 - Repuxagem de uma chapa de aluminio
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2.2 Divisao da Empresa

2.2.1 Escritério

A parte do escritério ou parte administrativa (piso 1) é constituida
por uma equipa de 8 pessoas. Ricardo da Costa e Paulo Pinto

s&o os soécios da empresa - 0 Ricardo gere a parte comercial e
financeira da empresa e também entra em contacto com os clientes.
O Paulo € artesdo e esta no ramo ha mais de 20 anos. Contacta com
fornecedores e faz a ponte do design para a producéo.

O Joao é o engenheiro da empresa, especializado em engenharia
dos materiais. Faz a gestéo e supervisdo de projetos e processos
de producdo, calculos de resisténcia dos materiais, manutencao de
algumas maquinas e faz a transicdo do desenho para a producgao.

A Sandra apoia na organizacao da contabilidade e das obrigacdes
fiscais, a Mariana é estagiaria de Marketing e Comunicacéo e realizou
o desenvolvimento de um plano de marketing para a empresa, onde
estao inseridos o novo website, assim como publicacdes diarias nas
redes sociais e planos estratégicos para chegar a novos clientes. A
Luciana ¢ a assistente administrativa e responsavél pelos recursos
humanos - apoia 0s gerentes no que é necessario, gere e supervisiona
os trabalhadores.

O departamento de Design € constituido pela minha orientadora e
responsavel pelo respetivo departamento, Rafaela Meireles, e por mim
(aprofundarei este tema no capitulo 4.1 Servico de Design).

Bernardo Gomes

Imagem 4 - Escritério da empresa
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2.2.2 Fabrica

E na fabrica onde acontece toda a parte da producéo e onde se
encontram as maquinas e os materiais armazenados que vao ser
utilizados.

Os serralheiros e artesdos especializados produzem através de
processos manuais e auxilio de maquinas e ferramentas todos os
produtos e pecas encomendadas. Todos eles tém o conhecimento
bésico de desenho técnico e de calculos matematicos e compreensao
do funcionamento das diversas maquinas.

Apesar de serem polivalentes e terem conhecimento geral das
técnicas de producéo, na pratica cada um tem a sua especialidade.

O senhor Fernando é especialista em todos os tipos de soldadura:
elétrodo, mig e tig, rebarba soldas e desempena pecas. O Sérgio
solda INOX, ferro e aluminio, d& apoio nos projetos com montagem.
O Marco cinzela, da acabamento escovado, oxidado e polido aos
produtos e solda a prata. A Carla também da acabamento escovado
as pecas, rebarba e trata das pecas que vém da fundicéo. O Filipe
torneia todo o tipo de produtos e todo o tipo de metais, desde latéo
(mais mole) a INOX - também torneia madeira para servir de molde
para a fundicao.

A empresa para além de ter trabalhadores mais experientes, também
aposta em novas contratagdes, onde estas vao passar por uma fase
de aprendizagem até entrar no ciclo de producéo.

Bernardo Gomes

|
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Imagem 5 - Repuxagem de uma chapa de aluminio
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Imagem 6 - Trabalhador na fabrica



Imagem 7 - Trabalhador na fabrica
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2.3 Casa Achilles

A Casa Achilles é hoje em dia a unica casa comercial e oficina a
fazer reproducdo por molde em liga de cobre e latdo, bem como
outros pequenos trabalhos que estejam relacionados com puxadores,
acabamentos para mobiliario, chaves e fechaduras. Esta casa de
ferragens foi fundada em 1905 por Achilles Santos Frias e tem moldes
que sobreviveram a mais de 5 séculos.

E uma loja, mas é também uma oficina e é impossivel ficar indiferente:
mal se entra encontramos uma sala verde agua com expositores
brancos onde estao expostas as centenas de pecas de todos os estilos
europeus imaginaveis (Imagem 8). Do lado esquerdo, contrastando com
as cores claras da loja, entramos na oficina (Imagem 9). Um espaco
gue parou no tempo e onde ¢ feita toda a magia. E um museu que
retrata uma viagem entre o passado e 0 presente sobre a industria da
serralharia artistica que podemos encontrar no Principe Real.

l’ﬂ/y,,,

O atual proprietario Anténio Lucas, foi outrora cliente e quando foi
confrontado com a noticia do possivel encerramento da loja e da perda
de anos de histéria, em 1998, entendeu que ndo poderia permitir que
isso acontecesse e decidiu tomar conta da loja.

\\mvw

A relagéo destas duas empresas surgiu quando a Casa Achilles se
tornou cliente da Limalha. Procuravam uma fabrica de exceléncia com
preco acessivel para a execugdo dos seus puxadores e elementos
decorativos em latdo. A partir dessa ligagédo a Limalha tornou-se o
principal fornecedor da Casa Achilles e mantém uma relacéo que dura a

12 anos.

Bernardo Gomes

Imagem 8 - Interior da Casa Achilles; parte dos expositores
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Imagem 9 - Interior da Casa Achilles; parte da oficina
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3.1 Soldadura

A soldadura é uma das técnicas mais importantes utilizadas no
processo de producdo, existindo varias vertentes da mesma técnica.
Os diferentes processos apresentam caracteristicas e funcées
especificas, que implicam equipamentos, objetivos e resultados
diferentes, mas de modo geral, é utilizado para promover a unido de
dois ou mais componentes metalicos e na recuperacao de pecas
desgastadas.

A soldadura tem a vantagem de ser uma operacéo de relativa
simplicidade, por outro lado, esta “simples” operacao pode causar
danos/ defeitos no material - se aplicarmos uma elevada densidade
de energia num pequeno volume de material, pode haver alteracdes

estruturais do mesmo, o que pode comprometer a qualidade da solda.

Este tipo de acontecimento pode resultar em atrasos de producao ou
gastos inesperados para corrigir o material.

Existem diversos tipos de processos de soldadura por fuséo, por isso
vou apenas abordar os que séo utilizados na fabrica. Os processos

de soldadura por fusdo consistem na aplicacao localizada de calor na

regido de unido para a sua fusdo e do metal de adicao, produzindo a
ligacao pela solidificagdo do metal fundido.

Imagem 10 - Senhor Fernando a soldar

Bernardo Gomes
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3.1.1 Elétrodo Revestido

Devido a facilidade e ao baixo custo deste processo, a solda com
eletrodo revestido € o método mais comum no mundo da soldadura.
Oferece uma maior flexibilidade em comparac&do com outros processos
e pode ser realizada em locais de dificil acesso ou mobilidade e
mesmo em condi¢des climaticas adversas, como vento ou chuva.

E um processo no qual a coalescéncia dos metais ¢ obtida pelo
aquecimento destes com um arco estabelecido entre um elétrodo
revestido e a peca - 0 contacto entre estes conduz a corrente elétrica e
cria o calor necessario para acontecer a fusédo. O revestimento fundido
gera escoria e gases que protegem da atmosfera a regido que esta a
ser soldada e estabilizam o arco - um arco elétrico € um conjunto de
descargas elétricas que acontece entre dois polos (negativo e positivo)
que é mantido pela formagéo de gases que se tornam um meio
condutor para a corrente elétrica, gerando assim calor suficiente para
derreter o metal utilizado.

O equipamento necessario ao processo consiste de porta-eletrodo,
cabos e fonte de energia, que pode ser de corrente continua (CC)
ou alternada (CA) dependendo do tipo de eletrodo e material sendo
soldado.

Bernardo Gomes

Eletrodo
Revestido

Poca de
Fuséo

Escéria
L\ \‘ﬁ Gases

Solda

Metal Base
Imagem 11 - llustragé&o do método eletrodo revestido
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3.1.2 TIG (Tungsten Inert Gas)

A soldadura TIG € um processo no qual a coalescéncia dos metais é
obtida pelo aquecimento destes por um arco estabelecido entre um
elétrodo ndo consumivel de tungsténio e a peca. A poca de fusdo e o
elétrodo s&o protegidos contra os efeitos do ar atmosférico por um gas
inerte, normalmente argao.

O processo TIG é considerado o mais controlavel dos processos de
soldadura a arco elétrico. Foi desenvolvido a partir da necessidade
de maior eficiéncia na soldadura de materiais dificeis como aluminio
e magnésio, na industria aeroespacial. Por ter 6timo controle sobre a
poca de fuséo, pode ser considerado um processo de soldadura de
altissima qualidade, porém de grande dificuldade para os soldadores
devido a uma grande exigéncia de precisdo. Este processo permite
soldar materiais como INOX, aluminio, magnésio, ligas de niquel,
titanio, zircénio, cobre e bronze.

O equipamento basico do processo consiste de fonte de energia
(de CC para a maioria das ligas metalicas), tocha com elétrodo de
tungsténio, fonte de gas de protecao (Ar ou He) e um sistema para a
abertura do arco (geralmente um ignitor de alta frequéncia).

Solda

Tocha

Bernardo Gomes

Metal de
Adicao

Metal Base

Imagem 12 - llustragéo do método TIG
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3.1.3 MIG/ MAG

Gas Metal Arc Welding (GMAW) é um processo de soldadura a
arco que produz a unido dos metais pelo seu aquecimento com um
arco elétrico estabelecido entre um elétrodo metalico continuo (e
consumivel) e a peca.

A protecédo do arco e poca de fusao é obtida por um gas ou mistura
de gases. Quando o0 gas que passa pela pistola de soldagem para
protecdo da poca de fuséo € inerte o processo € chamado de MIG
(Metal Inert Gas). Por outro lado, quando o gas de protecao da poca
de fusao ¢é ativo (CO2 ou misturas Ar/O2/CQO2), o processo é chamado
MAG (Metal Active Gas). Gases inertes sdo geralmente utilizados na
soldagem de metais e ligas néo ferrosas

Normalmente o processo ¢é realizado de forma semi-automatica ou
automatica. E o processo de soldadura a arco mais usado por robos
industriais - o facto de ser um processo automatico que trabalha
com um arame continuo, permite um alivio de operacdes por parte
do soldador, 0 que ndo acontece nos outros processos de soldadura
manual.

Poca de
Fuséo

Tocha

Solda ——

Bernardo Gomes

Gases

Eletrodo

Metal Base

Imagem 13 - llustragéo do método MIG/ MAG
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Vantagens

Desvantagens

Bernardo Gomes

Aplicacdes

Equipamento barato e portatil
Concretizacao simples

Aplicacéo dificil em materiais reativos

Soldadura de produgéo, manutencao
Soldadura de montagens no local

Eletrofio Pode ser realizado em condicdes climatéricas N&o solda cobre Soldadura de agos e carbono
Revestido o . . .
(SMAW) adversas Produtividade relativamente baixa Soldadura de ferro fundido
Processo versatil em termos de materiais soldaveis Exige limpeza apds cada passe Soldadura de aluminio, niquel e suas
Facilidade para atingir areas de acesso restrito ligas
Soldadura sem o uso de metal de adi¢do )
.. _ ¢ Soldadura de precisédo ou de elevada
Otimo controlo sobre a poga de fusdo o ) : .
o . Produtividade relativamente baixa qualidade
Usado para soldar a maioria dos metais o )
TIG ) Custo de consumiveis e equipamento Soldadura de pegas de pequena
Produz soldas de alta qualidade e excelente
(GTAW) elevado espessura
acabamento . ~ ) ~
= ) Dificuldade de execugéo Soldadura de ligas néo ferrosas e
Geragao de pouca respingo . "
. ) . materiais exoticos
Exige pouca limpeza apds a soldadura
. . ) ) Soldadura de ligas ferrosas e ndo
Permite soldadura em qualquer posicao Equipamento relativamente caro e complexo
: N . ferrosas
MIG/ MAG Processo com eletrodo continuo Dificuldade para soldar em areas de acesso )
~ ) Soldadura de carrogarias e estruturas de
(GMAW) Elevada penetracéo restrito

Exige pouca limpeza apds a soldadura

Pode gerar elevada quantidade de respingo

veiculos
Soldadura de tubulagdes

Imagem 14 - Grelha de vantagens, desvantagens e aplicacoes
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3.2 Cinzelagem

Cinzelagem é uma técnica de ourivesaria/ joalharia com uma forte
componente manual, utilizada para criar volumes, relevos, texturas
e 0s mais diversos desenhos aprimorados em chapas de metal,
adquirindo assim o estatuto de arte decorativa.

Trata-se de um trabalho de ritmo lento e minucioso que requer
bastante técnica e pericia por parte do cinzelador. Permite desenvolver
gradualmente uma forma desejada a partir de uma superficie continua
de metal, com uma espessura regular facultando assim ao artifice a
obtencéo de produtos de caracteristicas escultéricas.

As ferramentas utilizadas s&o os cinzéis e as macetas de cinzelador,
sendo os primeiros feitos a partir de varetas de aco fabricados
manualmente pelo préprio arteséo, cuja diversidade formal de cada
cinzel permite alcancar diferentes desenhos e texturas. Para além de
repuxar e rebaixar os motivos decorativos desenhados na chapa, os
cinzéis servem também para modelar e destacar contornos de pecas
fundidas.

A superficie metalica encontra-se apoiada num breu para que

seja possivel trabalhar a peca com os cinzéis. Esta pasta contém
uma mistura de diferentes componentes que consoante a sua
maleabilidade e temperatura, permite diferentes graus de deslocacéo
do metal.

Bernardo Gomes

Imagem 16 - Ato de cinzelar
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3.3 Tornearia

O torno mecanico é das maquinas mais antigas € mais importantes

no mundo da metalurgia. O ato de tornear € uma operacao mecanica
gue consiste na usinagem de metais que permite a transformacao dos
mesmos em formas geométricas de revolucéo.

Um torno opera fazendo girar a peca a usinar, que esta presa num
cabecote enquanto a ferramenta de corte é pressionada na peca,
removendo o material e fazendo esta ganhar a forma desejada. E uma
magquina operatriz extremamente versatil que pode ser utilizada tanto
para producéo ou para dar acabamento as pecas.

Desta forma, podem ser executados diferentes tipos de pecas,
dependendo da complexidade, diametro e comprimento da peca a ser
usinada e das limitaces da prépria maquina - o tipo de maquina que
utilizamos na fabrica € denominado torno horizontal universal e produz
principalmente pecas de pequeno didmetro e grande comprimento.

Bernardo Gomes

Imagem 17 - Técnico a trabalhar no torno
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3.4 Fundicao

O processo de fundicio consiste na fabricacao de pecas metalicas
por meio do preenchimento de um molde com metal liquido, cuja
cavidade apresenta dimensdes similares as da peca que se deseja
produzir.

O processo de fundicéo é escolhido consoante a dimensao da peca,
0S pormenores que esta contém, o acabamento superficial desejado e
as propriedades mecanicas da peca que se pretende fabricar.

O material do molde é uma variavel importante do processo. A taxa
de dissipacéao do calor varia de acordo com o material do molde, o
que pode provocar bolhas de ar dentro da peca, que por sua vez vai
influenciar a resisténcia mecanica da peca fundida.

As pecas resultantes podem passar por um processo de acabamento,
como a usinagem ou o forjamento. Por essa raz&o, 0s processos séo,
em geral, classificados de acordo com o molde escolhido.

Bernardo Gomes

Imagem 18 - Ferro fundido a ser vertido para o molde
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3.4.1 Areia Verde

Este processo € um dos mais utilizados pela empresa devido a sua
simplicidade tecnoldgica, baixo custo e a facilidade de recuperagao
da areia.

Uma das desvantagens deste método € o risco de heterogeneidade
da areia, o que influencia a qualidade da pega, proporcionando por
vezes um acabamento superficial inferior ao dos outros processos.
Outra desvantagem consequente desse mesmo inferior acabamento
superficial é a necessidade extra de mao de obra para finalizar a peca.

Etapas do processo

1. Modelo da peca - Confeccéo de um modelo com a forma da
peca final pretendida. O modelo geralmente € de madeira e as suas
dimensbes devem ser entre 3 a 5% superiores ao da peca final
devido a contragcdo do metal na fase de solidificacdo.

2. Molde - O molde é o dispositivo cuja cavidade tem o formato da
peca desejada e no qual o metal fundido é despejado. O molde é
composto por duas metades que unidas tém o formato da peca.
Na primeira metade do molde é colocado o modelo, revestido com
uma camada de desmoldante, geralmente pé de talco. E preenchi-
da a primeira metade com a areia e calca-se a areia para esta ficar
0 mais prensada e homogénea possivel. O conjunto é rodado, de
modo a que o0 modelo fique a superficie e seja mais facil retira-lo da
primeira metade do molde. Depois deve ser repetido 0 processo.

3. Macho, respiros e canais de vazamento - Os machos sdo pequenos
buracos que séo feitos nos moldes antes que estes sejam fechados.
Sé&o produzidos canais de vazamento, que guiam o metal fundido até
o interior do molde, e respiros, que permitem, como o nome indica, a
respiracéo e a saida de gases durante o vazamento do molde.

4. Fecho do molde - Nesta fase é fundamental garantir a limpeza dos
moldes antes de se fechar, para que n&o haja incluséo de outros mate-
riais no metal fundido e ndo comprometer a resisténcia da peca.

5. Fusao - O metal é fundido num forno de indugao. E preciso ter em
conta o ponto de fusdo do metal a ser utilizado.

6. Vazamento - O metal liquido é transferido do forno para a panela de
vazamento, que despeja 0 metal no canal de vazamento do molde. O
vazamento deve ser a uma velocidade moderada e cuidadosa para néo
provocar eroséo da areia e consequentemente incluir graos na peca.

7. Desmoldagem - Operacéo de retirada da pecga solida de dentro do
molde. E importante controlar a temperatura em que a operacao & feita,
para evitar choque térmico e consequentes trincas na pec¢a. Atualmen-
te, existem processos capazes de recuperar 98% da areia, que é entdo
utilizada em novos moldes.

8. Corte de canais e massalotes. Remogé&o do metal excedente que
ficou nos canais e nos massalotes. Essa remocé&o pode ser feita com
corte por disco abrasivo ou por fuséo localizada.

9. Rebarbacéo e limpeza. Apds o corte dos canais e massalotes, essas
areas precisam de acabamento superficial. E necessdria a retirada de
incrustacées de areia do molde na peca fundida. Essa limpeza é feita,
em geral, com jatos abrasivos.

Bernardo Gomes
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3.5 Latao

O latéo é dos materiais mais utilizados na empresa, e por consequéncia
¢ dos que contém mais desperdicios. E uma liga bastante importante
no mundo da escultura, utilizada na construcédo de elementos
decorativos e acessorios para portas, janelas e puxadores devido ao
brilho que apresenta, semelhante ao do ouro.

E composta maioritariamente por cobre e zinco. O metal predominante
€ 0 cobre, geralmente, compde mais de 50% da liga. A percentagem
maxima de zinco é de 45%, visto que as ligas com percentagens
superiores tornam-se mais frageis. As ligas de latdo com menos de
36% de zinco sdo bastante maleaveis.

O ponto de fusao, é inversamente proporcional ao teor de zinco, ou
seja, quanto mais zinco tiver o latdo, mais baixo é o seu ponto de
fusdo, o que facilita o processo de fundicdo. O ponto de fusdo do latédo
costuma variar entre 900°c-940°c, dependendo da percentagem de
zinco.

A cor do latdo também varia conforme sua composicdo, normalmente
apresenta uma cor dourada/ amarelada, mas ao aumentar a
percentagem de cobre a sua coloragdo torna-se mais escura. Pode
apresentar desde uma coloracéo fortemente acobreada até amarela
clara, passando pela cor de ouro, avermelhado e amarelo brilhante. O
zinco torna a liga mais dura, fragil e de cor mais clara. Quando a liga
tem uma percentagem entre 15% e 25% de zinco, o latdo terd uma cor
dourada e serd bastante maleéavel.

Bernardo Gomes

Imagem 19 - Amostras de latao
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O latdo consegue assumir bons e diversos acabamentos e possui
também uma boa resisténcia a corrosao atmosférica, embora a
superficie comece a manchar se nédo for adequadamente protegida. O
latdo pode sofrer oxidacéo se exposto ao ar e a humidade. Além disso,
0 seu contato com substancias fortes como 0 amoniaco alguns tipos
de pomadas e agua quente podem estraga-lo.

Se néo for encerado ou lacado, o latdo reagira naturalmente as
condicdes ambientais, causando corrosédo e desenvolvimento de
uma patina castanha ou cinza esverdeada. Este efeito é valorizado
por muitos designers por representar graciosamente a passagem do
tempo. No entanto, para aqueles que desejam manter o tom dourado
original, recomenda-se escolher superficies polidas e evitar o uso do
latdo para portas usadas com frequéncia ou em espacos expostos as
condicdes ambientais.

Na empresa conseguimos fornecer diversos tipos de acabamentos
(Imagem 20).

Polished Brass

Old Rusty Brass

Stained Brass

Hammered Brass

Bernardo Gomes

Anthracite Brass

Light Rusty Brass

Brushed Brass

Verdigris Brass

Imagem 20 - Acabamentos possiveis no latdo
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Imagem 21 - Banco realizado na fabrica



Imagem 22 - Candeeiro realizado na fabrica
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NAa

Design

Bernardo Gomes
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4.1 Servico de Design

O departamento de Design é constituido pela minha orientadora,
diretora criativa e responsavel pelo respetivo departamento, Rafaela
Meireles, e por mim.

De modo geral, as tarefas que desempenhei na empresa passaram
por: idealizacédo de conceitos, realizacdo de sketches, modelacéo 3D,
contabilizacéo e otimizac&o de material, interacdo com fornecedores
e designers externos a empresa, participagcdo em reunides de equipa,
encomendas de material, envio de ficheiros para corte a laser e
maioritariamente realizacao de desenhos técnicos, sempre tendo em
mente qual a maneira mais sustentavel de realizar os projetos e criar
menos desperdicios de material.

Geralmente, o primeiro contacto que o designer tem com o cliente
surge duma imagem conceito, que vai servir de guia para o
desenvolvimento do projeto:

Passo 1 - Esclarecimento de duvidas
- Garantias
- Tipo de acabamento
- Estruturas de suporte

Passo 2 - Aprovacao
- Aprovacéo de orcamento
- Aprovacéo do design
- Aprovacéo técnica

Bernardo Gomes

Passo 3 - Preparacao para execucao
- Desenho técnico
- Desconstrugédo do desenho técnico para maior facilidade de
leitura e execucgao por parte dos técnicos.

Passo 4 - Reuniao preparatoria
- Explicacé&o aos técnicos do projeto para discusséo sobre
producao

Passo 5 - Encomenda de material

Passo 6 - Execucao
- Corte
- Pré-acabamento
- Soldadura e montagem
- Acabamento fino (polir, escovar)
- Protecéo (envernizar ou cera)
- Montagem - nesta fase o designer tem que se certificar se
esteticamente a peca esta consoante o cliente deseja (controlo de
qualidade de design)

Sendo o estagio realizado numa fébrica é natural que grande parte do
relatério seja mais relacionado com questdes técnicas e de producao.

A Limalha é um servico bespoke (feito a medida) que trabalha

maioritariamente com encomendas de clientes, por isso o foco deste
estagio néo foi o desenvolvimento de produtos originais (apesar de
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podermos sugerir algumas modificacdes estéticas e estruturais) mas
sim questdes técnicas e de producéo relacionadas com os projetos em
que estive envolvido. De Marco a Agosto e de Setembro a Dezembro é
quando a empresa tem mais trabalho e mais encomendas, por isso é
nos restantes meses que existe mais tempo para dedicar a conceitos e
trabalhos originais.

De modo a simplificar a leitura documento decidi separar os projetos
relacionados com a producao e questdes técnicas (processo de
producdo - Imagem 23) e os projetos onde tive mais liberdade criativa
(processo de design - Imagem 24), ilustrando as etapas de cada
projeto conforme a imagem.

Bernardo Gomes

Imagem 23 - llustragao do processo de producao

Imagem 24 - llustragao do processo de design
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NL

Projetos

Bernardo Gomes
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5.1 Timeline

A timeline realizada serve para ilustrar cronoldégicamente o tempo que
demorou a realizacéo de cada projeto, tanto a nivel do design como da
producéao.

Durante o estagio, varios projetos foram se sobrepondo, criando a
necessidade de organizacéo de tarefas.

5.2 Mesa “X”

5.3 Biombos

D - 18/03/2021

P - 24/03/2021 - 27/03/2021

D - 30/03/2021 - 02/04/2021
P - 06/04/2021

Bernardo Gomes

5.4 Catalogo Dubai “Hotel Show”

5.5 Trima

D - 09/04/2021 - 02/05/2021

D - 17/04/2021 - 29/04/2021

5.6 Coexist Bench

D - 03/05/2021 - 04/05/2021
P - 14/05/2021

5.7 The Ritz-Carlton

5.8 Base Aquario

5.9 Divitrum

D - 05/05/2021 - 19/07/2021

P - 07/07/2021 - Em curso

D - 01/06/2021

P - 05/06/2021 - 15/06/2021

D - 05/06/2021 - 09/06/2021

6.2 Mesa de Reuniodes

6.3 “Tornar Lixo em Luxo”

D - 05/03/2021 - 29/03/2021

P - 01/04/2021 - 02/04/2021

D - 16/06/2021 - 19/07/2021

Imagem 25 - Timeline
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Margo

Abril

Maio

Junho

Julho

Bernardo Gomes

Agosto

5.2 Mesa “X”

5.3 Biombos

5.4 Catalogo Dubai “Hotel Show”

5.5 Trima

5.6 Coexist Bench

5.7 The Ritz-Carlton

5.8 Base Aquario

5.9 Divitrum

6.2 Mesa de Reunides

6.3 “Tornar Lixo em Luxo”

Design

Producéo

Imagem 26 - Timeline
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5.2 Mesas X

Design - 18 de Marco
Producéo - 24 de Marco - 27 de Margo

Este projeto projeto consistiu na execucéo de 4 mesas de apoio para a
Viterbo, uma empresa de design de interior Portuguesa.

Para este projeto foi me pedido que fizesse o desenho técnico
das pegas que constituem a mesa (Imagem 27) e mais tarde que
planificasse e preparasse as respetivas pecas para corte a laser
(Imagem 28).

A chapa neste caso tinha 2m x 1m e tive que idealizar a planificacdo
de forma a economizar o0 maximo de material possivel evitando
pequenos desperdicios entre as pecas e aproveitando o maior volume
possivel de chapa.

Havia a possibilidade deste projeto ser feito em barra de 40 x 5mm,
mas o tempo de producdo seria mais elevado.

Depois de serem cortadas, as pecas voltaram para a fabrica e foram
preparadas para serem soldadas. As pecas foram rebarbadas para
retirar qualquer saliéncia ou aresta; a base foi furada e escareada para
ser possivel apertar um tampo de madeira; por fim, foram escovadas
novamente, oxidadas, envernizadas e entregues ao cliente.

510

160

Bernardo Gomes

160

Imagem 27 - Desenho técnico das pegas para a produgdo das mesas

Chapa de Latéo - 2m x 1m x 5mm

Y

Imagem 28 - Planificagao para corte a laser
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Desenho Planifi " Corte
Técnico T anificagao | — Laser
|
Féabrica
r— - - - - - —_- — —_-— — — — — - — - — — — — — — — _
|
Preparacao
Soldadura Soldadura _— Rebarbar _— Escarear — Escovar

Bernardo Gomes

Oxidar
Envernizar

Imagem 29 - Processo de producao das Mesas X

59



LINCOLN'
|BECTRG

Imagem 30 - Soldadura duma das mesas



Imagem 31 - Pormenor duma das mesas
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5.3 Biombos

Design - 30 de Marco - 2 de Abril
Producéo - 6 de Abril

O projeto em questao também foi realizado para a Viterbo. O desenho
recebido pelo cliente na fase inicial de orcamentacéo foi a base

do desenvolvimento da nossa proposta. Durante o processo de
desenvolvimento do projeto tivemos que fazer alteracGes baseadas
em questdes técnicas e estruturais considerando as medidas de perfil
tubular standard existentes no mercado.

Apds o desenvolvimento do desenho técnico (Imagem 33) e
consequente aprovacédo do mesmo pela cliente, avangcamos com a
modelacéo 3D de cada peca para corte a laser tubo (Imagem 34) e
corte a laser de chapa para simplificacdo do processo de producao
na fabrica - aliar a simplificac&o a redugéo de desperdicio de matéria-
prima, ou seja implementar técnicas de producdo modernas, mesmo
que subcontratadas, para acrescentar valor ao produto.

Outra vantagem desta técnica de produgéo € o facto de reduzir o
tempo de mao de obra interno, sem afetar a resisténcia do produto
final, e ndo ficarem soldas visiveis.

Bernardo Gomes

Desenho Questodes Desenho ; Laser
Cliente Técnicas Técnico Modelacéao Tubo
\
Fabrica
- = ]
r
\
Montagem

Imagem 32 - Processo de produgéo dos Biombos
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Imagem 33 - Desenho técnico atualizado

Imagem 34 - Modelagao para laser tubo

Bernardo Gomes
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Imagem 35 - Tubos chegados a fabrica depois do corte



Imagem 36 - Produto final no espago envolvente
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5.4 Catalogo Dubai Hotel Show

Design - 9 de Abril - 2 de Maio

A Casa Achilles, de 31 de Maio a 2 de Junho de 2021, participou na
feira de exposigéo “The Hotel Show” no Dubai e foi-me proposta a
realizacé&o de um catalogo para demonstrar a potenciais clientes que
tipo de produtos e servicos a Casa Achilles presta. Juntamente com
esta tarefa foi-me proposta a criagcdo de uma assinatura de e-mail
(Imagem 40) e um email informativo, notificando os clientes deste
evento, e algumas imagens que promovessem a participacdo da Casa
Achilles na feira, para tal, tive a colaborag&o do departamento de
marketing no que toca a produc¢éo e criagao do conteudo.

Para realizar o catalogo foi necessério estudar o tipo de estrutura

e disposicédo (layout) que este iria ter, para isso, analisamos outros
catalogos que servissem de referéncias. Foi necessario tirar e editar
fotografias para a realizagdo do mesmo (Imagem 38 e 39), apesar de
terem sido fornecidas fotografias de alguns produtos ja devidamente
editadas e sem fundo, facilitando a elaboragéo do trabalho proposto.

Com intencéo de aprofundar o conhecimento sobre a localizagao do
evento, foram feitas pesquisas sobre o Dubai no geral. No resultado
obtido foram observadas varias imagens de fundo azul, inspiradas
pelo Mar Arabico, edificios altos, espagosos e luminosos, presenga
forte da cor dourada, que representa a imagem da Achilles. Todos
estes pormenores remeteram para a ideia de utilizar um pano de cor
azul-real para o fundo de algumas publicac6es a realizar, com uma
peca representante da marca a sua frente (Imagem 41).

Bernardo Gomes

Imagem 37 - Catélogo Dubai Hotel Show
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Imagem 38 - Fotos utilizadas no catalogo
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Imagem 39 - Fotos utilizadas no catalogo
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MAY -2 JUNE

021

31 MAY - 2 JUNE

2021

DUBAI'WORLD TRADE CENTRE

Imagem 40 - Assinaturas de email

Bernardo Gomes

3EMAY - 2 JUNE 2021
DU ) | WORLD TRADE CENTRE

B \OTEL
ACHILLES  § HOW

SINCE 1905 e DUBAL
2 18036 2

Imagem 41 - Publicagao Facebook
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5.5 Trima

Design - 17 de Abril - 29 de Abril

De uma forma bastante sucinta, uma Lounge Chair € uma cadeira
reclinada, geralmente sem bragcos, com assento e costas estofadas e
projetada para o utilizador relaxar e desfrutar confortavelmente da sua
ergonomia.

Convém clarificar que uma Lounge Chair ndo é uma espreguicadeira.
Existem espreguicadeiras ha milhares de anos e é possivel encontrar
representacdes das mesmas nos antigos hieroglifos egipcios e
murais romanos. Mas o termo, como € entendido hoje em dia, tem
suas origens em 1928. Marcel Breuer é creditado como o criador da
primeira Lounge Chair com a sua criacédo Wassily (Imagem 42) feita
com estrutura de aco tubular polido e estofos em couro natural.

O nome surgiu quando Marcel Breuer dirigia um dos departamentos
da Bauhaus. O artista russo Wassily Kandinsky dava aulas na escola
alema quando a cadeira foi desenhada, em 1925. Kandinsky desde
0 inicio se interessou e acompanhou o processo de criacédo, mas néao
teve envolvimento no projeto nem foi projetada especificamente para
o pintor. Acredita-se que foi uma estratégia de marketing da marca
italiana Gavina, quando o produto foi lancado.

O seu design inovador juntamente com a leveza da estrutura em tubo
de INOX criaram uma tendéncia e passado um ano, em 1929, outros
designers e arquitetos como o francés Le Corbusier, comecaram a
projetar e produzir Lounge Chairs semelhantes. A LC1 (imagem 43) foi
apresentada no Salon d’Automne, em 1929 com couro natural enrolado
nas estruturas tubulares metalicas.

Bernardo Gomes

Imagem 42 - Wassily - Marcel Breuer, 1928

Imagem 43 - LC1 - Le Corbusier, 1929
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Até a data, as Lounge Chairs ndo continham um sistema que
permitisse inclinar as costas da cadeira. A maior parte eram projetadas
e construidas com uma posicao reclinada permanente que ndo podia
ser ajustada pelo o utilizador. Até que em 1956 o paradigma mudou.

Foi langada nos Estados Unidos a Eames Lounge Chair, um icone
do mobiliario projetado por Charles e Ray Eames para a Herman
Miller Furniture Company. A estrutura é constituida por sete camadas
de contraplacado moldado, estofadas com couro e a base e as
respectivas pernas séo feitas de aluminio (era possivel arrecadar
apenas a Lounge Chair ou o conjunto que inclui um apoio de pés).

“Cadeiras séao arquitetura, sofas séo burgueses.”

Le Corbusier

Bernardo Gomes

Imagem 44 - Eames Lounge Chair - Charles e Ray Eames, 1956
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Projeto

O Ricardo, um dos sécios da empresa, tem em sua posse uma Robert
Redford Chair, exemplo de um design classico contemporaneo, feito
em barra de INOX 30x10 e estofo em couro (Imagem 46). Este projeto
iniciou-se quando me foi proposto o desafio de fazer um redesign da
lounge chair referida.

Antes de iniciar a parte criativa de exploracédo da forma, fiz uma
pesquisa geral sobre as caracteristicas de varias lounge chairs como
apresentam as paginas anteriores.

Um exemplo para além dos anteriormente referenciados foi “The
Portuguese Roots Lounge Chair” (Imagem 47) projetada por Alexandre
Caldas para a empresa de mobiliario portuguesa Around theTree. A
sua silhueta e as suas elegantes e longas linhas esticadas serviram de
inspiracao na realizacao deste projeto.

Apods os primeiros sketches (Imagem 48) e insatisfeito com o resultado,
decidi ir em busca de mais referéncias que influenciassem da melhor
forma possivel o design e a concretizacao do projeto. Aliado a esta
pesquisa decidi fazer um estudo de caso e analisar as medidas

gerais de cada lounge chair para melhor compreensao dimensional e
ergondémica (Imagem 51).

Referéncias

Pesquisa

Analise
Dimensional

Bernardo Gomes
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|
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|

‘ [
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Imagem 45 - Processo de Design da “Trima”
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Imagem 46 - Robert Redford Chair - Eichholtz

Imagem 47 - The Portuguese Roots Lounge Chair - Alexandre Caldas

Imagem 48 - Primeiros sketches
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Retomada a fase de exploracdo da forma através de sketches,

a Portuguese Roots continuou a influenciar o design, desta vez
combinada com a forma mais simples e geometrica da Adri Chair
(imagem 50), uma cadeira robusta em que as duas placas de marmore
€ que ddo estrutura a peca. A esta fase chamei-a de Metamorfose
(Imagem 52).

A idealizagédo deste conceito ndo seria em barra de INOX, mas sim em
chapa de aluminio de 12 mm. As laterais da cadeira, contemplariam
uma maior robustez contrastando com as linhas de apoio para o
corpo, assim aliamos o conceito de robustez da estrutura a leveza e
simplicidade do apoio corporal.

Para maior conforto e com o intuito de tornar a cadeira mais
ergondémica, procurei que os tubos de ligagdo entre as duas laterais
tivessem uma ligeira curvatura de acompanhamento do corpo, em
complemento com tiras de cabedal entrelagadas de forma a criar uma
malha que apelasse & estetica e funcionalidade. E um exemplo onde
se aplica o conceito “forma segue a fungéo”.

Como € possivél observar nas imagens 55 e 56 das seguintes paginas,
as laterias da cadeira contém um buraco triangular - toda essa chapa
de aluminio seria cortada a laser onde o que sobra do interior do
buraco seria utilizado como apoio de braco, sendo soldado a parte
superior da lateral.

Bernardo Gomes

Imagem 49 - Aubin Occasional Chair

Comprimento Largura

Wassily 740 760

LC1 650 600

Robert Redford 740 690

The Portuguese 1000 640

Roots

AUb_m 890 750
Occasional

Adri Chair 720 720

Altura

800

650

740

705

775

720

Imagem 50 - Adri Chair - Arielle Assouline-Lichten

Assento

430-370

395

420

410

390

Apoio Brago
560
580

500

Imagem 51 - Grelha de andlise dimensional e ergonémica das Lounge Chairs referidas
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Imagem 53 - Moodboard



Imagem 54 - Sketches







Imagem 56 - Renders de “Trima”
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5.6 Coexist Bench

Design - 3 de Maio - 4 de Maio
Producéo - 14 de Maio

Slash Objects é um estudio de design premiado com sede em Nova
York, fundado pela designer e arquiteta Arielle Assouline-Lichten.

Bernardo Gomes

Criam produtos de alta qualidade utilizando materiais reciclaveis e

acreditam no poder da economia circular.
Desenhos Desenhos Encomenda Gestéao

. f : : ~ : Gerais ~ | Técnicos material | | Fornecedores Recolha
A cliente numa primeira fase enviou desenhos com dimensdes gerais e
a indicagao dos materiais para efeitos de orgcamentagéo.

. A o . . \
Apos a validacao do orcamento e adjudicacao a cliente enviou Fabrica |
desenhos detalhados para que a nossa producéo fosse o r—  — — — — — — —
mais fidedigna a producdes anteriores feitas em fornecedores \
internacionais.

Teste

Com base nos desenhos recebidos desenvolvemos os desenhos

de producéo (Imagem 58) para validagdo com a separagdo dos
diferentes componentes. Uma nota importante a reforcar é o facto do
designer neste caso fazer o acompanhamento e gestéo dos diferentes
fornecedores devido aos diferentes componentes que completam a

peca.

Embora a peca ndo va montada durante o transporte, é feita

uma assemblagem em fabrica para certificar que os diferentes
componentes se complementam harmoniosamente e que foram dadas
todas as folgas necessarias para que ndo se criem danos nas pecgas.

Assemblagem

Imagem 57 - Processo de producéo de Coexist Bench
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Imagem 58 - Desenho técnico do conjunto e dos diferentes componentes



Imagem 59 - Renders Coexist Bench



Imagem 60 - Fotos de pormenores Coexist Bench
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5.7 The Ritz-Carlton

Design - 5 de Maio - 19 de Julho
Producéo - 7 de Agosto - (em curso)

Este projeto consistiu na producéo de pecas de mobiliario metalico
(INOX 316) para as areas comuns do primeiro iate que esta a ser
produzido pela Ritz-Carlton e sera apresentado em 2022 (The Ritz-
Carlton Yacht Collection). Ritz-Carlton € um grupo de hotéis de
luxo com mais de 100 anos de histéria onde prevalece o servigo
personalizado, comodidade e hospitalidade com os mais elevados
padrbes de exceléncia.

A cliente chegou até nos por intermédio de um dos nossos
fornecedores, também ele envolvido no projeto, comecando pelo
pedido de cotacao para a producéo de 294 estruturas metalicas.

A cotacéo foi baseada em desenhos preliminares enviados pela
cliente, que foram sofrendo alteracGes ao longo do projeto, solicitadas

pelo cene fnal. THE RITZ-CARLTON
Numa fase embrionaria do projeto, depois de recebidos os desenhos YAC HT COLLEC TION

técnicos preliminares, foi iniciado o processo de desenvolvimento e

modificagéo de todos os desenhos técnicos finais. O departamento Imagem 61 - Ritz-Carlton Yacht Collection, logdtipo
de design foi responsavel pela atualizagdo dos desenhos referidos,

com o intuito de melhorar ergonomicamente algumas das pecas

(nomeadamente bancos bar) para aprovacéo do cliente.
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Alguns dos produtos foram encomendados apenas com base

em imagens e desenhos conceito e medidas gerais, pelo que o
desenvolvimento total da peca ficou a cargo da Limalha, sempre com
acompanhamento do cliente. Posto isto, para além dos desenhos
técnicos, foi necessaria a realizacdo de modelacéo 3D e renders para
uma melhor visualizacdo e percepcéo de qual seria aproximadamente
o resultado final das respectivas pecas.

Antes das pecas irem para a fase de producdao, tiveram que ser
aprovadas as amostras dos acabamentos. Para isso, facultamos
chapas de INOX 10x10 ao nosso fornecedor de lacagem para este
aplicar os tipos de acabamentos que serao utilizados nas pecas e
enviar ao cliente. Os codigos de cor dos vernizes eletrostaticos a
serem aplicados nestas pecas foram desenvolvidos especificamente
para este projeto, pelo que sentimos uma grande dificuldade por parte
do nosso parceiro de lacagem para a afinacéo das cores.

Como em todos 0s projetos, uma das etapas mais importantes durante
0 seu desenvolvimento é a contabilizacdo de matéria-prima da
respetiva encomenda. Antes da encomenda de material foram feitos
calculos pormenorizados para saber qual a quantidade de matéria-
prima necessaria para assim minimizar o seu desperdicio. Esta etapa
tanto se aplica a barras, tubos e cantoneiras, como planificacéo para
corte a laser em chapa.

Bernardo Gomes

Imagem 62 - Render Bar Stool 503
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Imagem 63 - Desenho técnico de produgéo, Bar Stool 503
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Esta etapa do processo esta diretamente ligada aos nossos
fornecedores para que tenhamos as melhores condicdes na relacdo
preco/acabamento, isto &, foi realizada uma analise de mercado para
que conseguissemos perceber a diferenca de preco entre a compra
da matéria-prima ja polida, comparativamente a compra da matéria
prima em bruto e posterior sub-contratacao de polimento.

Encontrada a solucéo relativamente aos fornecedores de matéria-
prima, séo preparados os ficheiros da planificacéo das pecas para

o corte a laser. S&o realizados com base nos desenhos técnicos
aprovados pela cliente, depois de feitas as alteracées, com objetivo de
simplificar o processo de producéo em fabrica.

Noutros casos, quando o corte é feito na fabrica é necessario fazer

um “plano de corte”, para haver o menor numero de desperdicios
possivel e para nao haver enganos nas medidas das pecas cortadas.
Esta etapa é feita no departamento de design para auxiliar a producéo,
tornando de forma clara a tarefa a ser executada para tornar o
processo de producdo mais eficiente. Neste caso, estamos perante a
ilustracdo de varias barras de INOX, as medidas com que as barras
tém de ser cortadas e o desperdicio de cada uma (Imagem 64).

Bernardo Gomes

Cortar sobre Barras: Comprimento: 6000
{BO1 }: CQuantidade: 1 Perda: 33
T30 ] E] Ei 5 250 &0 E=i) E=]
Ref peca Guan. Q.Tot Long Rewisdo Comentarios
F 2 1320 |
3 3 502 O
4 4 450 O
{B0Z ): Quantidade: 2 Perda: 10
508 E] 50 ES) 508 E 508 EL] EH 508 250 450
Ref peca Guan. Q.Tot Long Rewvisdo Comentarios
10 20 509 O
2 4 450 [l
(B03 ): Quantidade: 2 Perda: 19
508 ET] 50 ) 503 | ET) 508 503 500 250 2
Ref peca Guan. G.Tot Long Revisdo Comentarios
El 18 509 [l
1 2 500 O
2 4 450 O
{B04 ): Quantidade; 1 Perda: 637
ET 509 50 51 503 m ET) 2 250 250 250
Ref pega Guan. G.Tot Long Renisdo Comentarios
7 7 509 O
4 4 450 O

Imagem 64 - Folha de planeamento de corte
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10 - aros
mesa grande

2553

50_

553
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10 - aros
mesa pequena

1899

10 - suporte base

20 - suporte base mesa grande

mesa grande

475
580

1 molde MDF

40 pernas
mesa grande

?&Q\ ol

450

10 - suporte base

mesa pequena 20 - suporte base

mesa pequena
40 pernas
mesa pequena

D ( i

480
325

30

1 molde MDF

Imagem 65 - Separacdo de componentes para corte a laser e fazer molde em MDF, pair 553
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Imagem 66 - Protétipo 553
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A todo este processo foi considerado também

0 tempo de entrega da matéria-prima para que
pudéssemos ter um calendario de producao
ajustado e organizado para que a entrada deste
projeto na producdo néo afetasse outros projetos
em curso e que nao houvesse uma derrapagem
nos prazos de entrega.

Este controlo e organizacéo esta diretamente
ligado a folha de organizacdo semanal, com a
distribuicao das diferentes tarefas deste projeto
por cada colaborador em cada dia da semana.

Sérgio Pereira

Fernando
Conceigao

Carla Rocha

Segunda
04/10/2021

Bancos bar - Ritz-Carlton
Yacht Collection

Soldar das mesas -
Ritz-Carlton Yacht
Collection

Polimento de tubos -
Dining tables

Marco Moreira

Preparagdo de moldes -
mesa 525, 526, 527, 528

Filipe Gongalves

Chanfrar anéis p/ depois
soldar - 503, 555, 584

Terca
05/10/2021

Feriado

Quarta
06/10/2021

Bancos bar - Ritz-Carlton
Yacht Collection

Soldar das mesas -
Ritz-Carlton Yacht
Collection

Polimento de tubos -
Dining tables

Quinta
07/10/2021

Biombos Belfast

Soldar - 503, 555, 584

Mesas Ding Dong

Bernardo Gomes

Sexta
08/10/2021

Biombos Belfast

Soldar - 503, 555, 584

Mesas Ding Dong

Preparagdo de moldes -
mesa 525, 526, 527, 528

Preparagao de moldes -
mesa 525, 526, 527, 528

Polir Mesas Ding Dong

Chanfrar anéis p/ depois
soldar - 503, 555, 584

Candeeiro Mathieu

Biombos Belfast

Imagem 67 - Folha de organizagdo semanal
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B Folha Desenhos
Cg E;?‘(tto Cgtagalo _— Gestao Técnicos Acabamentos
era Projeto Finais
Desenhos Modelacéo 3D
Preliminares Renders
Fabrica

Producéao

Contabilizacdo Encomenda
matéria-prima material
Planificacao Gestao
Corte a laser Fornecedores

Imagem 68 - Vérias etapas do projeto “The Ritz-Carlton”

Bernardo Gomes
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Imagem 69 - Protétipo 587



Imagem 70 - Protétipo 525
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5.8 Base Aquario

Design - 1 de Junho
Produc&o - 5 de Junho - 15 de Junho

Mathieu Lehanneur é um prestigiado designer francés e ja realizou
projetos para grandes marcas em diferentes areas, tais como Cartier,
Audemars Piguet, Sony, JCDecaux, Nike, entre outros.

Numa primeira fase foram trocados e-mails com o departamento de
design para esclarecimentos de duvidas técnicas e aprovacéo de
cotagéo, seguida de uma reuniéo via “Zoom” para discutir ajustes
necessarios e questoes técnicas da producao da peca.

Depois da realizacdo do desenho técnico e da respetiva aprovagao,
foi enviado o ficheiro para um dos nossos fornecedores de corte e
quinagem com o intuito de fazer a base numa peca Unica, contudo a
qualidade de uma das partes da quinagem né&o ficou de acordo com
0S Nossos padrdes - cortamos a cantoneira de topo que tinha sido
realizada pelo fornecedor, encomendamos cantoneiras individuais e
soldamos diretamente na base.

Tendo em conta as propriedades do INOX, os corddes de solda a todo
0 comprimento originaram empenos que tiveram que ser solucionados
posteriormente. Os empenos sdo encontrados muitas vezes durante o
processo de producdo, e solucionados com a mestria dos arteséos da
Limalha.

O ultimo passo antes do envio do produto, foi a lacagem para fins
estéticos, de isolamento térmico e impermeabilidade.

Esclarecimento
davidas

Reuniao
“Zoom”

Desenho
Técnico

Corte
Quinagem

Fabrica

Bernardo Gomes

Reparacao

peca ———| Desempenar

Lacagem

Montagem

Envio

Imagem 71 - Processo de producao
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Imagem 72 - Desenho Técnico
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Imagem 73 - Processo de soldadura da cantoneira



Imagem 74 - Pormenor da solda
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5.9 Divitrum

Design - 5 de Junho - 9 de Junho

Divitrum é um projeto para uma futura empresa do grupo Limalha
que focar-se-a na construcéo de divisorias, janelas, portas, closets
de vidro, onde o objetivo € tentar criar solu¢ées modernas elegantes
e inovadoras para cada caso especifico, oferecendo transparéncia e
luminosidade a cada ambiente.

Foi-me pedido que apresentasse uma proposta de logoétipo para a
empresa. O objetivo desdo inicio do projeto foi tentar transmitir essa
ideia de divisdria/ divisdo e a0 mesmo tempo demonstrar a leveza,
delicadeza, elegancia e simplicidade destas estruturas constituidas
pelo vidro e o aluminio.

Realizei varios exemplos (Imagem 76) até chegar ao logdtipo final,
exprimentando varios conceitos e varias fontes, jogando com
diferentes pesos e tentando equilibrar a composi¢ao. Depois de

escolhido o logdtipo final fiz uma breve apresentagdo, com a ilustragao

do processo criativo (Imagem 77), um mockup e outras versées do
logo (Imagem 78).

Bernardo Gomes

P

i

Imagem 75 - Exemplo de escritério com paredes e portas de vidro
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Imagem 76 - Vérias propostas de logétipo
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Sustentavel
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6.1 Projetos sustentaveis

Contexto

Existe a necessidade de consciencializar as pessoas da longevidade
dos seus produtos, tentar combater o consumismo e erradicar
desperdicios através da reutilizacdo de recursos. Os atuais sistemas
de producéo e consumo estdo a afetar o planeta com as nossas
“necessidades desnecessarias”.

O Fundo Mundial para a Natureza (WWF) alerta que a atual exploracéo
de recursos naturais esta a criar um déficit gigantesco. Anualmente,
s&o consumidos 20% a mais de recursos em relacéo a quantidade que
é regenerada, e essa percentagem nao para de aumentar.

Num sistema de economia linear a vida do produto comecga com a
recolha de matérias-primas, transformam num produto, o utilizador
consome o produto durante um curto espaco de tempo e no final
acabam descartados - 80% dos bens produzidos acabam em aterros
e tém um tempo médio de vida de apenas 6 meses - Euronews
(2015) A Simbiose Industrial: quais séo as vantagens?. Consultado
em 16 de Junho de 2021. Disponivel em: https://pt.euronews.com/
next/2015/06/26/a-simbiose-industrial-quais-sao-as-vantagens

Em comparacéo, os sistemas de economia circular tentam minimizar
0 uso de recursos naturais, minimizar os desperdicios e a poluicdo
dos métodos de producéo, manter os produtos e materiais em uso o
maior tempo possivel. Num sistema de economia circular, os produtos
s&o projetados com foco na durabilidade e na otimizacdo do uso das
matérias-primas, incluindo a reutilizac&o inteligente de quaisquer
residuos criados durante o processo de fabricacdo, desviando

Bernardo Gomes

quaisquer residuos de aterros sanitarios. Ja existem empresas com
este mindset. As organizagdes estdo cada vez mais conscientes que é
necessario introduzir valores e ideias sustentaveis/ circulares nas suas
estratégias empresariais.

A Mitsubishi Materials adotou um modelo de negdcios orientado

para a reciclagem em todo o grupo, reciclando materiais em
eletrodomeésticos, latas de aluminio para bebidas, tungsténio e paladio.
A tecnologia de fundig&o é usada com o objetivo de reciclar metais
nas fundigdes e refinarias da Mitsubishi, juntamente com a reciclagem
de sucata para matérias-primas, energia térmica ou recuperagéo

de metais valiosos. ICMM. The ‘circular economy’ in mining and
metals. Consultado em 10 de Marco de 2021. Disponivel em: https://
miningwithprinciples.com/the-circular-economy-in-mining-and-metals/

O Design de Produto Sustentavel é frequentemente encarado

como uma ferramenta para implementar a sustentabilidade na
pratica, melhorando o ciclo de vida dos produtos, impulsionando

a desmaterializacdo e propondo novas e inovadoras solucdes
sustentaveis e que simultaneamente estimulam a competitividade
econdmica das industrias locais e a promogcao de um consumo mais
sustentavel.

Analisando este contexto, cabe ao designer, utilizando da tecnologia
a seu favor, poder atuar como agente transformador através da
reutilizacdo e da reciclagem.
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6.2 Mesa de Reunioes

Design - 5 de Marco - 29 de Margo
Producéo - 1 de Abril - 2 de Abril

A Art Nouveau foi um movimento artistico aplicado nas artes
decorativas e teve 0 seu apogeu entre os anos de 1890 e 1910. A sua
estética era inspirada em formas naturais como plantas e flores, ideia
de movimento e dinamismo através de curvas e linhas sinuosas e
utilizacdo de materiais como o ferro, vidro e ceramica.

Um dos principais objetivos da Art Nouveau era quebrar a distincéo
tradicional entre as belas artes e artes aplicadas e assim criar um novo
estilo livre de historicismo.

Houve designers que se destacaram neste estilo decorativo, dos mais
proeminentes foram o arquiteto e designer escocés Charles Rennie
Mackintosh , que se especializou em uma linha predominantemente
geométrica e o designer francés Louis Majorelle.

E possivel observar, apesar de ambos os designers serem da mesma
€época e representarem o mesmo movimento, as caracteristicas
associados aos seu designs sdo bastante distintas.

Imagem 79 - Hill House Chair, Charles Rennie Mackintosh

Imagem 80 - Orchid Table, Louis Majorelle
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Em 1920, pds Art Nouveau, surge a Art déco. O nome provém da
Exposition Internationale des Arts Décoratifs et Industriels Modernes
(Exposicéao Internacional de Artes Decorativas e Industriais Modernas)
realizada em Paris em 1925.

O mobiliario francés de 1910 até ao inicio de 1920 foi basicamente
uma atualizacdo dos moveis tradicionais da Art Nouveau e os desig-
ners e arquitetos franceses sentiram a urgéncia de mudanca, apresen-
tando assim estilos tradicionais franceses como Luis XVI com cantos
mais angulares inspirados no cubismo e cores vivas inspiradas no
Fauvismo.

O designer com maior destaque na Exposicédo de Artes Decorativas de
1925 foi Emile-Jacques Ruhlmann. Era caracteristico dos seus méveis
a utilizacdo de madeiras exdticas e influéncia dos modelos do século

XVII.

Bernardo Gomes

Imagem 81 - Pair of stools, Emile-Jacques Ruhimann

Imagem 82 - Writing Table, Emi\e—Jacques Ruhlmann
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O primeiro projeto que me foi proposto quando cheguei a empresa

foi que projetasse a base de uma mesa de reunides, onde s6 me era
permitido utilizar tubos de latdo. A base da mesa tera 740mm de altura
e sera para assentar um tampo de vidro oval de 1,65 X 1,18 X 19mm
que ndao foi utilizado noutro projeto da Limalha.

A mesa de reunides sera para “Casa Achilles”, uma empresa de
manipulos e todo o tipo de dispositivos de mobiliario classico, com
centenas de anos de historia onde ainda prevalece a esséncia daquele
local construido em 1905.

Posto isto, um dos objetivos era tentar adaptar a estética da mesa
a estética do local onde vai ser inserido e procurar inspiragdes nos
estilos predominantes da época.

Como ja tinha referido na parte de pesquisa, algumas das
caracteristicas da estética dos movimentos artisticos da época eram
inspirados em formas naturais € ideia de movimento e através de
curvas e linhas sinuosas. Todo o tipo de produtos da Casa Achilles sédo
produtos classicos bastante trabalhados e com imensos detalhes. A
minha ideia seria tentar culminar todas estas caracteristicas aliado a
uma visdo mais moderna e contemporanea, para isso pesquisei alguns
tipos de mesas com tubo para servir de inspiragdo (Imagem 84).

Pesquisa

Caracteristicas
da época

Referéncias
Visuais

Caracteristicas

contemporaneas
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Idealizacao
Sketches

Novo
Conceito

Modelacao

Producéao
Protétipo

Imagem 83 - Processo de design e de produgao da Mesa de Reunides
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Apos pesquisar por referéncias visuais e analisadas as mesmas,
comecei a fase de idealizag&o através de sketches.

O objetivo seria criar uma estrutura esteticamente apelativa e ao
mesmo tempo solida e estavel, capaz de suportar o tampo de vidro
e 0 peso da propria estrutura, utilizando a menor quantidade de tubo
possivel, de modo a que o custo de produc¢é&o seja o minimo € a
quantidade de desperdicios a menor.

Visto que a base seria produzida na fabrica, toda a fase de idealizacéo
da estrutura da mesa seria feita considerando a fase de producéo,

ou seja, ter em conta as maquinas e as técnicas utilizadas na fébrica,
saber as suas limitagdes para que seja possivel a peca ser produzida
e ndo ser algo apenas conceptual.

A préxima etapa do processo foi a realizagéo de varios conceitos em
modelagéo 3D e os respetivos renders para aprovagéo da estrutura em
tubo de latdo.

_— _ ——
—————

[
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Imagem 85 - Idealizag&do/ Sketches
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Entretanto comecei outros projetos relacionados com a empresa e

o projeto refeido anteriormente ficou em “stand by”. Passado algum
tempo da realizac&o dos renders, foi estudada uma eventual utilizacédo
de desperdicios de fundicao para a realizac&o do pé da estrutura.

Maior parte dos puxadores e dispositivos de mobiliario realizados
pela Casa Achilles sdo feitos através de fundicdo, e em alguns casos,
durante o processo de fundicao, existem pecas que nao ficam bem
fundidas pelo que s&o consideradas “sucata”.

Todavia, a Limalha nestes casos segue o0 conceito estratégico de
economia circular e derrete novamente o latdo para producéo de
novas pegas, prolongando assim o ciclo de vida do material. Apesar
do processo de fundicéo exigir uma quantidade consideravel de
energia, € utilizada menos energia do que na fabricacdo de novos
produtos com matérias-primas virgens.

Neste caso, em vez das pecas com defeitos de fundicao serem
derretidas novamente, foram reutilizadas para a concepg¢éo de um
pé de mesa que simboliza toda a histéria e ideias da Casa Achilles
(Imagem 89).

Bernardo Gomes

Imagem 89 - Pormenor do pé da mesa de reunides
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6.3 “Tornar Lixo em Luxo”

Design - 16 de Junho - 19 de Julho

Todos os projetos da Limalha sdo estudados meticulosamente a nivel
de producéo para que as obras sejam o mais otimizadas possivel, em
relacdo ao tempo de producédo e planeamento/ aproveitamento dos
materiais utilizados. Mas € inevitavel ndo haverem desperdicios. Cada
projeto € um desafio feito a medida do cliente e por vezes podem
haver descuidos técnicos. Para prevenir esses acontecimentos, a
Limalha encomenda 5% de material a mais do que é necessario para
concretizar o projeto. O que acontece é que muitas das vezes nem
todo o material € utilizado.

O material tem medidas standard, por exemplo, o fornecedor de tubo
de latdo com que a empresa trabalha tem perfis redondos, quadra-
dos e retangulares em que as medidas variam entre os 6 e 0s 80
milimetros, a espessura das paredes varia entre 0,5 e 2 milimetros e,
independentemente da medida escolhida, um tubo tem 5 metros de
comprimento.

Dependendo do projeto pode sobrar mais ou menos material. A maior
parte destas “sobras” ficam a acumular pela fabrica ou sdo levados
para a sucata ou entdo sdo armazenados num cavalete no interior da
fabrica.

A Limalha mais do que uma fabrica é um servico - trabalha e realiza
projetos de designers e arquitetos, realiza obras de design de
interiores e mobiliario para outrem, nao tém um catalogo com produtos
originais e tém sucesso com esse modelo de negdcio. Para tentar
complementar a estratégia comercial da empresa, em vez de criar

Bernardo Gomes

uma empresa independente com um modelo de negdcio diferente, era
interessante tentar criar mais um servico com foco nestes desperdicios
€ assim acrescentar valor a empresa, mais uma vez, sem alterar a
estratégia comercial e os ideais da empresa.

Consistiria na criacdo de 2/3 moldes/ modelos standart onde estes
permitissem criar inUmeras possibilidades de produtos. Isto motiva os
designers e arquitetos a estarem incorporados no processo criativo e
dar asas a imaginacao utilizando este novo conceito, podendo criar
bases de mesas, candeeiros, bancos, estantes, objetos decorativos,
associados a um conceito criado em conjunto.

Vantagens:

- Utilizac&o de material que dificilmente seria utilizado novamente;
- N&o existe necessidade de encomendar material, apenas se a
escala do pedido for maior que o stock residual);

- Evitamos que os desperdicios sejam enviados para sucatas ou
aterros sanitarios;

- Acrescenta valor a empresa;

- Ao mesmo tempo, estamos a limpar e a vazar espaco da fabrica;
- Esta estratégia permite aos designers e arquitetos darem asas a
imaginacéo e estarem inseridos no processo criativo;

- Cada produto é um produto diferente (ndo ha dois objetos iguais)
= “Modelo de negdcio Multifuncional” - este servico ndo muda em
nada a estratégia inicial da empresa, vem apenas complementar.
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Objetivo

Ajustes no modelo de negdcios existente, aproveitando os pontos for-
tes da empresa, de forma a criar novos produtos utilizando desperdi-

cios de latdo - através dum sistema baseado e inspirado na economia
circular, acrescentar valor e gerar lucro a empresa.

Bernardo Gomes
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Depois de feito o briefing, a primeira etapa para a concretizagédo

do projeto foi visitar a fabrica para fazer uma analise do tipo de
desperdicios existente em maior quantidade. Como sugere a imagem
(Imagem 91), foi possivel concluir que o tipo de matéria-prima que
existe em maior quantidade s&o tubos de latédo e seria interessante,
baseado num sistema de economia circular, reutilizar estes
desperdicios para criar novos produtos, tendo sempre em atencao 0s
ideais e a estratégia comercial da empresa.

Feita a analise, fui tentar perceber que tipo de produtos e projetos ja
se tinham feito apartir de desperdicios de tubo de latéo e se existiam
serralharias artisticas ou ateliers de design que ja tivessem explorado
este tema.

Atualmente, como cada vez mais 0 ndo reaproveitamento de materiais
€ uma questéo, existem milhares de projetos relacionados com o
tema referido, com o objetivo de criar novos produtos impactando
positivamente em questdes ecoldgicas e econdémicas. Porém nao
existem muitos projetos onde o latdo € o principal elemento reutilzado.
Na maior parte dos casos pesquisados, o latdo é utilizado como um
elemento secundario do restante projeto que utiliza outro produto
reciclado ou reutilizado como principal. Nesses projetos o latdo é
utilizado para dar um caracter mais luxuoso ao projeto sustentavel.

O designer de Estocolmo David Taylor combinou aluminio escovado
e latdo polido com residuos encontrados no local de uma antiga
fundic&o de ferro para criar uma série de casticais. A escoéria € um

Bernardo Gomes

Tipo Dimensao Espessura
25 mm 1 mm
28 mm 1 mm
30 mm 1,5 mm
38 mm 1,5 mm
O
45 mm 1 mm
63 mm 1 mm
75 mm 1 mm
80 mm 1 mm
20 mm 1,5 mm
l:l 25 mm 1,5 mm
30 mm 1,5 mm
30x15 mm 1,5 mm
[ ] 40x15 mm 1,5 mm
70x15 mm 2mm

Imagem 91 - Grelha dos tubos
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subproduto da fundicdo de metal, e neste caso, é deixada em estado
bruto. Era intenc&o do designer contrastar o aspeto aspero e aleatorio
da escdria com as estruturas em latdo e aluminio, tornando um residuo
indesejado num produto sofisticado.

Outro exemplo onde residuos de latdo sao utilizados, mas de forma
“secundaria”, é nesta colecao de mesas de centro projetadas pelo
estudio T Sakhi de Beirute. As designers criaram um par de mesas
utilizando restos de marmore fragmentado e limalhas de latéo (p6 de
latdo) que foram agregadas através de uma resina. Os desperdicios
de méarmore “verde-floresta” foram encontrados e recolhidos de uma
pedreira e 0 po de latdo retirado de fabricas locais em Beirute, no
Libano. Ambas as partes foram colocadas num molde e agregadas
através de resina.

E atividade recorrente na joalharia contemporanea a recuperacéo

e reutilizacéo de residuos de latdo para a realizacdo de pequenos
elementos decorativos. Um desses exemplos € a “Yala”, uma marca
de joalheria africana que cria j6ias através de materiais ecoldgicos e
sustentaveis. Utilizam residuos de latéo fundido de outras pecgas para
transformar em colares organicos em forma de feijdo, martelado a méo
por artesdes quenianos.

Para além dos estudos de caso, também fui buscar referéncias a
outras areas, nao necessariamente relacionados com design de
produto com latdo, mas sim com a escultura, arquitetura, elementos de
igrejas e catedrais, instrumentos musicais e para complementar fiz um
moodboard de produtos feitos com tubo de latéo.

Imagem 93 - Projeto do studio T Shaki, Beirute

Imagem 94 - Demonstragéo do processo de produgao

Bernardo Gomes
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Imagem 97 - Instalagéo criada pela empresa de arquitetura e design Future Expansion, Nova York
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Imagem 96 - Instalacéo “The Soundwave” criada pela empresa Penda, Xiangyang
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Imagem 98 - Orgao



Imagem 99 - Moodboard
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Depois de absorvidas as caracteristicas das varias referéncias e dos
casos de estudo, foi através da idealizacdo dos sketches que comecei
a explorar a forma pretendida.

Este € um exemplo préatico do que poderia ser feito através do reapro-
veitamento dos desperdicios de latdo da fabrica. A ideia seria criar um
conceito/ modelo base e o produtos “surgem” através desse modelo.

Este modelo consiste em 3 tubos com diametro de 25 milimetros onde
0 maior tubo tem 730 milimetros de altura. Os tubos encontram-se
distribuidos de maneira assimétrica, inspirado nos casos de estudo
analisados anteriormente, e cada tubo leva um corte na parte superior
e inferior de 30°.

Como ¢é possivel observar através dos renders realizados, neste
exemplo seria possivel utilizar o modelo criado para fazer candeeiros
de parede, de chéo, de teto, elementos decorativos de parede,
puxadores de porta, base de mesa de jantar.

Convém relembrar que este é apenas um dos exemplos do que era
possivel fazer com esta nova estratégia, visto que o objetivo seria cada
cliente estar inserido no processo criativo, de certa forma criar empatia
com o projeto e sentir que o produto é deles.

Imagem 102 - Modelo feito com desperdicios de latdo

Bernardo Gomes
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Imagem 103 - Exemplos de ilumindrias possiveis de produzir
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Imagem 105 - Decoragéo de parede

Imagem 104 - Candeeiro de pé
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Imagem 106 - Puxador

Imagem 107 - Pés de mesa de jantar
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“A melhor maneira de prever o futuro é cria-lo.”

Peter Drucker
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Conclusao
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Conclusao

O presente relatorio de estagio ndo tinha como objetivo chegar a uma
solucéo concreta de um problema de design, mas sim apresentar

uma narrativa dos diferentes projetos realizados na empresa, com o
intuito de analisar todas as etapas do processo de producéo e tornar a
empresa, através do Design, mais sustentavel e eficiente.

A questéo principal que direcionou a tese foi: “Como € que o design

e 0s métodos de producao sustentaveis podem ser implementados

na industria metalurgica?” - focando assim no papel do design e

do designer na empresa, na tentativa de aliar uma mentalidade
sustentavel aos métodos de producdo da empresa com o auxilio dos
fornecedores e empresas envolvidas. Esta “simbiose” entre a Limalha
e 0s seus parceiros facilita e gera a oportunidade de criar projetos
através da reutilizacao de residuos, transformando-os, desta forma, em
recursos (projeto Mesa Reunides).

Através da realizacao do estagio foi possivel evidenciar a importancia
que o designer tem na empresa. Para além das valéncias criativas e
projetuais, o designer tem que conter ferramentas que lhe permitam
entender o cliente, 0 mercado em que esta inserido, as caracteristicas
dos respectivos processos industriais e, ndo obstante, a capacidade
de comunicar de forma clara com os técnicos de producao, sendo
este um fator de bastante relevancia.

O designer tem a responsabilidade de criar a ponte entre o projeto e a
producédo. Tem a funcao de reunir, analisar e comunicar de forma clara
e explicita a informacé&o de cada projeto, de forma a evitar erros de
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producao que podem resultar em desperdicios de matéria-prima e
prejuizos para a empresa. Ao longo desta experiéncia foi possivel
constatar que por vezes existem dificuldades em interligar estas
duas areas quando s&o projetos de maior volume e quando requerem
a gestdo de varios fornecedores (projeto The Ritz-Carlton Yacht
Collection), prejudicando a fluidez de producgéo na fabrica, contudo
sem consequéncias na qualidade do produto e no prazo de entrega
das pecas.

A principal preocupacdo na maior parte dos projetos integrados, foi a
otimizagdo do método de producgao e utilizacdo de matérias-primas ,
de forma a prevenir erros e falhas nos projetos, tempo de méo de obra
extraordinario desnecessario e simultaneamente de forma a evitar a
criacao e acumulacgéo de desperdicios laborais.

Devido a alta customizacgéo e a singularidade de cada produto
desenvolvido, o processo de producao e design ndo pode ser
considerado “standartizado”, uma vez que cada projeto € um desafio
com diferentes variantes.

O facto de ter integrado de forma ativa em todas as etapas e processos
de desenvolvimento de varios projetos durante o estagio, permitiu-me
estar bastante proximo do processo de producéo e perceber, desta
forma, quais sdo as condicionantes e problemas durante este processo.
Para além disso, esta proximidade permitiu-me adquirir conhecimentos
especificos relacionados com a area dos metais e da metalurgia,
relativamente a técnicas utilizadas e o consequente comportamento de
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cada material. O contacto direto com os diversos técnicos e artesdos
experientes na Limalha, permitiu que os mesmos partilhassem a sua
sabedoria e opinides criticas, de forma a que conseguisse reter e
absorver diversas informacdes Uteis para mais tarde aplicar em futuros
projetos.

Bernardo Gomes
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Imagem 63 - Desenho técnico de produgéao, Bar Stool 503
Fonte - Feito pelo autor

Imagem 64 - Folha de planeamento de corte
Fonte - Feito pelo autor

Imagem 65 - Separagdo de componentes para corte a laser e fazer molde em MDF,
pair 553
Fonte - Feito pelo autor

Imagem 66 - Protétipo 553
Fonte - Propriedade Limalha

Imagem 67 - Folha de organizag&o semanal
Fonte - Feito pelo autor

Imagem 68 - Vérias etapas do projeto “The Ritz-Carlton”
Fonte - Feito pelo autor

Imagem 69 - Protétipo 587
Fonte - Propriedade Limalha

Imagem 70 - Protétipo 525
Fonte - Propriedade Limalha

Imagem 71 - Processo de produgao
Fonte - Feito pelo autor

Imagem 72 - Desenho Técnico
Fonte - Feito pelo autor

Imagem 73 - Processo de soldadura da cantoneira
Fonte - Feito pelo autor

Imagem 74 - Pormenor da solda
Fonte - Feito pelo autor

Imagem 75 - Exemplo de escritério com paredes e portas de vidro
Fonte - https://www.simplicitylove.com/2013/05/belgo-seeds-offices-belgium-vincent-
van.htmi?m=1

Imagem 76 - Vérias propostas de logétipo
Fonte - Feito pelo autor

Imagem 77 - Processo de criagao do logétipo
Fonte - Feito pelo autor

Imagem 78- Divitrium
Fonte - Feito pelo autor

Imagem 79 - Hill House Chair, Charles Rennie Mackintosh
Fonte - https://www.artsy.net/artwork/charles-rennie-mackintosh-two-hill-house-chairs

Imagem 80 - Orchid Table, Louis Majorelle
Fonte - https://br.pinterest.com/pin/699324648361795757/?amp_client_id=CLIENT_
ID(_)&mweb_unauth_id={{default.session}}&simplified=true

Imagem 81 - Pair of stools, Emile-Jacques Ruhimann
Fonte - http://www.artnet.com/artists/%C3%A9mile-jacques-ruhimann/stools-pair-oe-
7IHW8F7Dte_HjdOdozdg2

Imagem 82 - Writing Table, Emile-Jacques Ruhimann
Fonte - https://collections.vam.ac.uk/item/O131459/writing-table-ruhimann-emile-
-jacques/

Imagem 83 - Processo de design e de produgao da Mesa de Reunides
Fonte - Feito pelo autor

Imagem 84 - Moodboard
Fonte - Feito pelo autor

Imagem 85 - Idealizagao/ Sketches
Fonte - Feito pelo autor

Imagem 86 - Idealizag&o/ Sketches
Fonte - Feito pelo autor

Imagem 87 - Renders
Fonte - Feito pelo autor

Imagem 88 - Renders
Fonte - Feito pelo autor

Imagem 89 - Pormenor do pé da mesa de reunides
Fonte - Feito pelo autor

Imagem 90 - Demonstracéo do processo de produgao
Fonte - Propriedade Limalha

Imagem 91 - Grelha dos tubos
Fonte - Feito pelo autor

Imagem 92 - Projeto de David Taylor
Fonte - https://www.dezeen.com/2014/09/05/david-taylor-slag-candlesticks/

Imagem 93 - Projeto do studio T Shaki, Beirute
Fonte - https://www.dezeen.com/2020/11/06/t-sakhi-reconciled-fragments-coffee-
-tables-design/

Imagem 94 - Peca da joalharia Yala
Fonte - https://www.yalajewellery.com/collections/all/products/zero-waste-corner

Imagem 95 - Interior da Sagrada Familia

Fonte - https://www.google.com/search?qg=interior+sagrada+familia&source=Inms&-
tbm=isch&sa=X&ved=2ahUKEwj30YPt7sf0AhWM26QKHVelD10Q_AUoAXoECAE-
QAw&biw=1920&bih=950&dpr=1

Imagem 96 - Instalacdo “Soundwave" criada pela empresa Penda, Xiangyang
Fonte - https://www.dezeen.com/2015/03/27/penda-purple-pillars-motion-activated-li-
ght-sound-soundwave-installation-park-xiangyang-city-china/

Imagem 97 - Instalag&o criada pela empresa de arquitetura e design Future
Expansion, Nova York

Fonte - https://www.dezeen.com/2017/12/12/future-expansion-installs-choir-like-mir-
rored-tubes-outside-new-yorks-flatiron-building/

Imagem 98 - Orgao
Fonte - https://edition.cnn.com/style/amp/robert-gotzfried-photography-bavaria-chur-
ch-organs/index.htm!

Imagem 99 - Moodboard
Fonte - Feito pelo autor

Imagem 100 - Sketches
Fonte - Feito pelo autor

Imagem 101 - Sketches
Fonte - Feito pelo autor

Imagem 102 - Modelo feito com desperdicios de latdo
Fonte - Feito pelo autor

Imagem 103 - Exemplos de ilumindrias possiveis de produzir
Fonte - Feito pelo autor

Imagem 104 - Candeeiro de pé
Fonte - Feito pelo autor

Imagem 105 - Decoragéo de parede
Fonte - Feito pelo autor

Imagem 106 - Puxador
Fonte - Feito pelo autor

Imagem 107 - Pés de mesa de jantar
Fonte - Feito pelo autor
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Glossario

Know how - termo em inglés que significa “saber como”. Conjunto de conhecimentos
praticos adquiridos por uma empresa ou um profissional, que traz para si vantagens
competitivas.

Desempenar - Tirar o empeno; endireitar, nivelar.

Cinzelar - Lavrar a cinzel; esculpir

Rebarbar - Tirar ou aparar as rebarbas

Tornear - Lavrar ao torno; dar forma cilindrica a, tornar rolico, arredondar.

Elétrodo - Terminal utilizado para conectar um circuito elétrico a uma parte metélica
Coalescéncia - Aderéncia de partes que se achavam separadas; Aglutinagéo.
Escoéria - Residuo silicoso proveniente da fusdo de certas matérias

Tungsténio - Elemento quimico de simbolo W e numero atémico 74

Argéo - Elemento quimico, de simbolo Ar, nimero atémico 18, encontrado no estado
gasoso em temperatura ambiente.

Inerte - Que ¢ quimicamente estavel ou ndo tem atividade quimica em condigbes normais

(ex.: gases inertes)

Usinagem - Operacéo que tem por objetivo dar forma & matéria-prima; acabamento de
uma pega metalica no torno mecanico

Dissipacgéo - Ato ou efeito de dissipar; desaparigéo, desvanecimento, dispersao.

Patina - Composto quimico que se forma na superficie de metal. Forma-se naturalmente,

pela exposi¢édo aos elementos e ao clima, ou artificialmente, com a adigdo de produtos
quimicos por artistas ou metallrgicos.
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