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Os incéndios urbanos constituem um desafio para as
comunidades, particularmente, em zonas com urbanizag&o
crescente e desmedida. Este cenario de expansdo urbana é
acompanhado de maiores preocupacbOes face aos incéndios
urbanos, uma vez que quantas mais habitacfes e mais edificios
houverem, maiores as probabilidades de ocorréncia deste tipo de
eventos e, em resultado, maiores as consequéncias que deles
podem advir, nomeadamente, mediante a falta de um adequado
planeamento urbano. Assim sendo, esta dissertacdo tem como
objetivo analisar as causas e as consequéncias dos incéndios
urbanos no concelho de Viana do Castelo no espaco de 10 anos
(entre 2014 e 2023), numa tentativa de compreender os fatores
mais sensiveis neste concelho.

Este estudo contribui para uma melhor compreenséo daqueles
gue sao os desafios enfrentados no combate a incéndios urbanos
em Viana do Castelo e para a identificacdo de estratégias
eficazes para minimizar os riscos e 0s impactos dos mesmos,
promovendo a seguranca e 0 bem-estar das pessoas e a
preservacao do ambiente urbano.
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abstract
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Urban fires pose a significant challenge to communities,
particularly in areas with rapid and uncontrolled urbanization. This
scenario of urban expansion is accompanied by growing concerns
regarding urban fires, as the more residential buildings and
structures there are, the higher the probability of such events
occurring, and as a result, the greater the potential consequences,
especially in the absence of adequate urban planning. Therefore,
the aim of this dissertation is to analyze the causes and
consequences of urban fires in the municipality of Viana do
Castelo over a period of 10 years (from 2014 to 2023), in an
attempt to understand the most sensitive factors in this region.
This study contributes to a better understanding of the challenges
faced in combating urban fires in Viana do Castelo and helps
identify effective strategies to minimize the risks and impacts of
these fires, promoting the safety and well-being of the population
and the preservation of the urban environment.
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1. INTRODUCAO

1.1. Introducéo

Os incéndios urbanos constituem um desafio para as comunidades, particularmente, em zonas
com urbanizacdo crescente e desmedida. Nos dias de hoje, assiste-se a um processo de
expansao urbana, que se caracteriza pelo crescimento urbano desordenado, descontrolado, sem
planeamento urbano, desenvolvendo-se como uma mancha de 6leo a partir dos centros urbanos
das areas metropolitanas ou cidade nuclear (Rocha, 2019). Tal cenério traz consigo maiores
preocupacdes em matéria de incéndios urbanos, porque quantas mais habitacdes e mais edificios,
maiores as probabilidades de incéndios urbanos ocorrerem e maiores as consequéncias que

deles podem advir, pois tal como referido, ndo existe um planeamento urbano.

No concelho de Viana do Castelo, a analise das causas e consequéncias deste tipo de
acontecimentos figura-se crucial para compreender a sua evolugcdo ao longo dos anos e, em
resultado, conceberem-se e implementarem-se estratégias de prevencao e mitigacao de incéndios

urbanos.

Por isso mesmo, a investigacdo realizada centra-se no cenério descritivo e comparativo, para
procurar tendéncias e padrbes que possam caracterizar e descrever o comportamento dos
incéncios na ultima década. Para isso, foi importante analisar os dados referentes ao niumero de
ocorréncias, as principais causas identificadas e aos impactos diretos, como o nimero de mortes,

feridos e danos materiais registados.

A pertinéncia e relevancia deste estudo é justificada pela necessidade de se compreender se
houve um aumento da ocorréncia de incéndios urbanos no concelho de Viana do Castelo, quais

0S seus impactos e quais os fatores que concorrem para estas mudang,as.

O periodo em andlise, que compreende 10 anos, é importante para se percebere que mundancas
nas praticas urbanas, politicas de seguranga ocorreram e 0s quais podem exercer influéncia no
comportamento dos incéndios. Por outro lado, considera-se que compreender a evolu¢do das
causas dos incéndios urbanos sera fundamental para se identificarem aspetos preventivos que
possam ou tenham que ser refor¢cados, contribuindo, em Ultima instancia, para uma maior

seguranca e protecao do patriménio local e das habita¢des de cada familia do concelho.



1.2. Objetivos

Os objetivos de investigacdo podem ser entendidos como declaracdes claras e especificas que
indicam o que o investigador pretende alcancar por meio da realizacdo do seu estudo (Fortin,
2009).

S&o0 os objetivos, componente crucial da investigagédo (Fortin, 2009), que definem a finalidade e a
direcdo da investigacdo, orientando todo o processo investigativo, desde a formulagdo das
perguntas de investigacdo até a analise e elaboracdo das conclusdes. Por isso, sdo um
“‘enunciado declarativo que precisa as variaveis chave, a populacdo alvo e orientacido da

investigacao” (Fortin, 2003, p. 100).

O objetivo geral da investigacdo demonstra a “principal intencdo de um projeto, ou seja,
corresponde ao produto final que o projeto quer atingir’ (Sousa & Baptista, 2011, p. 26) e neste

caso, é caracterizar os incéndios urbanos no concelho de Viana do Castelo entre 2014 e 2023.

Por sua vez, os objetivos especificos sdo ramificagdes do objetivo geral, as quais se traduzem em
metas estipuladas a curto prazo que diminuem a ambivaléncia da investigagdo, permitindo o
alcance do objetivo geral (Sousa & Baptista, 2011). Para este estudo definiram-se trés objetivos
especificos:

e comparar o numero de incéndios urbanos ocorridos entre 2014 e 2023;
o aferir as causas que estdo na origem de incéndios urbanos ocorridos entre 2014 e 2023;
o identificar as consequéncias, humanas e materiais, dos incéndios urbanos ocorridos entre
2014 e 2023.
A escolha pelo periodo de 2014 a 2023 deveu-se ao facto de se ter acesso a estes dados e pelo

facto de se terem registado mortes, pelo que se optou por analisar este periodo de 10 anos.

1.3. Estrutura do Trabalho

O trabalho encontra-se organizado em seis capitulos, sendo que o primeiro corresponde ao
presente capitulo reservado para a introducdo, contextualizando-se o trabalho e apresentando-se

0s objetivos que se visam alcancar por meio do estudo realizado.

O segundo capitulo é exclusivamente teérico e encontra-se dividido em trés assuntos principais: o
fogo, abordando-se as suas caracteristicas, as suas etapas de desenvolvimento e 0 seu
comportamento e rea¢do; os incéndios urbanos, esclarecendo-se o seu conceito, 0 panorama dos
incéndios urbanos no cenario portugués nos Ultimos anos e ainda 0s riscos inerentes e as suas
causas; e a seguranca, desde medidas de prevencao e autoprotecdo a seguranca contra

incéndios e legislagdo nacional.



Com o terceiro capitulo pretende-se caracterizar o concelho de Viana do Castelo.

Ja& no quarto capitulo, de pendor metodolégico, apresenta-se o problema e a questdo de
investigacdo, bem como o método e o tipo de estudo, o processo de recolha de dados e a técnica
utilizada para se analisarem os dados recolhidos.

Por sua vez, no quinto capitulo, de cariz préatico, apresentam-se os resultados obtidos e procede-
se ainda a sua discussdo com a literatura que versa sobre o tema e 0s estudos existentes na

area.

Por fim, no sexto capitulo tecem-se as principais conclusdes do estudo, identificando-se as suas

limitacGes e apresentando-se sugestdes para fins de investigacao futura.






2. ENQUADRAMENTO TEORICO

2.1. Fogo

2.1.1. As Carateristicas

O fogo é, talvez, a mais importante descoberta humana, pois foi crucial para a evolucdo da
humanidade, por isso é que Gowlett (2016) refere que esta conquista foi um marco que
transformou o rumo da humanidade e a evolucdo da sociedade humana. E quando a temética sao
os incéndios urbanos e em edificios, é inevitavel, por razdes mais do que 6bvias, ndo se falar do

fogo e das suas caracteristicas.

O fogo é uma reacdo quimica exotérmica (oxidacdo) de uma substancia combustivel (substancia
redutora), com um comburente (agente oxidante) (Cabral & Abrantes, 2009). Resulta de uma
reacdo quimica, a combustdo e onde participam trés elementos fundamentais: o combustivel, o
oxigénio e o calor (Biel, 2011; Lentile et al., 2006). O primeiro, € o material que alimenta o fogo
(por exemplo, madeira, papel, etc.); o segundo, € fundamental para que a combustao ocorra; o
terceiro € o elemento que inicia da combustdo e quando este aquece o combustivel, comecam a

ser libertados vapores inflamaveis e que reagem ao entrar em contacto com o oxigénio.

Esta reacdo produz calor e luz, aquilo a que chamamos de chamas, mas que cientificamente se
chama de iluminacéo radiante (Lentile et al., 2006). Os trés elementos referidos dédo forma ao
conhecido “triangulo do fogo”, pois s6 mediante a sua presencga, simultanea, € que ocorre o fogo e

se pode gerar um incéndio (Huibregtse, 2002).

De acordo com Guerra et al. (2006), para que ocorra combustdo ndo basta a presenca do
combustivel e do comburente, sendo necesséria uma energia de ativacdo e sO assim esta

composto o triangulo do fogo (figura 1).

ENERGIA DE ACTIVAGAO

Figura 1: Tridngulo do Fogo
Fonte: Guerra et al. (2006, p. 14).



O fogo é uma reacdo quimica complexa, pelo que o tridngulo do fogo representa a forma
simplificada desta reacéo, verificando-se que mesmo mediante a presenca dos trés elementos
mencionados, necessarios para iniciar a combustdo, podem nado ser suficientes para a manter
(Arruda, 2022; Guerra et al., 2006). Assim sendo, para que a combustdo permaneca € necessaria
a presenca de um quarto elemento, chamado de reacdo em cadeia, configurando assim o
Tetraedro do Fogo (Neto, 2014). A este respeito, Guerra et al. (2006, p. 15) explicam que “no
decurso da reacdo quimica formam-se o0s chamados «radicais livres», resultantes da
decomposi¢do das moléculas nos &tomos que lhes deram origem. Estes radicais livres, gerados a
partir das moléculas que participam na reacado de combustao, contém energia elevada e reagem
rapidamente com outras moléculas, formando mais radicais livres (existem ao nivel das zonas
intermediarias das chamas) expandindo, deste modo, a combustdo no tempo e no espaco”. Veja-

se a figura 2.

4 R“c‘ o >
em cadeia
‘ -
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activacao

Figura 2: Tetraedro do Fogo
Fonte: Guerra et al. (2006, p. 15).

Na literatura sobre este assunto, s8o mencionadas as classes de fogo que, inicialmente, eram
quatro e em 2005, foi identificada uma quinta e segundo autores como Cerqueira (2017), as

classes de fogo foram concebidas em fun¢éo dos tipos de incéndio:

e Classe A: fogo com origem na combustdo de materiais sélidos, geralmente, organicos,
ocorrendo por meio da formacao de brasas (Cerqueira, 2017). Os principais exemplos sdo o
carvao, a madeira e a matéria téxtil (Azevedo, 2016);

e Classe B: fogo provocado pela combustdo de liquidos ou soélidos liquidificaveis (Cerqueira,
2017), como por exemplo, alcoois, vernizes, éteres, cetonas, gasolina, gasoleo, etc.
(Azevedo, 2016);

o Classe C: fogo induzido pela combustéo de gases (Cerqueira, 2017), por exemplo, propano,

butano, acetileno, metano e etano (Azevedo, 2016);



e Classe D: fogo causado pela combustdo de materiais metalicos (Cerqueira, 2017),
nomeadamente, potassio, uranio, sodio, zirconio, sédio, magnésio e alguns tipos de plastico
(Azevedo, 2016);

e Classe F: fogo resultante da combustdo de gorduras e O6leos utilizados a temperaturas
elevadas (Azevedo, 2016).

Em seguida, o foco da atencao volta-se para as etapas do fogo, as quais demonstram como este

se desenvolve.

2.1.2. O Desenvolvimento

Ter conhecimento das etapas de desenvolvimento do fogo é fundamental para se tomarem as

devidas precaucdes e para se saber como agir mediante um incéndio.

De acordo com Nunes (2010) e Silva (2012) séo cinco as etapas de desenvolvimento do fogo: a
ignicdo; a propagacao; a combustdo generalizada; a combustéo continua; e o declinio.

Na primeira etapa, ignicdo, esta presente o tetraedro do fogo, em que o fogo evolui em funcdo do
combustivel disponivel (Arruda, 2022). ApGs serem libertados gases inflaméaveis e juntamente com
o fornecimento de ar novo, o que se chama de ventilagdo, o fogo ira transformar-se num incéndio

controlado pelo combustivel, tal como acontece no caso dos incéndios florestais (Nunes, 2010).

A propagacdo € a segunda etapa e esta dependente de variados fatores, nomeadamente, a
natureza do combustivel, as condicdes de ventilacdo, as caracteristicas do espaco e a
temperatura existente fora do local do incéndio (Trindade, 2009). Nesta etapa assiste-se a um
aumento progressivo da temperatura e caso estejam reunidas as condi¢fes para a propagacao de
energia, ocorrerd a combustdo do material combustivel que ainda ndo estava a ser utilizado,
intensificando o incéndio (Arruda, 2022). O incéndio passa a ser controlado pela ventilagéo,

guando ndo ha libertacdo de gases ou perante a inexisténcia de ventilagdo (Nunes, 2010).

A respeito da propagacéo do fogo, justifica-se a explicacdo das quatro formas distintas com que
um fogo se pode propagar, em que cada uma se verifica uma forma particular de transferéncia de

energia (Cerqueira, 2017).

Uma das formas é a radiacédo, caracterizada pela propagacéo de energia de forma omnidirecional
pelo ar, estando-se perante um processo que ocorre por meio de ondas eletromagnéticas, como a
gama infravermelhos (IV), permitindo que a energia se difunda para as areas ao redor da chama
(Cerqueira, 2017).



Um segundo mecanismo de propagacao é a conveccao. Neste caso, a energia € transferida por
meio do movimento de um fluido, o ar aquecido durante o processo de combustéo, verificando-se
que o ar aquecido eleva-se, transporta a energia térmica e contribui para a propagacédo do fogo
(Cerqueira, 2017).

A conducao é outro mecanismo de propagacao, distinguindo-se pelo facto do calor ser transmitido
por um sdélido, passando de particula para particula (& semelhanca do efeito domind) sem que
haja movimentacdo de matéria (Cerqueira, 2017).

Por fim, mas ndo menos importante, o quarto mecanismo de propagacdo do fogo refere-se a
projecdo. Nesta forma de propagacao, a energia é conduzida por particulas incandescentes, por
exemplo, qguando existem faiscas e estas sédo transportadas pelo vento, originando novos focos de

incéndio (Cerqueira, 2017).

Seguindo a fase de propagacéo, a terceira etapa, e também a quarta, corresponde a combustéo.
Nesta etapa, dependendo da carga de calor, o fogo pode atingir temperaturas extremamente altas
e que podem variar entre os 800 e os 1000°C (Trindade, 2009). Na terceira etapa ocorre a
combustao generalizada, também designada de flashover, havendo uma combustédo rapida do
combustivel (Arruda, 2022). Na quarta etapa da-se a combustdo continua, ou post-flashover, e
caracteriza-se pelo consumo total de todo o combustivel e pelo auge do fogo em termos de

temperatura, dimenséo e intensidade (Arruda, 2022).

A Ultima etapa designa a extingdo do fogo (ou declinio), caracterizando-se por uma descida da
temperatura, da producdo de chama e da producdo de fumo, pois todo o combustivel foi
consumido na etapa anterior (Trindade, 2009). Nesta etapa, da-se a extincdo do fogo (Nunes,
2010).

Para terminar, sobre a extincdo do fogo, interessa referir que existem varios métodos e que

segundo Lopes (2008), séo:

e Caréncia ou remocao do combustivel: método que consiste em retirar ou dispersar o materil
combustivel, diminuindo assim a quantidade de material que pode iniciar um incéndio. E um
método mais complexo para ser utilizado com sélidos, mas para liquidos e gases 0 acesso
ao fogo pode ser controlado através de valvulas;

¢ Limitacdo do comburente: este método visa interromper a combustdo ao restringir o contacto
do combustivel com o oxigénio, essencial para o processo de queima. Esta restricdo pode
ocorrer por consumo do oxigéenio durante a combustdo ou por impedimento externo do fluxo
de ar;

¢ Arrefecimento: método adequado para diminuir a intensidade do fogo, dissipando o calor

através do resfriamento dos materiais combustiveis por meio da utilizacdo de agua;



¢ Inibicdo: este método quebra a sequéncia de reagbes que alimenta o fogo, impedindo a
propagacao do calor entre as particulas combustiveis, muitas vezes através da aplicacéo de

pés quimicos.

2.1.3. A Interacao entre os Materiais e 0 Fogo

Castro e Abrantes (2009) explicam que a reacao ao fogo diz respeito a forma como a composicao
dos materiais exerce influéncia, como instiga um incéndio, a proliferacdo de fumos e gases toxicos

€ perigosos.

Perceber a interacdo entre os materiais e o fogo, implica perceber como é diferentes substancias
e composicdes reagem a exposicao ao calor e as chamas. Este entendimento, figura-se fulcral
para se compreender os mecenismos de ignicdo, combustdo e propagacao, principalmente em
areas como a seguranca contra incéndios, engenharia de materiais e construcao civil, pois sé
assim, como salienta Lopes (2008), é que percebera a melhor de forma de agir mediante um

incéndio.

Nesta matéria, é crucial referir o Decreto-Lei (DL) n.° 224/2015, de 9 de outubro, o qual procede a
primeira DL n.° 220/2008, de 12 de novembro, que estabelece o Regime Juridico da Seguranca
Contra Incéndios em Edificios (RJSCIE) e onde se pode ler, no seu artigo 9.°, que os “produtos de
construcdo sdo os produtos destinados a ser incorporados ou aplicados, de forma permanente,
nos empreendimentos de constru¢ao” (n.° 1) e que estes “incluem os materiais de constru¢ao, os
elementos de construcdo e os componentes isolados ou em modulos de sistemas pré-fabricados

ou instalagbes” (n.° 2).

Neste mesmo diploma legal, sdo especificadas as classes de desempenho de reagéo ao fogo dos
materiais de construgdo, a qual diferencia as classes em funcédo do tipo de produtos: produtos de
construcdo, excluindo pavimentos; produtos de construgdo de pavimentos, incluindo os seus

revestimentos; e de produtos lineares para isolamento térmico de condutas.

Nesta ordem de ideias, relativamente aos produtos de construgdo (com excec¢do dos pavimentos),
a classificacdo de reacdo ao fogo contempla sete classes (Al, A2, B, C, D, E e F), como se

demonstra no quadro que em seguida se apresenta.



Quadro 1: Classificacdo de Reacdo ao Fogo para Produtos de Construcédo (com excegao

dos pavimentos)

Classe Fatores de classificacéo Classificagdo complementar
- Aumento de temperatura (°C);
- Perda de massa (%);
Al - Tempo de presenca da chama (s);
- PCS, poder calorifico superior (MJ kg, MJ kg2 ou
MJ m-2, consoante 0S casos).
- Aumento de temperatura (°C);
- Perda de massa (%);
- Tempo de presenca da chama (s); ~
- PCS, poder calorifico superior (MJ kg, MJ kg2 ou Producdo de fumo «.Sl’ S2 ous3» e
A2 5 ) gotas ou particulas inflamadas «dO,
MJ m-, consoante 0s casos); d1 ou d2»
- FIGRA, taxa de propagagéo do fogo (W s1); '
- LFS, propagacéo lateral das chamas (m);
- THReo0s, calor total libertado em 600 s (MJ).
- FIGRA, taxa de~ propagagao do fogo (W s); Producédo de fumo «sl1, s2 ou s3» e
B - LFS, propagagdo Iat_eral das chamas (m); . gotas ou particulas inflamadas «dO,
- THReo0s, calor total libertado em 600 s (MJ);
~ dl ou d2».
- Fs, propagacéo das chamas (mm).
- FIGRA, taxa de propagacdo do fogo (W s7); Producéo de fumo «sl, s2 ou s3» e
- LFS, propagacéo lateral das chamas (m); . S
C . . gotas ou particulas inflamadas «dO,
- THReo0s, calor total libertado em 600 s (MJ);
~ dl ou d2».
- Fs, propagacéo das chamas (mm).
= Producéo de fumo «sl, s2 ou s3» e
- -1)- l
D i EIGI?(;’-\,;a;aédoe dﬂgiﬁg?:: (?T?r;())go (Ws7); gotas ou particulas inflamadas «d0,
s propagag ' dl ou d2».
E - Fs, propagacéo das chamas (mm). Gotas ou particulas inflamadas

«nao classificado ou d2».

Desempenho ndo determinado.

Fonte: DL n.° 224/2015.
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No que diz respeito aos produtos de construcdo de pavimentos e revestimentos, a classificacédo de

reacao ao fogo distingue sete classes (Als, A2q, Bs, Ca, D, En € Fn), tal como se pode verificar no

quadro 2.

Quadro 2: Classificacdo de Reacédo ao Fogo para Produtos de Construcao de Pavimentos e

Revestimentos

Classe

Fatores de classificacéo

Classificagdo complementar

Alx

- Aumento de temperatura (°C);

- Perda de massa (%);

- Tempo de presenca da chama (s);

- PCS, poder calorifico superior (MJ kg, MJ kg2 ou
MJ m2, consoante 0s casos).

A2

- Aumento de temperatura (°C);

- Perda de massa (%);

- Tempo de presenca da chama (S);

- PCS, poder calorifico superior (MJ kg1, MJ kg2 ou
MJ m-2, consoante 0S casos);

- Fluxo critico, fluxo radiante correspondente a
extensdo maxima da chama.

Producéo de fumo «s1 ou s2».

Bri

- Fluxo critico, fluxo radiante correspondente a
extensdo maxima da chama;
- Fs, propagacéo das chamas (mm).

Producéo de fumo «s1 ou s2».

Cr

- Fluxo critico, fluxo radiante correspondente a
extensdo maxima da chama;
- Fs, propagacéo das chamas (mm).

Producéo de fumo «s1 ou s2».

D+

- Fluxo critico, fluxo radiante correspondente a
extensdo maxima da chama;
- Fs, propagacéo das chamas (mm).

Producéo de fumo «s1 ou s2».

Es

- Fs, propagacado das chamas (mm).

Fn

Desempenho ndo determinado.

Fonte: DL n.° 224/2015.
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J& face aos produtos lineares para isolamento térmico de condutas, a classificacdo de reagédo ao

fogo contempla as seguintes classes (quadro 3).

Quadro 3: Classificacdo de Reacdo ao Fogo para Produtos Lineares para Isolamento
Térmico de Condutas

Classe Fatores de classificacéo Classificagdo complementar
- Aumento de temperatura (°C);
- Perda de massa (%);
AlL - Tempo de presenca da chama (s);
- PCS, poder calorifico superior (MJ kg, MJ kg2
ou MJ m2, consoante 0s casos).
- Aumento de temperatura (°C);
- Perda de massa (%);
- Tempo de presenca da chama (s); ~
- PCS, poder calorifico superior (MJ kg, MJ kg2 Producdo de fumo «sl, s2 ous3»e
A2. - . gotas ou particulas inflamadas «dO,
ou MJ m2, consoante 0s casos); d1 ou d2»
- FIGRA, taxa de propagacéo do fogo (W s1); '
- LFS, propagacéo lateral das chamas (m);
- THReo0s, calor total libertado em 600 s (MJ).
- 3 -1)-
FIGRA, taxa de~ propagacdo do fogo (W s ); Producédo de fumo «sl1, s2 ou s3» e
- LFS, propagacéo lateral das chamas (m); . )
BL : ) gotas ou particulas inflamadas «d0,
- THReo0s, calor total libertado em 600 s (MJ); d1 ou d2»
- Fs, propagacédo das chamas (mm). )
- 3 -1y
FIGRA, taxa deN propagacao do fogo (W s ) Producéo de fumo «sl, s2 ou s3» e
- LFS, propagacéo lateral das chamas (m); . )
C. . . gotas ou particulas inflamadas «dO,
- THReo0s, calor total libertado em 600 s (MJ);
~ dl ou d2».
- Fs, propagacéo das chamas (mm).
- FIGRA, taxa de propagacéo do fogo (W s); Producéo de fumo «s1, s2 ou s3» e
DL - THReo0s, calor total libertado em 600 s (MJ); gotas ou particulas inflamadas «dO,
- Fs, propagacéo das chamas (mm). dl ou d2».
E - Fs, propagacio das chamas (mm) Gotas ou particulas inflamadas
- s propagag ' «ndo classificado ou d2.
FL Desempenho ndo determinado.

Fonte: DL n.° 224/2015.

2.1.4. Dinamica dos Elementos perante o Fogo

O comportamento ao fogo diz respeito a forma como um material ou estrutura reage e se
transforma aquando da sua exposicédo ao calor. Os fatores que influenciam o comportamento ao
fogo sdo varios, desde o tipo de material, a forma do material, a temperatura e o calor, a

ventiacdo, os aditivos e protecoes,

Sobre a dindmica dos elementos perante o fogo, ou seja, sobre o seu comportamento, a Portaria

n.° 1532/2008, de 29 de dezembro figura-se um documento central, pois € ele que aprova o

Regulamento Técnico de Seguranca Contra Incéndio em Edificios (SCIE).

De acordo com o artigo 3.° do Regulamento Técnico de SCIE, que se debruca sobre o

comportamento ao fogo, sdo apresentados varios conceitos que sdo fundamentais para um maior
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entendimento do comportamento ao fogo. Estes sdo abordados em seguida e tém como

referéncia o mencionado artigo do Regulamento Técnico de SCIE.

A camara corta-fogo, diz respeito a um compartimento corta-fogo independente, com um grau de
resisténcia e os meios de controlo de fumo previstos neste regulamento, que estabelece, em
regra, a comunicagao entre dois espagcos com o objetivo de garantir a protecao temporaria de um
deles ou evitar a propagacédo do incéndio entre ambos. SO deve possuir vaos de acesso a esses
espacos, protegidos por portas resistentes ao fogo e a uma distancia tal que ndo permita a sua

abertura simultdnea por uma Unica pessoa.

Por sua vez, o compartimento corta-fogo corresponde a uma parte de um edificio, compreendendo
um ou mais espacos, divisdes ou pisos, delimitada por elementos de constru¢cdo com resisténcia
ao fogo adequada a, durante um periodo de tempo determinado, garantir a prote¢do do edificio ou

impedir a propagacgéo do incéndio ao resto do edificio ou, ainda, a fracionar a carga de incéndio.

A continuidade de fornecimento de energia ou de sinal traduz-se na propriedade de um elemento
de construcgéo integrado numa instalacdo manter a capacidade de fornecimento de energia ou de

transmissdo de sinal, durante um periodo de tempo determinado, quando sujeito a agdo de

incéndio.

Outro conceito importante de entender refere-se a estabilidade ao fogo que, por outras palavras, é
a propriedade de um elemento de construcdo, com funcbes de suporte de cargas, capaz de
resistir ao colapso durante um periodo de tempo determinado, quando sujeito a acéo de incéndio.

Ja a estanquidade ao fogo, é também uma propriedade de um elemento de constru¢do com
funcdo de compartimentacdo de ndo deixar passar, durante um periodo de tempo determinado,

gualquer chama ou gases quentes.

Relativamente ao fecho automatico, refere-se a propriedade de um elemento de construcao que
guarnece um vao de, em situacao de incéndio, tomar ou retomar a posi¢ao que garante o fecho do

vao sem intervengéo humana.

E o isolamento térmico € a propriedade de um elemento de construcdo com fungcdo de
compartimentacdo de garantir que a temperatura na face ndo exposta ao fogo, desde o seu inicio

e durante um periodo de tempo determinado, ndo se eleva acima de dado valor.

Os produtos de construgdo, como também mencionado anteriormente, sdo 0s materiais de
construcao, os elementos de constru¢do e os componentes isolados ou em médulos de sistemas
pré-fabricados ou instalagdes, que permitem que as obras obedecam as exigéncias essenciais,
destinados a serem incorporados de forma permanente nas obras e a serem como tal colocados

no Mercado.
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A reacgdo ao fogo, abordada no ponto anterior, e segundo o artigo 3.° do Regulamento Técnico da
SCIE, é descrita como a resposta de um produto ao contribuir pela sua prépria decomposigéo
para o inicio e o desenvolvimento de um incéndio, avaliada com base num conjunto de ensaios

normalizados.

Outros conceitos e termos sdo importantes no que concerne ao comportamento ao fogo,
nomeadamente o registo, um dispositivo moével de obturacdo da sec¢do de uma conduta ou de
uma abertura, aberto ou fechado na sua posi¢do normal, de comando automatico ou manual e o
registo resistente ao fogo, que se traduz num registo de acionamento automético com uma dada
gualificacdo de resisténcia ao fogo determinada em ensaio normalizado de resisténcia ao fogo
padrdo, destinado a impedir a propagacdo de um incéndio ou dos seus efeitos através de uma

conduta ou de uma abertura, durante um certo periodo de tempo.

A resisténcia ao fogo consiste na propriedade de um elemento de constru¢do, ou de outros
componentes de um edificio, de conservar durante um periodo de tempo determinado a
estabilidade e ou a estanquidade, isolamento térmico, resisténcia mecéanica, ou qualquer outra
funcdo especifica, quando sujeito ao processo de aquecimento resultante de um incéndio e, por
seu lado, a resisténcia ao fogo padrao, corresponde a resisténcia ao fogo avaliada num ensaio

com um programa térmico de fogo normalizado.

Por fim, o sistema de cortina de 4gua é um sistema automético constituido por tubagens e
aspersores de agua que, apos a detecao de um incéndio, projeta uma lamina continua de agua
segundo um plano vertical (cortina), isolando da penetracdo do fumo e das chamas dois espacos
contiguos. Essa cortina deve irrigar uma superficie (tela, vidro, metal, etc.), melhorando o seu

comportamento ao fogo.

Portanto, compreender o comportamento do fogo é fundamental para melhorar a seguranca

contra incéndios, o que contribui para que se evitem danos ou perdas humanas e/ou materiais.

2.2. Incéndios Urbanos

Um incéndio urbano pode ser definido como sendo um incéndio que ocorre em areas urbanas,
caracterizadas pela presenca de numerosos edificios, infraestruturas e populagéo. De acordo com
Castro e Abrantes (2005, p. 9), o incéndio urbano consiste na “combustdao, sem controlo no
espaco e no tempo, dos materiais combustiveis existentes em edificios, incluindo os constituintes

dos elementos de construcdo e revestimento”.

Os incéndios urbanos podem ocorrer em habitag6es, edificios comerciais, industriais ou publicos,

além de outras infraestruturas que se podem encontrar ao seu redor, isto é, automdveis e outros
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tipos de veiculos, estagbes de transporte e linhas elétricas. Segundo Zézere et al. (2006), os

incéndios urbanos sao classificados como riscos tecnologicos.

E necessario ter em linha de conta que, devido & proximidade das construcées, juntamente com a
presenca de materiais inflaméveis, os incéndios urbanos causam grande preocupagdo, uma vez
gue tém potencial para se propagarem rapidamente e causar danos a populagéo, as propriedades
e ao ambiente. Nesta ordem de ideias, e como sublinha a Autoridade Nacional de Emergéncia e
Protecao Civil (ANEPC), os incéndios urbanos sao “um risco no ambito da protegéo civil por serem
eventos com potencial para causar danos significativos na populagéo, edificios e infraestruturas”
(ANEPC, 2019, p. 85). Eles ndo s6 colocam em risco a vida das populacdes, como também
colocam em risco os edificios e sdo uma ameaca para o ambiente (Seguranca Contra Incéndios,
2012a). Esta ideia é frisada pela Seguranca Contra Incéndios (2012b), ao afirmar que um incéndio
surge “quando existe um fogo nao controlado, o que podera ser bastante perigoso para pessoas,
animais e bens. Mortes podem ocorrer pela exposi¢do a um incéndio, quer por inalagdo de gases,

ou pelo desmaio causado por eles ou, numa fase posterior, pelas queimaduras graves”.

De acordo com os dados publicados no Relatério Anual de Seguranca Interna (RASI) do Sistema
de Seguranca Interna (SSI), em 2020 foram registados 7244 incéndios em habita¢des (SSI, 2020).
A figura que se segue, diz respeito a evolugdo do numero de incéndios urbanos em Portugal no
periodo de 2010 a 2020.

N.2 Incéndios
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Figura 3: Evolucdo do Numero de Incéndios Urbanos em Portugal, entre 2010 e 2020
Fonte: SSI (2020)

Da analise dos dados apresentados na figura 3, percebe-se que o ano em que se registou um
maior numero de incéndios urbanos foi em 2019, observando-se um aumento desde 2013 a 2019.

No ano de 2020 assiste-se a uma descida deste tipo de ocorréncia, no entanto, a SSI (2020)
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justifica esta descida pelo facto da pandemia do Covid-19 ter levado ao isolamento da populagéo

€ COmMo as pessoas estavam em casa, 0 que permitia uma intervencéo rapida.

2.2.1. Utilizagdes-Tipo de Edificios

No ambito dos incéndios urbanos, o RJSCIE diferencia e caracteriza, no seu artigo 8.°, 12
utilizacdes-tipo de edificios, diferenciacdo esta que se considera relevante e necessaria de

conhecer, pois os incéndios urbanos, decorrem, muitas vezes, em edificios, sendo eles:

¢ Tipo | - Habitacionais: corresponde a edificios ou partes de edificios destinados a habitacao
unifamiliar ou multifamiliar, incluindo os espacos comuns de acessos e as areas nao

residenciais reservadas ao uso exclusivo dos residentes;

e Tipo Il - Estacionamentos: corresponde a edificios ou partes de edificios destinados
exclusivamente a recolha de veiculos e seus reboques, fora da via publica, ou recintos

delimitados ao ar livre, para 0 mesmo fim;

e Tipo Il - Administrativos: corresponde a edificios ou partes de edificios onde se
desenvolvem atividades administrativas, de atendimento ao publico ou de servicos,
nomeadamente escritérios, reparticbes publicas, tribunais, conservatorias, balcbes de
atendimento, notarios, gabinetes de profissionais liberais, espacos de investigacdo né&o
dedicados ao ensino, postos de forgas de seguranca e de socorro, excluindo as oficinas de

reparagdo e manutencao;

e Tipo IV - Escolares: corresponde a edificios ou partes de edificios recebendo publico, onde
se ministrem ac¢fes de educacdo, ensino e formacdo ou exercam atividades ludicas ou
educativas para criangas e jovens, podendo ou n&o incluir espagos de repouso ou de
dormida afetos aos participantes nessas acgles e atividades, homeadamente escolas de
todos os niveis de ensino, creches, jardins-de infancia, centros de formacéo, centros de

ocupacao de tempos livres destinados a criancas e jovens e centros de juventude;

e Tipo V - Hospitalares e lares de idosos: corresponde a edificios ou partes de edificios
recebendo publico, destinados a execucao de acdes de diagnéstico ou a prestacao de
cuidados na area da salde, com ou sem internamento, ao apoio a pessoas idosas ou com
condicionalismos decorrentes de fatores de natureza fisica ou psiquica, ou onde se
desenvolvam atividades dedicadas a essas pessoas, nomeadamente hospitais, clinicas,
consultérios, policlinicas, dispensarios médicos, centros de saude, de diagnéstico, de
enfermagem, de hemodidlise ou de fisioterapia, laboratorios de analises clinicas, bem como
lares, albergues, residéncias, centros de abrigo e centros de dia com atividades destinadas
a terceira idade;
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Tipo VI - Espetaculos e reunibes publicas: corresponde a edificios, partes de edificios,
recintos itinerantes ou provisérios e ao ar livre que recebam publico, destinados a
espetaculos, reunides publicas, exibicdo de meios audiovisuais, bailes, jogos, conferéncias,
palestras, culto religioso e exposi¢des, podendo ser, ou ndo, polivalentes e desenvolver as
atividades referidas em regime ndo permanente, nomeadamente teatros, cineteatros,
cinemas, coliseus, pragas de touros, circos, salas de jogo, saldes de danca, discotecas,
bares com musica ao vivo, estudios de gravacao, auditérios, salas de conferéncias, templos

religiosos, pavilhdes multiusos e locais de exposi¢cdes ndo classificaveis na utilizacao-tipo X;

Tipo VII - Hoteleiros e restauracao: corresponde a edificios ou partes de edificios, recebendo
publico, fornecendo alojamento tempordrio ou exercendo atividades de restauracdo e
bebidas, em regime de ocupacdo exclusiva ou ndo, nhomeadamente os destinados a
empreendimentos turisticos, alojamento local, estabelecimentos de restauracdo ou de
bebidas, dormitérios e, quando nédo inseridos num estabelecimento escolar, residéncias de
estudantes e colbénias de férias, ficando excluidos deste tipo os parques de campismo e

caravanismo, que sao considerados espacos da utilizagado-tipo IX;

Tipo VIII - Comerciais e gares de transportes: corresponde a edificios ou partes de edificios,
recebendo publico, ocupados por estabelecimentos comerciais onde se exponham e
vendam materiais, produtos, equipamentos ou outros bens, destinados a ser consumidos no
exterior desse estabelecimento, ou ocupados por gares destinados a aceder a meios de
transporte rodoviario, ferroviario, maritimo, fluvial ou aéreo, incluindo as gares intermodais,
constituindo espaco de interligacdo entre a via publica e esses meios de transporte, com

excecdo das plataformas de embarque ao ar livre;

Tipo IX - Desportivos e de lazer: corresponde a edificios, partes de edificios e recintos,
recebendo ou nado publico, destinados a atividades desportivas e de lazer, nomeadamente
estadios, picadeiros, hipédromos, veldédromos, autddromos, motédromaos, kartddromos,
campos de jogos, parques de campismo e caravanismo, pavilhdes desportivos, piscinas,

parques aquaticos, pistas de patinagem, ginasios e saunas;

Tipo X - Museus e galerias de arte: corresponde a edificios ou partes de edificios,
recebendo ou ndo publico, destinados a exibicdo de pecas do patriménio histérico e cultural
ou a atividades de exibicdo, demonstracédo e divulgacdo de caracter cientifico, cultural ou
técnico, nomeadamente museus, galerias de arte, oceandrios, aquarios, instalacbes de
pargues zooldgicos ou botanicos, espacos de exposi¢cado destinados a divulgacéao cientifica e

técnica, desde que ndo se enquadrem nas utiliza¢des-tipo VI e IX;

Tipo XI - Bibliotecas e arquivos: corresponde a edificios ou partes de edificios, recebendo ou

ndo publico, destinados a arquivo documental, podendo disponibilizar os documentos para
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consulta ou visualiza¢éo no préprio local ou ndo, nomeadamente bibliotecas, mediatecas e

arquivos;

Tipo XII - Industriais, oficinas e armazéns: corresponde a edificios, partes de edificios ou
recintos ao ar livre, ndo recebendo habitualmente puablico, destinados ao exercicio de
atividades industriais ou ao armazenamento de materiais, substéncias, produtos ou
equipamentos, oficinas de reparacdo e todos os servicos auxiliares ou complementares

destas atividades.

Identificar os riscos e as causas deste tipo de incéndio é fundamental, uma vez que 0s riscos e as

causas estdo interligados, jA que as causas potenciam os riscos. Nesta ordem de ideias, os

principais riscos associados aos incéndios urbanos sao:

a perda de vidas humanas, as quais podem ser provocadas por queimaduras, inalagdo de
fumo e gases tdxicos, sendo que os envolvidos também podem sofrer lesdes graves, como
asfixia ou traumas fisicos;

a destruicdo de varios tipos de edificios, nomeadamente, habitagcbes;

a propagacdo célere também constitui um risco, especialmente em areas densamente
construidas, o que facilita a passagem do fogo de um edificio para outro;

os incéndios urbanos colocam em risco os sistemas de energia elétrica, agua e gas e pode
afetar outros servicos como transportes e telecomunicagoes;

0s custos econdémicos com reparagoes, realocagdo de pessoas e prestacdo de assisténcia
sdo elevados;

h& ainda o risco de poluigdo e impacto ambiental, devido as emissdes de gases toxicos e a

possivel contaminagéo da agua e do solo; desordem social.

Como refere o SCI (2012b), os principais riscos sdo a inalacdo de gases toxicos e as

gueimaduras. Ja no entender de Xiong et al. (2017), os principais riscos de incéndio séo:

Incidentes em cozinhas causados por alimentos, sendo preparados sem supervisdo ou pela
combustdo de gorduras;

Sistemas elétricos sobrecarregados, mal conservados ou com falhas;

Areas de armazenamento de combustiveis com protecéo inadequada;

Combustiveis colocados proximos de fontes de calor, chamas ou faiscas;

Uso de velas ou outras fontes de chama aberta;

Fumo de cigarros, charutos, cachimbos ou uso de isqueiros;

Armazenamento de liquidos e aerossois inflamaveis;

Solventes inflamaveis ou panos embebidos em solventes descartados em caixotes de lixo
fechados;

Falta de manutencdo de chaminés das lareiras;
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e Aparelhos de cozinha como fogdes e fornos;

o Dispositivos de aquecimento, incluindo lareiras, fogdes a lenha, caldeiras, aquecedores
portateis e equipamentos de combustiveis sdlidos;

e Eletrodomésticos como secadores de roupa, ferros de frisar, secadores de cabelo,
frigorificos, congeladores e caldeiras;

e Acumulo de creosoto em chaminés;

e Fiacdo elétrica deteriorada;

¢ Pilhas defeituosas ou com vazamentos;

e Equipamentos de cozinha ao ar livre, como churrasqueiras.

Em relacé@o as principais causas, podem referir-se varias, sendo que a maior parte esta associada
as atividades humanas e causas naturais. Segundo Cerqueira (2017), as causas respeitantes as
atividades humanas séo o resultado, na maioria dos casos, de comportamentos negligentes ou

intencionais. No entanto, € possivel identificar causas associadas a:

e Fatores domésticos: como 0s curto-circuitos, uso indevido de equipamentos e velas ou
cigarros mal apagados;

¢ Negligéncia humana: por exemplo, armazenamento indevido de materiais inflamaveis em
areas residenciais ou comerciais e a falta de supervisdo em atividades que envolvem fogo
(por exemplo, churrascos);

e Fatores industriais e comerciais: produtos quimicos incorretamente armazenados e
processos de fabricacdo que geram calor ou faiscas sem adocédo de medidas de seguranca;

e Problemas estruturais: Por exemplo, instalagdes elétricas antigas ou que ndo seguem as
normas de seguranga em vigor e o uso de materiais de construcéo inflaméaveis em edificios;

e Atos intencionais ou acidentais: no caso dos primeiros, fogo provocado intencionalmente e
no segundo, fogo provocado por acidentes com fogo de artificio;

o Fatores ambientais: altas temperaturas a par de uma baixa humidade, o que aumenta a
inflamabilidade dos materiais e ventos fortes que podem transportar as brasas para areas

préximas, originando novos focos de incéndio.

De facto, os incéndios podem ter variadas causas, como as que se citaram, contudo, vale reforgar
a ideia de que quando os protocolos de seguranca na construcdo de estruturas ndo séo
cumpridos, infringindo-se normas de protecdo e prevencédo, estdo criadas mais condi¢cdes para

gue um incéndio se propague de forma mais rapida (SCI, 2012b).

Também sobre as causas do incéndios, interessa referir os resultados obtidos por Cerqueira
(2017), o qual verificou que as principais fontes de ignicdo estdo relacionadas com acbes e
habitos humanos, sendo mais comuns em locais onde ha pouca, ou nenhuma, supervisao: fontes
térmicas (fogdes e equipamento de aquecimento ndo elétrico); fontes elétricas (por exemplo,

eletrodomésticos com mau funcionamento); fontes mecéanicas (onde o fogo € provocado por
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friccdo ou sobreaquecimento de materiais); fontes quimicas (resultado de reacdes exotérmicas

gue acontecem em espacgos pouco ventilados).

Em seguida, o foco volta-se para as questdes de seguranga, abordando-se medidas de prevencéo

e autoprotecdo, bem como o enquadramento legal portugués e europeu nesta matéria.

2.3. Seguranca
2.3.1. Medidas de Prevencéao

As medidas de prevencao contra incéndios constituem estratégias fulcrais para minimizar o risco
de incéndio, bem como limitar a sua propagacéo, protegendo vidas humanas e habitacbes e

outros tipos de edificios.

Tomando como referéncia a Portaria n.° 1532/2008, nhomeadamente, o nimero 2 do seu artigo
202.°, os procedimentos de exploracao e utilizacdo dos espacos devem assegurar:

o Acessibilidade dos meios de socorro aos espacos da utilizagao-tipo;

e Acessibilidade dos veiculos de socorro dos bombeiros aos meios de abastecimento de
agua, designadamente hidrantes exteriores;

¢ Praticabilidade dos caminhos de evacuagéo;
o Eficacia da estabilidade ao fogo e dos meios de compartimentacao, isolamento e protecao;
¢ Acessibilidade aos meios de alarme e de intervencdo em caso de emergéncia;

e Vigilancia dos espacgos, em especial os de maior risco de incéndio e os que estdo

normalmente desocupados;
e Conservacao dos espacos em condi¢cles de limpeza e arrumagéo adequadas;

e Seguranca na producdo, na manipulacdo e no armazenamento de matérias e substancias

perigosas;

e Seguranca em todos os trabalhos de manutencéo, recuperacéo, beneficiacdo, alteracdo ou
remodelacéo de sistemas ou das instala¢des, que impliguem um risco agravado de incéndio,
introduzam limitagbes em sistemas de seguranca instalados ou que possam afetar a

evacuacédo dos ocupantes.
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Ainda em matéria de prevencgdo contra incéndios, o plano de prevencao figura-se fundamental,
tratando-se de um “documento no qual estdo indicados a organizacdo e o0s procedimentos a
adotar, por uma entidade, para evitar a ocorréncia de incéndios e para garantir a manutencdo do
nivel de seguranca decorrente das medidas de autoprotecao adotadas e a preparacao para fazer

face a situagdes de emergéncia” (artigo 10.° do Regulamento Técnico de SCIE).

Segundo Rocha (2008), as medidas preventivas devem também contemplar medidas de alteragéo
ambiental, nomeadamente, a utilizacdo de sistemas de dete¢do e extincdo de incéndios, bem
como a contemplacéo de saidas de emergéncia.

Por outro lado, o comportamento das pessoas também pode ser uma medida preventiva, sendo
necessario educar e sensibilizar as mesmas para os comportamentos de risco, 0os quais foram
apontados por Squires e Busuttil (1997): ndo fumar dentro de casa, particularmente, na cama;
primar por um consumo de alcool moderado; utilizar equipamentos de prote¢éo contra o fumo e
manter as portas e as janelas fechadas durante o sono, por forma a evitar a propagagéo do fumo

e a inalagdo do mesmo.

Por isso mesmo, e tal como frisou Ahrens (2011), é fundamental que: se realizem campanhas de
seguranca, formacao e informacéo publica e campanhas que promovam a cessacgédo do tabagismo
e do consumo de alcool, alertando a populagédo geral; se concebam e implementem planos de
seguranca e de prevencdo para os diferentes grupos-alvo. Além disso, é igualmente importante
reforcar a formagédo de profissionais em salvamento e investir na educagdo escolar, com a

finalidade de se educarem as criancas sobre os perigos existentes (Ahrens, 2011).

No fundo, e mediante o exposto ao longo deste trabalho, defende-se que as medidas de
prevencdo devem visar a manutencdo de sistemas elétricos, 0 manuseio seguro de materiais
inflamaveis, a instalacdo de equipamentos de seguranca, a educacdo e consciencializacao da
populacéo (por exemplo, sobre os cuidados a ter aquando do uso de fontes de calor como fogdes,
aquecedores, lareiras, etc.), dar prioridade ao planeamento e a organizacao (por exemplo, com a
criacdo de saidas de emergéncia), respeitar a legislacdo, seja em relacao a SCI, seja em relagéo
as orientacdes legislativas de construgdo e dos materiais a utilizar, haver uma monitorizagéo de
areas de risco, controlar a vegetagéo e areas externas, consolidar a regulamentacdo e aumentar a

fiscalizacao.
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2.3.2. Medidas de Autoprotecao

As medidas de autoprotecdo para prevenir incéndios urbanos traduzem-se em acfes préticas e
comportamentais que tanto os individuos, como as comunidades e as organizacdes (que também
existem no tecido urbano), podem adotar para minimizar o risco de incéndio e atenuar os danos

caso um evento deste tipo ocorra.

Segundo a Portaria n.° 1532/2008, mais especificamente, no seu artigo 195.°, as medidas de

protecdo devem visar:

o afastamento adequado de fontes de calor dos materiais com classe de reagédo ao fogo nédo
especificada;

¢ A disponibilidade de meios de primeira intervencdo suplementares apropriados;

¢ A interdigdo, nos espacos envolvidos, do uso de chama nua, de elementos incandescentes

nao protegidos ou de aparelhos ou equipamentos suscetiveis de produzir faiscas.

Também o artigo 10.° do Regulamento Técnico de SCIE, anexo a Portaria n.° 1532/2008, salienta
gue para efeitos de SCIE e em matéria de organizagéo e gestdo da seguranca e das medidas de

autoprotecdo, entende-se por:

Plano de emergéncia interno, o “documento no qual estéo indicadas as medidas de autoprotegéo
a adotar, por uma entidade, para fazer face a uma situacéo de incéndio nas instalagées ocupadas
por essa entidade, nomeadamente a organizagdo, 0s meios humanos e materiais a envolver e os

procedimentos a cumprir nessa situacdo. Contém o plano de atuacéo e o de evacuacao’;

e Plano de prevencdo, o “documento no qual estdo indicados a organizagcdo e o0s
procedimentos a adotar, por uma entidade, para evitar a ocorréncia de incéndios e para
garantir a manutencdo do nivel de seguranca decorrente das medidas de autoprotecdo

adotadas e a preparagao para fazer face a situagdes de emergéncia”;

e Plano de seguranca, o “conjunto de medidas de autoprotecdo (organizacdo e
procedimentos) tendentes a evitar a ocorréncia de incéndios e a limitar as suas
consequéncias. E composto por um plano de prevengdo, um plano de emergéncia e os

registos de seguranca’”;

e Primeira intervencdo, “medida de autoprote¢cdo que consiste na intervengdo no combate a
um incéndio desencadeada, imediatamente apds a sua detecdo, pelos ocupantes de um

edificio, recinto ou estabelecimento”.

De acordo com a ANEPC (2023), as medidas de autoprotecdo aplicam-se a todos os edificios e
recintos, com a excecao dos edificios e recintos da Utilizacao-tipo I-Habitacionais, das 1.2 e 2.2

categorias.
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Desde 2009 que as medidas de autoprotecdo sdo obrigatorias, e segundo a Protecédo Civil da

Madeira (2024), a regulamentacdo em vigor requer que as instituicdes, publicas e privadas,

implementarem as adequadas medidas de organizacdo e gestdo da seguranca, os edificios,

estabelecimentos e recintos que ocupem. Assim sendo, as medidas de autoprotecdo que sao

obrigatérias sé@o (Protecdo Civil da Madeira, 2024):

Equipas de seguranca: os edificios e recintos sdo obrigados a dispor de equipas de
segurancga, constituidas por pessoal interno (da empresa ou instituicdo) ou por pessoal
externo (por exemplo, da empresa de seguranca), a quem sdo atribuidas determinadas
funcdes aos seus diversos elementos; 0 nimero minimo de elementos da equipa que devem
estar presentes em simultdneo no edificio ou recinto é determinado em func¢éo da utilizacao-
tipo e da categoria de risco; os elementos da equipa de seguranca deverdo ter formacao
especifica;

Registos de seguranca: processo onde deverdo ser mantidos registos de todas as
ocorréncias relacionadas com seguranca contra incéndios, nomeadamente as
correspondentes aos relatorios de fiscalizacdo e de inspecdo; acbes de manutencdo de
equipamentos e sistemas relacionados com a seguranca; acdes de formacéo; anomalias e
ocorréncias observadas tais como falsos alarmes ou alarmes intempestivos, etc.; os registos
deverdo ser mantidos durante 10 anos e arquivados de modo a ser facilmente auditaveis;
Procedimentos de prevencdo: documento que devera ser do conhecimento geral, e onde
estdo definidas as regras de exploragcdo e comportamento a adotar pelos ocupantes,
destinadas a garantir a manutencdo das condi¢cdes de seguranca, nomeadamente no que
diz respeito a acessibilidade dos meios de socorro; praticabilidade dos caminhos de
evacuacgdao; acessibilidade aos meios de alarme e de intervencdo em caso de emergéncia;
vigilancia dos espacos de maior risco; seguranca nos trabalhos de maior perigosidade, etc.;
os procedimentos de conservagdo e manutencdo devem ser baseados em programas com
estipulacdo de calendarios e listas de testes de verificagdo periddica;

Plano de prevencdo: compreende todos os elementos dos “registos de seguranga” e
“procedimentos de prevengdo”, bem como as informagdes sobre a identificagcdo do
Responsavel e Delegados de seguranca; plantas da edificacdo com a identificacdo da
classificacdo de risco dos espacos e efetivo previsto para cada local, bem como a
representacdo das vias de evacuacdo e de todos os dispositivos e equipamentos ligados a
seguranca;

Procedimentos em caso de emergéncia: documento que devera ser do conhecimento geral,
onde estao definidos os procedimentos e técnicas de atuacdo em caso de emergéncia,
contemplando nomeadamente a sistematizacdo das acbes de alarme; de alerta; de
evacuacao rapida e segura dos espacos em risco, bem como das acdes relacionadas com o
combate ao sinistro;

Plano de emergéncia (interno): Compreende, além dos “procedimentos em caso de

emergéncia’, a organizagao em situagao de emergéncia (organogramas hierarquicos); o
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plano de atuacéo, o plano de evacuacéo, as instrucdes de seguranca anexadas com plantas
e esquemas de emergéncia.

o Sensibilizacdo e formacdo em SCIE: as a¢bes de formacdo compreendem a sensibilizacdo
para a seguranca contra incéndios; o cumprimento dos procedimentos de alarme e
evacuacgao; instrucbes bésicas de operacdo de extintores e carretéis; devera ainda
contemplar formagé&o adicional ao pessoal cuja atividade seja desempenhada em locais de
risco agravado e ao pessoal afeto a equipa de seguranca;

e Simulacros: deverdo ser realizados simulacros (exercicios de simulacdo), com vista a
criacdo de rotinas de comportamento e atuacdo que permitam a avaliacdo da eficacia do
plano de emergéncia; os exercicios deverdo ser realizados com a periodicidade maxima a
determinar em funcéo da utilizac&o-tipo e respetiva categoria de risco; os exercicios deverdo

ser devidamente planeados e avaliados.

2.3.3. Legislacao Portuguesa

O quadro normativo que regulamenta a seguranca contra incéndios € vasto, sendo Vvarios os
diplomas legais que se podem destacar nesta matéria e que interessam referir, no ambito do
trabalho realizado, sédo (Ordem dos Engenheiros da Regido Norte, 2024):

o DL n.°220/2008, o qual estabelece o RISCIE;

e DL n.°224/2015, que procede a primeira alteragdo do DL n.° 220/2008;

e Lein.?123/2019, que procede a terceira alteracdo do DL n.° 220/2008;

e Portaria n.° 610/2009, que regulamenta o sistema informéatico que permite a tramitagédo
desmaterializada dos procedimentos previstos no RISCIE;

e Portaria n.° 1532/2008, que aprova o Regulamento Técnico de SCIE;

e Portaria n.° 135/2020, que procede a alteracdo do Regulamento Técnico de SCIE, aprovado
pela Portaria n.° 1532/2008;
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3. METODOLOGIA

3.1. Problema e Questao de Investigacéo

Estudar os incéndios urbanos é crucial, por motivos de seguranca da populagéo, assim como para
o desenvolvimento das proprias cidades. Nesta ordem de ideias, compreender as causas € as
consequéncias destes eventos, que podem ter consequéncias desastrosas € mesmo mortais,
figura-se fundamental para se conseguirem conceber estratégias de prevencdo eficazes, mas

também medidas de combate por forma a diminuir os danos que deles podem decorrer.

Segundo Fortin (2003), o problema de investigacdo € o acontecimento que se pretende estudar e
por isso, é o seu ponto de partida, é o que despoletou a realizacdo do estudo. E o fenémeno que
se reconhece como problematico e que necessita ser estudado (Fortin, 2003). Nesta ordem de
ideias, o problema de investigacdo prende-se em perceber quais as principais causas e
consequéncias dos incéndios urbanos no concelho de Viana do Castelo.

Em termos de prevencdo, considera-se que identificar as causas mais comuns na origem de
incéndios urbanos e as suas consequéncias, permitira desenvolver medidas preventivas,
nomeadamente, acdes de sensibilizacdo e consciencializacdo junto da populacéo, neste caso, do
concelho de Viana do Castelo, instigar a realizacdo de inspe¢fes dos edificios e melhorias nos
sistemas de detecéo e alarme.

Ao nivel do combate a incéndios, a sua investigacao, possibilita o conhecimento sobre a dinamica
dos incéndios em edificios e este maior conhecimento, servira para se implementarem taticas e
técnicas eficientes de combate a incéndios, otimizando o uso de recursos e mitigando 0s riscos

para os bombeiros e a populacao.

Ao mesmo tempo, o estudo dos incéndios urbanos podera ser benéfico por outros dois motivos:
para um planeamento urbano mais adequado, ao nivel da definicdo de normas de construgéo, dos
materiais mais adequados para utilizar na constru¢cdo de edificios e na criagdo de zonas de
seguranca; para minimizar as perdas, isto €, ao conhecerem-se as consequéncias resultantes de

um incéndio urbano, é essencial para se desenvolverem estratégias para reduzir as perdas

materiais e humanas.

Reconhecendo-se que a pergunta de investigagcdo é um “enunciado interrogativo claro e n&o
equivoco que precisa os conceitos-chave, especifica a populacéo alvo e sugere uma investigacao
empirica” (Fortin, 2003, p. 51), a pergunta a qual se procura responder por meio da realizagao do
presente estudo é: Quais as causas e as consequéncias dos incéndios urbanos no concelho de

Viana do Castelo, no norte de Portugal?
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3.2. Método e Tipo de Estudo

Atendendo aos objetivos do estudo, o método mais adequado para se cumprirem com 0S
propositos a que nos propusemos com esta investigacao, foi 0 método quantitativo.

A investigagdo quantitativa permite estudar a relacdo causa-efeito através do método hipotético-
dedutivo, obtendo-se o conhecimento natural e quantificavel (Meirinhos & Osorio, 2010). Para se
analisarem as ocorréncias, as causas e as consequéncias dos incéndios urbanos, o método
guantitativo adequou-se, porque permitiu recolher os factos sobre o problema em estudo e estudar

a relacdo entre eles, explicando o fendmeno em estudo (Bell, 2004).

No que diz respeito ao tipo de estudo, trata-se de um estudo descritivo-correlacional, o qual
consiste num estudo em que o investigador procura descrever as relagdes entre as variaveis, bem
como a ligacdo e a influéncia que exercem umas sobre as outras (Fortin, 2003). E neste estudo,
descreveram-se as ocorréncias de incéndios urbanos acontecidos nos ultimos 10 anos (2014-

2023) e a sua relagéo com as causas e as consequéncias, como numero de mortos, por exemplo.

3.3. Populagcéo em Estudo

A populacdo em estudo é definida como um “conjunto de elementos abrangidos por uma mesma
definicdo. Esses elementos tém, uma ou mais caracteristicas comuns a todos eles, caracteristicas
que os diferenciam de outros conjuntos de elementos” (Carmo & Ferreira, 2008, p. 209). Neste
caso em concreto, a populacdo em estudo séo incidentes urbanos ocorridos no concelho de Viana

do Castelo.

A amostra, referente a um “subconjunto dos elementos da populagdo. Os resultados obtidos na
amostra permitem estimar os verdadeiros resultados da populacdo de onde foi retirada, caso a
amostra seja representativa” (Fonseca, 2008, p. 52), € constituida pelos incéndios urbanos

registados entre os anos de 2014 e 2023 no concelho de Viana do Castelo.

3.4. Recolha de Dados

Para a recolha de dados, apos a aprovagdo do estudo pelo ISCIA, foi solicitado, através de email
(ver anexo 1), ao Comando da Companhia de Bombeiros Sapadores de Viana do Castelo, a
solicitacdo da sua participacdo no estudo, através da disponibilizagdo de informacéo referente ao
periodo dos ultimos 10 anos /2014-2023) e necesséaria para o estudo a realizar. A informacgéo

solicitada foi:

e Data do incéndio;

¢ Localizacao (freguesia);
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¢ Tipo de habitacdo (habitagéo prépria, habitacdo sazonal e a identificacdo dos mesmos);

o Tipo de construcdo da habitacéo;

e Origem do incéndio;

o Propor¢des do incéndio (quantidade de compartimentos afetados e a identificagcdo dos
mesmos);

e Existéncia de vitimas/feridos (ligeiros, graves, mortais);

e Em caso de vitimas mortais, quais as possiveis causas e, eventualmente apontadas em
relatério, de morte (inalagdo de fumo, queimaduras, ou outras);

o Existéncia ou ndo de desalojados;

e Quais os danos provocados;

¢ Quantos meios (materiais e humanos) estiveram no TO, entre bombeiros e outros agentes de

protecao civil.

Com a finalidade de robustecer o estudo com informac¢éo complementar, foi enderegcado um email
a outras entidades que podiam fornecer informagéo importante e associada ao tema em estudo,
nomeadamente, a Policia Judiciaria de Braga (Anexo 2) e ao Sr. Comandante Sub-Regional de

Emergéncia e Prote¢&o Civil do Comando Sub-Regional do Alto Minho (Anexo 3).

A resposta, por parte do Comando dos Bombeiros Sapadores de Viana do Castelo, foi positiva e a
autorizacdo para a realizacdo do estudo e acesso a informacgdo solicitada foram concedidos
(Anexo 4). Das outras entidades contactadas, solicitando a sua colaboracdo através do
fornecimento de dados, apenas se obteve resposta por parte do Comando Sub-Regional do Alto

Minho, o qual aceitou e colaborou na partilha da informacéo solicitada.

Portanto, neste estudo, utilizou-se a informacédo cedida pelo Comando dos Bombeiros Sapadores

de Viana do Castelo e pelo Comando Sub-Regional do Alto Minho.

3.5. Analise de Dados

A andlise dos dados envolveu a realizacdo de andlise descritiva, associativa e comparativa dos
dados recolhidos e tratados através do recurso ao programa estatistico SPSS (Statistical Package
Social Sciences) versédo 27. Os testes utilizados foram o teste de qui-quadrado para estudar a
associacdo de variaveis nominais e o teste ANOVA para se realizarem o0s testes comparativos
entre valores escalares tendo em conta os meses e anos. O nivel de erro maximo em qualquer

teste foi 5%.
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4. CARACTERIZACAO DO CONCELHO DE VIANA DO CASTELO

O Municipio de Viana do Castelo € uma cidade acompanhada de histéria que se situa no norte de
Portugal, e a sua beleza natural é proporcionada pelo rio, pelo mar, pela serra e pla montanha

(Camara Municipal de Viana do Castelo, s.d.). Veja-se a figura 4.

Figura 4: Imagem de Viana do Castelo

Fonte: Camara Municipal de Viana do Casyelo (s.d.).

De acordo com a Associacdo Empresarial de Portugal (AEP), este municipio faz parte da NUT
(Nomenclatura de Unidade Territorial) 1l da Regido do Norte, bem como da Comunidade
Intermunicipal (CIM) do Alto Minho e as suas fronteiras geogréaficas séo limitadas: a Norte, pelo o
Municipio de Caminha; a Este, pelo Municipio de Ponte de Lima; a Sul, pelo Municipio de
Barcelos e pelo Municipio de Esposende; e a Oeste, pelo o Oceano Atlantico (AEP, s.d.).

Atualmente, o Municipio de Viana do Castelo é constituido por 27 freguesias (figura 5) e apresenta
uma area territorial de 319,02 km?, povoada por 85.017 habitantes, com uma densidade
populacional de 267.00 Hab./km? (AEP, s.d.).

Dados relativos ao ano de 2023, indicavam que a cidade de Viana do Castelo tinha 40.000
habitantes e no concelho residiam 91.000 habitantes (Camara Municipal de Viana do Castelo,
2023).

Em 2023, foram contabilizados 52 empreendimentos turisticos (hotéis, pousadas, apartamentos
turisticos, empreendimentos de turismo de habitacdo, empreendimentos de turismo no espaco
rural — casas de campo, agro-turismo e hotel rural (Camara Municipal de Viana do Castelo, 2023).
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Figura 5: Mapa das 27 Freguesias do Municipio de Viana do Castelo
Fonte: Viana do Castelo (s.d., p. 7).

Atendendo a evolugéo da populagéo residente em Viana do Castelo, os dados demonstram que,
desde 1991 até 2008, tem vindo a aumentar significativamente. Atendendo aos varios municipios
gue compdem o distrito de Viana do Castelo, pode-se dizer que (Camara Municipal de Viana do
Castelo, 2024; Traumas Online, 2024):

¢ Viana do Castelo tem menos de 100.000 habitantes, com duas corporac¢des de bombeiros;

¢ Ponte de Lima: tem menos de 50.000 habitantes, com uma corporagdo de bombeiros;

e Arcos de Valdevez: tem menos de 30.000 habitantes;

¢ Moncgdo e Caminha: tém menos de 20.000 habitantes (cada um), com uma corporacdo de
bombeiros cada municipio;

e Valenca e Ponte da Barca: tém menos de 20.000 habitantes, com uma corporacdo de
bombeiros cada municipio;

¢ Vila Nova de Cerveira, Paredes de Coura e Melgago: tém menos de 10.000 habitantes (cada

um), com uma corporagado de bombeiros cada municipio.

O concelho de Viana do Castelo, concelho em estudo, conta com duas corporacdes de
bombeiros, a Companhia de Bombeiros Sapadores e a Associa¢cdo Humanitaria de Bombeiros

Voluntérios, sendo que a responsabilidade principal nesta area de atuacdo é da Companhia de
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Bombeiros Sapadores de Viana do Castelo uma vez que estes constituem um corpo de

Bombeiros Profissionais.

A Companhia de Bombeiros Sapadores de Viana do Castelo é uma corporacdo de grande

relevancia no contexto da protecéo e socorro da comunidade local.

Composta por um total de 71 bombeiros e 3 elementos do comando, a estrutura organizativa da
Companhia reflete uma sélida hierarquia e um elevado grau de profissionalismo, essenciais para o

desempenho eficaz das suas fungdes.

Estes bombeiros séo divididos em diferentes categorias, de forma a garantir a maxima eficiéncia
nas operacdes. Assim, os 71 bombeiros estdo distribuidos em 4 Subchefes Principais, 16
Subchefes de 12 classe, 21 Subchefes de 22Classe e 30 Sapador Bombeiro. Esta organizagéo
permite uma resposta rapida e coordenada a diversas situacdes de emergéncia, assegurando o

cumprimento das suas missoes.

A informacdo detalhada sobre a composicdo da Companhia foi obtida diretamente do
Comandante da Companhia de Bombeiros Sapadores de Viana do Castelo. A corporacéo ndo so
desempenha um papel crucial no servico de emergéncia, como também contribui de forma
significativa para a seguranca e bem-estar da populacdo de Viana do Castelo e das suas

localidades envolventes.

A Companhia de Bombeiros Sapadores de Viana do Castelo é, assim, um pilar de confianca e
competéncia na regido, sendo composta por profissionais altamente treinados e dedicados a

missao de proteger e salvar vidas.

Esta corporacdo é composta por diversos meios especializados, que garantem a eficacia no
combate a incéndios, no socorro a vitimas e no apoio a situacdes de emergéncia. A estrutura da

Companhia é constituida por:

e 2 ABSC - Ambulancia de Socorro;
e 2 VUCI — Veiculo Urbano de Combate a Incéndios;
e 4 VFCI - Veiculo Florestal de Combate a Incéndios;
e 2 VTTU - Veiculo Tanque Tatico Urbano;
e 1VTTF - Veiculo Tanque Tético Florestal;
e 1VP30 - Veiculo com Plataforma Giratoria de 30 metros;
e 1 VSAE - Veiculo de Socorro e Assisténcia Especial;
e 1 BSRS - Barco de Socorro e Resgate Semi-Rigido;
e 1VTTP — Veiculo de Transporte Tético de Pessoal,
e 2 VOPE - Veiculo para Operag6es Especificas;
¢ 3 VCOT - Veiculo de Comando Téatico;
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Atendendo a informacgé&o disponibilizada pela Associacdo Humanitaria dos Bombeiros Voluntarios
de Viana do Castelo (AHBVVC, s.d.), o quadro de bombeiros é composto por: 2 chefes; 5 sub-

chefes; 2 bombeiros de 1.2; 17 bombeiros de 2.2; 61 bombeiros de 3.2

O quadro de comando integra um comandante e um adjunto de comando e dos oficiais de
bombeiros existe um oficial de bombeiro de 2.2 (AHBVVC, s.d.).

Relativamente ao quadro de honra, este € constituido por: um comandante; 2 2.°° comandantes; 2
adjuntos de comando; 3 chefes; 2 sub-chefes; 8 bombeiros de 1.2; 4 bombeiros de 2.2; 1 bombeiro
de 3.2, e 3 bombeiros de 3.2 supranumerério (AHBVVC, s.d.).

Foi ainda possivel apurar que existem sete cadetes, 16 infantes e dois estagiarios, sendo que um

deles um é bombeiro especialista (AHBVVC, s.d.).
Esta corporacdo conta também com os seguintes meios:

e 2 VCOT - Veiculo de Comando Téatico;

e 3 ABTD — Ambulancia de Transporte de Doentes;

e 1 ABTM — Ambulancia de Transporte Multiplo;

e 1VDTD - Veiculo Dedicado ao Transporte de Doentes;
e 5 ABSC - Ambulancia de Socorro;

e 1 Ambulancia INEM;

e 1 VLCI - Veiculo Ligeiro de Combate a Incéndios;

¢ 1 VUCI — Veiculo Urbano de Combate a Incéndios;

e 1 VSAE - Veiculo de Socorro e Assisténcia Especial;

e 3 VFCI - Veiculo Florestal de Combate a Incéndios;

e 2 VTTU - Veiculo Tanque Tatico Urbano;

Viana do Castelo dispde de um Plano Municipal de Emergéncia de Protecdo Civil (PMEPC),
aprovado pelo Regulamento n.° 1251/2023 e no ambito dos instrumentos de planeamento e
ordenamento do territério. O PMEPC articula-se com o Plano Diretor Municipal (PDM) de Viana do
Castelo, o qual estabelece a estrutura espacial e a classificacao basica do solo, assim como

parametros de ocupacao e desenvolve a qualifica¢éo do solo.

Segundo a informagéo constante no PMEPC, este plano € ainda articulado com outros planos:
Plano Distrital de Emergéncia de Prote¢éo Civil (PDEPC) de Viana do Castelo; Plano Municipal de
Defesa da Floresta Contra Incéndios (PMDFCI) de Viana do Castelo; PMEPC dos concelhos
contiguos (Barcelos, Caminha, Esposende e Ponte de Lima); Programa da Orla Costeira
Caminha-Espinho (POC-CE); Plano de Emergéncia de Salvamento Maritimo da Capitania do

Porto de Viana do Castelo.
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5. RESULTADOS

5.1. Anédlise descritiva

No presente estudo foram recolhidos os dados dos incéndios urbanos ocorridos entre 2014 e
2023. Num total de 1628 incéndios, constatou-se que houve um maior nimero de ocorréncias em
2018 (13,3%, N=216), seguido de 2020 (12,0%, N=195) e 2019 (11,7%, N=191) (Tabela 1 e
Figura 6).

Tabela 1: Frequéncia absoluta (N) e percentagem (%) de incéndios por ano

N %
2014 106 6,5%
2015 115 7,1%
2016 119 7,3%
2017 169 10,4%
2018 216 13,3%
2019 191 11,7%
2020 195 12,0%
2021 180 11,1%
2022 167 10,3%
2023 170 10,4%

Fonte: Informacéo Disponibilizada pelo Comando da CBSVC e Comando Sub-Regional do Alto Minho

%

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Ano
Figura 6: Percentagem (%) de incéndios por ano

Fonte: Informacéo Disponibilizada pelo Comando da CBSVC e Comando Sub-Regional do Alto Minho
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Os resultados demonstraram que o numero de ocorréncias sofreu um grande aumento de 2016

para 2018 e depois assistiu-se a decréscimo até 2022 e depois um ligeiro aumento (Figura 7).

140

Numero de Ocorréncias
g

2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

Ano

Figura 7: Evolugdo do numero de ocorréncias

Fonte: Informacéo Disponibilizada pelo Comando da CBSVC e Comando Sub-Regional do Alto Minho
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A freguesia onde mais ocorréncias se verificaram foi em Santa Maria Maior, Monserrate e
Meadela (35,3%, N=574), seguido de Darque (11,3%, N=184) e Santa Marta de Portuzelo (5,5%,
N=90) (Tabela 2).

Tabela 2: Frequéncia absoluta (N) e percentagem (%) de incéndios por freguesia.

N %
Afife 23 1,4%
Alvaraes 44 2,7%
Amonde 3 0,2%
Anha 29 1,8%
Areosa 64 3,9%
Barroselas e Carvoeiro 74 4,5%
Cardielos e Serreleis 19 1,2%
Carreco 31 1,9%
Castelo do Neiva 44 2,7%
Chafé 66 4.1%
Darque 184 11,3%
Freixieiro de Soutelo 18 1,1%
Geraz do Lima (Sta. Maria, Sta. Leocadia, Moreira), Dedo 36 2,2%
Lanheses 55 3,4%
Mazarefes e Vila Fria 31 1,9%
Montaria 14 0,9%
Mujaes 28 1,7%
Nogueira, Meixedo e Vilar de Murteda 19 1,2%
Outeiro 9 0,6%
Perre 29 1,8%
Santa Maria Maior e Monserrate e Meadela 574 35,3%
Santa Marta de Portuzelo 90 5,5%
Sdo0 Romao de Neiva 54 3,3%
Subportela, Deocriste e Portela Susa 26 1,6%
Torre e Vila Mou 9 0,6%
Vila de Punhe 16 1,0%
Vila Franca 39 2,4%

Fonte: Informacédo Disponibilizada pelo Comando da CBSVC e Comando Sub-Regional do Alto Minho

Tabela 3: Frequéncia absoluta (N) e percentagem (%) de incéndios por natureza

Em termos de natureza, a grande maioria dos incéndios urbanos foi habitacional (74,6%,
N=1215), seguindo-se os incéndios de industria, oficinas e armazém (8,6%, N=140) e os incéndios
em edificios degradados ou devolutos (5,9%, N=96) (Tabela 3).

Natureza discriminada N %
2101 Habitacional 1215 74,6%
2105 Estacionamento em profundidade 4 0,2%
2107 Servigos Administrativos 2 0,1%
2109 Parque Escolar 1 0,1%
2110 Exercicios em Parque Escolar 6 0,4%
2111 Hospitalares e lares de idosos 16 1,0%
2112 Exercicios em Hospitalares e Lares de ldosos 4 0,2%
2115 Hotelaria e Restauracéo 65 4,0%
2117 Areas Comerciais e Gares de transportes 62 3,8%
2119 Desporto e Lazer 10 0,6%
2125 Militar, Forca de Seguranca e Forcas de Socorro 7 0,4%
2127 Industria, Oficinas e Armazém 140 8,6%
2129 Edificios degradados ou devolutos 96 5,9%

Fonte: Informacéo Disponibilizada pelo Comando da CBSVC e Comando Sub-Regional do Alto Minho
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Considerando o somatdrio de ocorréncias nos 10 anos em estudo, o0 més onde houve maior
namero de ocorréncias foi janeiro (12,3%, N=201), seguido de setembro (11,9%, N=194) e

dezembro (10,5%, N=171) (Tabela 4 e Figura 8).

Tabela 4: Frequéncia absoluta (N) e percentagem (%) de incéndios por més

N %
janeiro 201 12,3%
fevereiro 126 7,7%
marcgo 65 4,0%
abril 120 7,4%
maio 107 6,6%
junho 118 7,2%
julho 106 6,5%
agosto 151 9,3%
setembro 194 11,9%
outubro 133 8,2%
novembro 135 8,3%
dezembro 171 10,5%

Fonte: Informacédo Disponibilizada pelo Comando da CBSVC e Comando Sub-Regional do Alto Minho
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Figura 8: Percentagem (%) de incéndios por més

Fonte: Informacéo Disponibilizada pelo Comando da CBSVC e Comando Sub-Regional do Alto Minho
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A fonte de alerta, na maioria dos casos, foi 0 112 (68,4%, N=1114), seguido de populares (15,2%,

N=247) e 117 (7,1%, N=116) (Tabela 5 e Figura 9).

Tabela 5: Frequéncia absoluta (N) e percentagem (%) de incéndios por fonte de alerta

N %
112 1114 68,4%
117 116 7,1%
Bombeiros 85 5,2%
GNR 12 0,7%
INEM 9 0,6%
Outros 22 1,4%
Popular 247 15,2%
PSP 23 1,4%

Fonte: Informacédo Disponibilizada pelo Comando da CBSVC e Comando Sub-Regional do Alto Minho
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Figura 9: Percentagem (%) de incéndios por fonte de alerta

Fonte: Informacéo Disponibilizada pelo Comando da CBSVC e Comando Sub-Regional do Alto Minho
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Na grande maioria dos casos a entidade responsavel pela ocorréncia foi a Companhia de

Bombeiros Sapadores de Viana do Castelo (99,4%, N=1618). Além disso, apurou-se ainda que na

maioria das ocorréncias a entidade envolvida foi a Companhia de Bombeiros Sapadores de Viana

do Castelo (52,0%, N=847), seguida do Corpo de Bombeiros Voluntarios de Viana do Castelo
(30,0%, N=488) (Tabela 6).

Tabela 6: Frequéncia absoluta (N) e percentagem (%) de incéndios por entidade

Fonte: Informacédo Disponibilizada pelo Comando da CBSVC e Comando Sub-Regional do Alto Minho

responsavel e entidade envolvida

N %
CBS Viana do Castelo 1618 99,4%
Entidade Responsavel |CBV Ponte Lima 4 0,2%
CBV Viana Castelo 6 0,4%
CBS VianadoCastelo 847 52,0%
CBV Arcos Valdevez 1 0,1%
CBV Beato 3 0,2%
CBV Caminha 2 0,1%
CBV Ponte Lima 3 0,2%
CBV Viana Castelo 488 30,0%
. . CBV Vila Praia Ancora 3 0,2%
Entidade Envolvida CVP Neiva 6 0.4%
CVP Viana Castelo 3 0,2%
E-REDES 2 0,1%
GNR 97 6,0%
INEM 33 2,0%
PJ 2 0,1%
PSP 138 8,5%

O meio envolvido mais indicado foi o VUCIO2 da CBS Viana do Castelo(27,6%, N=449), seguido
de VUCIO4 da CBV Viana do Castelo (16,2%, N=263) e VT-PATRULHA16.01 (10,9%, N=177)

(Tabela 7).

Tabela 7: Frequéncia absoluta (N) e percentagem (%) de incéndios pelo meio envolvido

N %
ABSCO01 CBS Viana do 18 1,11%
Castelo
ABSCO01 CBV Viana do 42 2,59%
Castelo
ABSCO02 CBV Viana do 14 0,9%
Castelo
ABSCO03 CBV Viana do 12 0,7%
Castelo
ABSCO04 CBV Viana do 4 0,2%
Castelo
ABSCO05 CBV Caminha 1 0,1%
ABSCO08 CBV Viana do 1 0,1%
Castelo
ABSC16.01 CVP 8 0,5%
ABTMO1 CBV Viana do 1 0,1%
Castelo
ABTMO04 CBV Viana do 1 0,1%
Castelo
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ABTM16.01 CVP 1 0,1%
INEMO1 CBV Viana do Castelo 13 0,8%
AEM Viana Castelo 20 1,2%
VALEO3 CBV Beato 3 0,2%
VCOTO01 CBV Viana do 2 0,12%
Castelo

VCOTO01 CBS Viana do 31 1,88%
Castelo

VCOTO02 CBS Viana do 13 0,78%
Castelo

VCOTO02 CBYV Viana do 7 0,42%
Castelo

VETAO1 CBYV Viana do 1 0,1%
Castelo

VFCIO1 CBS Viana do Castelo 5 0,3%
VFCIO1 CBV Viana do Castelo 5 0,3%
VFCI02 CBS Viana do Castelo 9 0,54%
VFCIO02 CBV Viana do Castelo 1 0,06%
VFCIO3 CBS Viana do Castelo 2 0,1%
VFCIO3 CBV Viana do Castelo 2 0,1%
VFCI04 CBS Viana do Castelo 2 0,1%
VLCIO1 CBV Vila Praia de 2 0,1%
Ancora

VLCIO5 CBV Viana do Castelo 73 4,5%
VMER CH Alto Minho 13 0,8%
VOPEO1 CBS Viana do 3 0,2%
Castelo

VOPEO2 CBS Viana do 9 0,6%
Castelo

VP3001 CBS Viana do Castelo 47 2,9%
VSAEOQO1 CBS Viana do 1 0,07%
Castelo

VSAEOQO1 CBV Viana do 2 0,13%
Castelo

VSATO1 CBV Vila Praia de 1 0,1%
Ancora

VT-PATRULHA16,03 1 0,1%
VT-PATRULHA16.01 177 10,9%
VT-PATRULHA16.02 31 1,9%
VT-PATRULHA16.03 11 0,7%
VT-PATRULHA16.04 4 0,2%
VT-PATRULHA16.05 1 0,1%
VT-PATRULHA16.07 1 0,1%
VT-PATRULHA16.08 1 0,1%
VT-PATRULHA16.09 2 0,1%
VT-PATRULHA18.01 1 0,1%
VT-PJ16.01 2 0,1%
VT-SEPNA16.02 1 0,1%
VT-TRANSITO16.01 3 0,2%
VT-TRANSITO16.02 1 0,1%
VTEC ELETRIC EDP16.01 2 0,1%
VTGCO01 CBV Caminha 1 0,1%
VTTFO1 CBS Viana do Castelo 108 6,6%
VTTPO1 CBS Viana do Castelo 13 0,8%
VTTPO2 CBS Viana do Castelo 20 1,2%
VTTRO1 CBV Ponte de Lima 1 0,1%
VTTUO1 CBS Viana do Castelo 47 2,9%
VTTUO1 CBV Viana do Castelo 34 2,1%
VTTUO2 CBS Viana do Castelo 9 0,58%
VTTUO2 CBV Viana do Castelo 5 0,32%
VUCIO1 CBS Viana do Castelo 68 4,14%
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VUCIO01 CBV Ponte de Lima 1 0,06%
VUCIO2 CBS Viana do Castelo 449 27,6%
VUCI04 CBV Viana do Castelo 263 16,2%

Fonte: Informacédo Disponibilizada pelo Comando da CBSVC e Comando Sub-Regional do Alto Minho

A guarnicdo mais verificada foi 2 (33,8%, N=550), seguido de 5 (31,3%, N=510) e 4 (10,9%,
N=178) ou 1 (10,9%, N=177) (Tabela 8).

Tabela 8: Frequéncia absoluta (N) e percentagem (%) de incéndios pela guarnigcdo

N %
0 12 0,7%
1 177 10,9%
2 550 33,8%
3 114 7,0%
4 178 10,9%
5 510 31,3%
6 85 5,2%
8 1 0,1%
9 1 0,1%

Fonte: Informacédo Disponibilizada pelo Comando da CBSVC e Comando Sub-Regional do Alto Minho

Em termos de tempo ocorréncia (TO) em minutos, o maximo foram 720 minutos (média=45, 88 *
64,238 minutos) e o tempo total maximo foram 1452 minutos (média=67, 86+74,365) (Tabela 9).

Tabela 9: Dados descritivos do tempo de resposta ao combate dos incéndios

Desvio

Minimo | Maximo Média padréo

Tempo TO Minutos 0 720 45,88 64,238
Tempo Total Minutos 0 1452 67,86 74,365

Fonte: Informacéo Disponibilizada pelo Comando da CBSVC e Comando Sub-Regional do Alto Minho

O "tempo total" nas estatisticas de incéndios urbanos refere-se ao intervalo de tempo entre o
momento em que o incéndio é detetado ou relatado e 0 momento em que ele é completamente
controlado ou extinto. Este tempo engloba todas as fases do incidente, incluindo a resposta inicial,

o0 combate ao fogo pelos bombeiros, e o0 tempo necessario para garantir que o fogo nao se reinicie

ou ressurja.

Esse "tempo total" pode incluir, entdo:
e O tempo de resposta, desde o alerta até a chegada dos bombeiros;
e O tempo de combate efetivo ao incéndio;

e O tempo de rescaldo e inspecao para garantir que o incéndio esteja totalmente controlado;
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Esse dado é util para avaliar a eficiéncia da resposta a incéndios e para identificar possiveis

melhorias nos processos de combate e prevencéo.

Nas estatisticas dos incéndios urbanos, pode-se observar ocorréncias com "tempo 0", 0 que pode

ocorrer por duas razdes principais:

1. Falso alarme: Muitas vezes, um alerta pode ser gerado por engano, seja por um sistema

de detecdo de fumo sensivel ou por uma interpretacédo errada de uma situacao de risco.

Nesses casos, a ocorréncia é registada, mas, ao chegar ao local, os bombeiros verificam

gue ndo houve um incéndio real, ou que o incéndio nunca se alastrou. O tempo de

ocorréncia é entdo considerado como 0, ja que nao houve um incéndio a ser combatido.

2. Incéndio resolvido antes da chegada dos bombeiros: Em alguns casos, o incéndio

pode ser rapidamente controlado pelos proprios ocupantes do imével ou por pessoas

préximas, antes mesmo dos bombeiros chegarem ao local. Quando os bombeiros chegam,

o incéndio ja foi apagado ou ndo passou de um pequeno foco, o que resulta num tempo de

ocorréncia muito curto, ou até 0, ja que a situagdo estava resolvida no momento da

chegada da equipa de emergéncia.

Essas ocorréncias com "tempo 0" refletem situacdes onde, por diversos motivos, o incéndio ndo

gerou uma intervengdo prolongada ou significativa, ou mesmo onde ndo houve incéndio algum.

Em termos de vitimas humanas, foi verificado que num total de 75 ocorréncias registadas

existiram 5 mortos, 7 feridos graves, 70 feridos ligeiros, 31 assistidos e 12 APC, como podemos

constatar através da seguinte tabela:

Tabela 10: Frequéncia absoluta (N) e percentagem (%) de incéndios pelas vitimas

N % Média DP

Mortos 0 70 93,3% ,07 ,251
1 5 6,7%

F Graves 0 70 93,3% ,09 374
1 3 4,0%
2 2 2,7%

F Leves 0 24 32,0% ,93 ,844
1 36 48,0%
2 12 16,0%
3 2 2,7%
4 1 1,3%

Assistidos 0 54 72,0% 41 ,840
1 15 20,0%
2 4 5,3%
3 1 1,3%
5 1 1,3%

APC 0 66 88,0% 17 ,529
1 6 8,0%
2 2 2,7%

41



3 1 1,3%
Outra 0 7 9,3% 1,39 1,025
1 44 58,7%
2 17 22,7%
3 5 6,7%
4 1 1,3%
7 1 1,3%

Fonte: Informacéo Disponibilizada pelo Comando da CBSVC e Comando Sub-Regional do Alto Minho

5.2. Anédlise associativa e comparativa

Por aplicacdo do cruzamento de variaveis, verificou-se associagdo entre 0 ano e a natureza da
ocorréncia, pois a probabilidade de significAncia associada ao coeficiente de contingéncia foi
inferior a 5% e 0 mesmo coeficiente mediano (0,499) (Tabela 11).

Verificou-se que em todos 0s anos houve maior numero de ocorréncias de incéndios
habitacionais. Em 2019 também se verificou em edificios degradados ou devolutos, areas
comercias, hotelaria e restauracdo. Em 2018 em areas comerciais e industria, oficinas e
armazéns. Em 2014, 2017, 2021 e 2023 em industria, oficinas e armazéns. Em 2015 em hotelaria
e restauracdo. Em 2016 em edificios degradados ou devolutos. Em 2020 verificou-se em edificios
degradados ou devolutos e indastria, oficinas e armazéns. E em 2022 verificou-se também em

edificios degradados ou devolutos (Tabela 11).

Tabela 11: Cruzamento de varidveis entre ano e natureza da ocorréncia

Coeficiente de
Natureza Total Contingéncia
Estaci Exerci | Hospi | Exercici Areas Militar, . Edifici
. . Indast
onam | Servig parqu | €108 talare | os em |Hotela | Comer Forgca de ria os
. ento os 4 em se | Hospita| riae |ciais e |Despo | Seguran ! | degra
Habita . e Oficin
) em Admi Parqu | lares | lares e | Resta | Gares | rtoe cae dados Valor p
cional ) Escol o as e
profu | nistrat e de Lares | uragad de Lazer | Forgas ou
- . ar . Armaz
ndida | ivos Escol | idoso de o] transp de . devol
ém
de ar s Idosos ortes Socorro utos
A | 2014 75 4 0 0 0 9 0 3 3 0 0 10 2 106 | ,499 ,000
n | 2015 98 0 0 0 0 0 0 9 0 0 0 8 0 115
0 |2016 99 0 0 0 0 0 0 5 0 0 0 3 12 119
2017 124 0 0 0 0 2 0 9 8 5 0 17 4 169
2018 132 0 0 1 0 0 0 9 36 0 3 26 9 216
2019 145 0 0 0 0 0 0 12 11 0 4 2 17 191
2020 130 0 0 0 6 2 4 5 4 5 0 17 22 195
2021 135 0 0 0 0 0 0 2 0 0 0 37 6 180
2022 140 0 2 0 0 0 0 7 0 0 0 1 17 167
2023 137 0 0 0 0 3 0 4 0 0 0 19 7 170
Total 1215 4 2 1 6 16 4 65 62 10 7 140 96 1628

Fonte: Informacédo Disponibilizada pelo Comando da CBSVC e Comando Sub-Regional do Alto Minho
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Verificou-se associagdo entre o ano e a fonte de alerta, pois a probabilidade de significancia

associada ao coeficiente de contingéncia foi inferior a 5% e 0 mesmo coeficiente mediano (0,477)
(Tabela 12).

Verificou-se que em todos os anos houve maior alerta pelo 112, seguido dos populares. Ao longo

dos anos o numero de alertas via 117 foi diminuindo e pelos bombeiros foi aumentando (Tabela

12).
Tabela 12: Cruzamento de variaveis entre ano e fonte de alerta.
Coeficiente de
Fonte Alerta Contingéncia
112 117 Bombeiros GNR INEM Qutros Popular PSP Total Valor p
Ano  [2014 61 21 4 0 0 3 17 0 106 477 ,000
2015 46 36 6 0 0 0 26 1 115
2016 53 8 6 5 0 4 41 2 119
2017 95 24 6 3 0 5 31 5 169
2018 179 10 6 0 0 2 16 3 216
2019 162 0 8 4 0 0 14 3 191
2020 134 13 6 0 9 8 18 7 195
2021 153 2 7 0 0 0 16 2 180
2022 105 0 16 0 0 0 46 0 167
2023 126 2 20 0 0 0 22 0 170
Total 1114 116 85 12 9 22 247 23 1628
Fonte: Informacédo Disponibilizada pelo Comando da CBSVC e Comando Sub-Regional do Alto Minho
Verificou-se associacdo entre o ano e numero de ocorréncias por més, pois a probabilidade de
significAncia associada ao coeficiente de contingéncia foi inferior a 5% e o mesmo coeficiente
mediano (0,471) (Tabela 13).
Verificou-se que 2014 e 2015 o més com mais ocorréncias foi setembro. Em 2016 e 2019 foi
dezembro. Em 2017 e 2022 foi agosto. Em 2018 foi novembro. Em 2020 e 2023 foi janeiro. E em
2021 foram janeiro e outubro (Tabela 13 e Figura 10).
Tabela 13: Cruzamento de variaveis entre ano e més
Coeficiente de
més Contingéncia
janeir | fevere | marg agost | setem | outub | novem | dezem Valor p
o] iro o] abril | maio | junho | julho o] bro ro bro bro Total
Ano [2014 13 12 15 11 2 5 9 7 17 10 1 4 106 | ,471 [ ,000
2015 9 7 15 0 2 7 8 1 21 16 19 10 115
2016 15 7 7 9 12 0 4 13 16 0 6 30 119
2017 18 6 12 4 10 17 16 23 19 15 21 8 169
2018 17 18 3 24 8 9 14 13 27 27 38 18 216
2019 16 8 3 13 26 9 10 25 24 12 15 30 191
2020 35 30 0 12 6 28 16 5 25 0 10 28 195
2021 23 21 4 19 12 12 16 14 10 23 5 21 180
2022 21 9 2 9 8 25 10 31 21 17 7 7 167
2023 34 8 4 19 21 6 3 19 14 13 13 15 169
Total 201 | 126 65 120 | 107 | 118 | 106 | 151 | 194 | 133 | 135 171 | 1627

Fonte: Informacéo Disponibilizada pelo Comando da CBSVC e Comando Sub-Regional do Alto Minho
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Figura 10: Cruzamento de variaveis entre ano e més

Fonte: Informacéo Disponibilizada pelo Comando da CBSVC e Comando Sub-Regional do Alto Minho

Recorrendo ao teste Anova, verificou-se que o tempo TO apresentou diferengas significativas
entre 0s anos 2014 a 2023 (Z=11,856; p=,000) e no tempo total (Z=9,763; p=,000) (Tabela 14).

Tabela 14: Teste Anova no tempo tendo em conta o ano

Soma dos | Quadrado 7
Quadrados 9 Médio P
Entre Grupos | 415377,192 9 46153,021 11,856 ,000
Tempo TO Minutos | Nos grupos 6298574,238 1618 3892,815
Total 6713951,430 1627
Tempo Total Entre Grupos | 463461,196 9 51495,688 9,763 ,000
Minutos Nos grupos 8533994,310 1618 5274,409
Total 8997455,506 1627

Legenda: Z — valor distribui¢do normal; gl — graus de liberdade; p — probabilidade de significancia.

Fonte: Informacédo Disponibilizada pelo Comando da CBSVC e Comando Sub-Regional do Alto Minho

A magnitude de efeito foi pequena para o tempo total e médio para o tempo TO (Tabela 15).

Tabela 15: Magnitude de efeito do teste Anova no tempo tendo em conta o ano
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Intervalo de Confianca

Estimativa de 95%
ponto Inferior Superior
Tempo TO Minutos Eta quadrado ,062 ,037 ,081
Tempo Total Minutos Eta quadrado ,052 ,028 ,069

Fonte: Informacédo Disponibilizada pelo Comando da CBSVC e Comando Sub-Regional do Alto Minho

Recorrendo ao teste posterior de Tukey, verificamos que o ano de 2018 apresentou tempo TO

significativamente superior aos restantes anos em estudo, ndo havendo diferencas significativas

entre os restantes anos (Tabela 16).

No tempo total, as diferencas significativas também ocorreram entre 2018 e 0s restantes anos,

sendo significativamente superior neste ano (Tabela 16).

Tabela 16: Teste posteriori de Tukey no tempo tendo em conta o ano

Variavel Diferenca Intervalo de Confianca 95%
dependente () Ano | (J) Ano média (I-J) Erro Padréo p Limite inferior Limite superior
Tempo TO 2014 2015 -,070 8,401 1,000 -26,69 26,55
Minutos 2016 -14,121 8,333 ,799 -40,52 12,28
2017 -5,417 7,730 1,000 -29,91 19,07
2018 -49,691 7,399 ,000 -73,13 -26,25
2019 1,927 7,557 1,000 -22,01 25,87
2020 -7,078 7,529 ,995 -30,93 16,78
2021 -7,040 7,639 ,996 -31,24 17,16
2022 -1,459 7,748 1,000 -26,01 23,09
2023 -4,546 7,722 1,000 -29,01 19,92
2015 2014 ,070 8,401 1,000 -26,55 26,69
2016 -14,051 8,159 ,783 -39,90 11,80
2017 -5,346 7,542 ,999 -29,24 18,55
2018 -49,621 7,202 ,000 -72,44 -26,80
2019 1,997 7,364 1,000 -21,33 25,33
2020 -7,008 7,336 ,994 -30,25 16,23
2021 -6,970 7,448 ,995 -30,57 16,63
2022 -1,389 7,560 1,000 -25,34 22,56
2023 -4,475 7,533 1,000 -28,34 19,39
2016 2014 14,121 8,333 ,799 -12,28 40,52
2015 14,051 8,159 ,783 -11,80 39,90
2017 8,705 7,466 977 -14,95 32,36
2018 -35,570 7,123 ,000 -58,14 -13,00
2019 16,049 7,287 ,455 -7,04 39,13
2020 7,043 7,258 ,994 -15,95 30,04
2021 7,082 7,372 ,994 -16,27 30,44
2022 12,662 7,485 ,800 -11,05 36,37
2023 9,576 7,457 ,957 -14,05 33,20
2017 2014 5,417 7,730 1,000 -19,07 29,91
2015 5,346 7,542 ,999 -18,55 29,24
2016 -8,705 7,466 977 -32,36 14,95
2018 -44,275 6,408 ,000 -64,57 -23,97
2019 7,344 6,589 ,983 -13,53 28,22
2020 -1,662 6,557 1,000 -22,44 19,11
2021 -1,623 6,683 1,000 -22,80 19,55
2022 3,957 6,808 1,000 -17,61 25,52
2023 ,871 6,777 1,000 -20,60 22,34
2018 2014 49,691 7,399 ,000 26,25 73,13
2015 49,621 7,202 ,000 26,80 72,44
2016 35,570 7,123 ,000 13,00 58,14
2017 44,275 6,408 ,000 23,97 64,57
2019 51,619 6,197 ,000 31,99 71,25
2020 42,613 6,163 ,000 23,09 62,14
2021 42,652 6,297 ,000 22,70 62,60
2022 48,232 6,429 ,000 27,86 68,60
2023 45,146 6,397 ,000 24,88 65,41
2019 2014 -1,927 7,557 1,000 -25,87 22,01
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2015 -1,997 7,364 1,000 -25,33 21,33
2016 -16,049 7,287 ,455 -39,13 7,04
2017 -7,344 6,589 ,983 -28,22 13,53
2018 -51,619 6,197 ,000 -71,25 -31,99
2020 -9,005 6,352 ,922 -29,13 11,12
2021 -8,967 6,481 ,932 -29,50 11,57
2022 -3,387 6,610 1,000 -24,33 17,55
2023 -6,473 6,579 ,993 -27,32 14,37
2020 2014 7,078 7,529 ,995 -16,78 30,93
2015 7,008 7,336 ,994 -16,23 30,25
2016 -7,043 7,258 ,994 -30,04 15,95
2017 1,662 6,557 1,000 -19,11 22,44
2018 -42,613 6,163 ,000 -62,14 -23,09
2019 9,005 6,352 922 -11,12 29,13
2021 ,038 6,449 1,000 -20,39 20,47
2022 5,619 6,578 ,998 -15,22 26,46
2023 2,533 6,547 1,000 -18,21 23,27
2021 2014 7,040 7,639 ,996 -17,16 31,24
2015 6,970 7,448 ,995 -16,63 30,57
2016 -7,082 7,372 ,994 -30,44 16,27
2017 1,623 6,683 1,000 -19,55 22,80
2018 -42,652 6,297 ,000 -62,60 -22,70
2019 8,967 6,481 ,932 -11,57 29,50
2020 -,038 6,449 1,000 -20,47 20,39
2022 5,580 6,704 ,998 -15,66 26,82
2023 2,494 6,673 1,000 -18,65 23,63
2022 2014 1,459 7,748 1,000 -23,09 26,01
2015 1,389 7,560 1,000 -22,56 25,34
2016 -12,662 7,485 ,800 -36,37 11,05
2017 -3,957 6,808 1,000 -25,52 17,61
2018 -48,232 6,429 ,000 -68,60 -27,86
2019 3,387 6,610 1,000 -17,55 24,33
2020 -5,619 6,578 ,998 -26,46 15,22
2021 -5,580 6,704 ,998 -26,82 15,66
2023 -3,086 6,798 1,000 -24,62 18,45
2023 2014 4,546 7,722 1,000 -19,92 29,01
2015 4,475 7,533 1,000 -19,39 28,34
2016 -9,576 7,457 ,957 -33,20 14,05
2017 -,871 6,777 1,000 -22,34 20,60
2018 -45,146 6,397 ,000 -65,41 -24,88
2019 6,473 6,579 ,993 -14,37 27,32
2020 -2,533 6,547 1,000 -23,27 18,21
2021 -2,494 6,673 1,000 -23,63 18,65
2022 3,086 6,798 1,000 -18,45 24,62
Tempo Total 2014 2015 -,092 9,779 1,000 -31,07 30,89
Minutos 2016 -10,245 9,700 ,989 -40,97 20,48
2017 -,544 8,998 1,000 -29,05 27,96
2018 -51,646 8,613 ,000 -78,93 -24,36
2019 5,368 8,796 1,000 -22,50 33,24
2020 -5,591 8,764 1,000 -33,36 22,17
2021 -9,830 8,892 ,984 -38,00 18,34
2022 -7,708 9,019 ,998 -36,28 20,87
2023 -6,449 8,988 ,999 -34,92 22,03
2015 2014 ,092 9,779 1,000 -30,89 31,07
2016 -10,153 9,497 ,988 -40,24 19,93
2017 -,452 8,779 1,000 -28,27 27,36
2018 -51,554 8,383 ,000 -78,11 -24,99
2019 5,460 8,572 1,000 -21,70 32,62
2020 -5,499 8,539 1,000 -32,55 21,55
2021 -9,738 8,670 ,982 -37,20 17,73
2022 -7,616 8,800 ,997 -35,50 20,27
2023 -6,357 8,769 ,999 -34,14 21,42
2016 2014 10,245 9,700 ,989 -20,48 40,97
2015 10,153 9,497 ,988 -19,93 40,24
2017 9,701 8,691 ,983 -17,83 37,23
2018 -41,401 8,291 ,000 -67,67 -15,13
2019 15,613 8,482 ,709 -11,26 42,48
2020 4,654 8,448 1,000 -22,11 31,42
2021 ,415 8,581 1,000 -26,77 27,60
2022 2,537 8,712 1,000 -25,06 30,14
2023 3,796 8,680 1,000 -23,70 31,30
2017 2014 544 8,998 1,000 -27,96 29,05
2015 ,452 8,779 1,000 -27,36 28,27
2016 -9,701 8,691 ,983 -37,23 17,83
2018 -51,102 7,458 ,000 -74,73 -27,47
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2019 5,912 7,670 ,999 -18,39 30,21
2020 -5,047 7,633 1,000 -29,23 19,13
2021 -9,285 7,779 973 -33,93 15,36
2022 -7,163 7,924 ,996 -32,27 17,94
2023 -5,905 7,889 ,999 -30,90 19,09
2018 2014 51,646 8,613 ,000 24,36 78,93
2015 51,554 8,383 ,000 24,99 78,11
2016 41,401 8,291 ,000 15,13 67,67
2017 51,102 7,458 ,000 27,47 74,73
2019 57,014 7,213 ,000 34,16 79,87
2020 46,055 7,174 ,000 23,33 68,78
2021 41,817 7,329 ,000 18,60 65,04
2022 43,939 7,483 ,000 20,23 67,65
2023 45,197 7,446 ,000 21,61 68,79
2019 2014 -5,368 8,796 1,000 -33,24 22,50
2015 -5,460 8,572 1,000 -32,62 21,70
2016 -15,613 8,482 ,709 -42,48 11,26
2017 -5,912 7,670 ,999 -30,21 18,39
2018 -57,014 7,213 ,000 -79,87 -34,16
2020 -10,959 7,393 ,899 -34,38 12,46
2021 -15,198 7,544 ,589 -39,10 8,70
2022 -13,076 7,694 ,796 -37,45 11,30
2023 -11,817 7,658 ,875 -36,08 12,44
2020 2014 5,591 8,764 1,000 -22,17 33,36
2015 5,499 8,539 1,000 -21,55 32,55
2016 -4,654 8,448 1,000 -31,42 22,11
2017 5,047 7,633 1,000 -19,13 29,23
2018 -46,055 7,174 ,000 -68,78 -23,33
2019 10,959 7,393 ,899 -12,46 34,38
2021 -4,238 7,507 1,000 -28,02 19,54
2022 -2,117 7,657 1,000 -26,38 22,14
2023 -,858 7,621 1,000 -25,00 23,29
2021 2014 9,830 8,892 ,984 -18,34 38,00
2015 9,738 8,670 ,982 -17,73 37,20
2016 -,415 8,581 1,000 -27,60 26,77
2017 9,285 7,779 ,973 -15,36 33,93
2018 -41,817 7,329 ,000 -65,04 -18,60
2019 15,198 7,544 ,589 -8,70 39,10
2020 4,238 7,507 1,000 -19,54 28,02
2022 2,122 7,803 1,000 -22,60 26,84
2023 3,380 7,767 1,000 -21,23 27,99
2022 2014 7,708 9,019 ,998 -20,87 36,28
2015 7,616 8,800 997 -20,27 35,50
2016 -2,537 8,712 1,000 -30,14 25,06
2017 7,163 7,924 ,996 -17,94 32,27
2018 -43,939 7,483 ,000 -67,65 -20,23
2019 13,076 7,694 ,796 -11,30 37,45
2020 2,117 7,657 1,000 -22,14 26,38
2021 -2,122 7,803 1,000 -26,84 22,60
2023 1,258 7,913 1,000 -23,81 26,33
2023 2014 6,449 8,988 ,999 -22,03 34,92
2015 6,357 8,769 ,999 -21,42 34,14
2016 -3,796 8,680 1,000 -31,30 23,70
2017 5,905 7,889 ,999 -19,09 30,90
2018 -45,197 7,446 ,000 -68,79 -21,61
2019 11,817 7,658 ,875 -12,44 36,08
2020 ,858 7,621 1,000 -23,29 25,00
2021 -3,380 7,767 1,000 -27,99 21,23
2022 -1,258 7,913 1,000 -26,33 23,81

Legenda: p — probabilidade de significancia.

Recorrendo ao teste Anova, ndo se verificou diferencas significativas no numero de mortos,

feridos, assistidos, APC e outros entre 0os anos 2014 a 2023, pois as probabilidades de

significancia (p) foram superiores a 5% (Tabela 17).
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Tabela 17: Teste Anova nas vitimas tendo em conta o ano

Soma dos Quadrado
Quadrados gl Médio z p
Mortos Entre Grupos ,831 9 ,092 1,565 ,145
Nos grupos 3,836 65 ,059
Total 4,667 74
F Graves | Entre Grupos ,560 9 ,062 ,413 ,924
Nos grupos 9,787 65 ,151
Total 10,347 74
F Leves Entre Grupos 7,352 9 ,817 1,172 ,328
Nos grupos 45,315 65 ,697
Total 52,667 74
Assistidos | Entre Grupos 5,339 9 ,593 ,823 ,597
Nos grupos 46,848 65 121
Total 52,187 74
APC Entre Grupos 4,136 9 ,460 1,798 ,085
Nos grupos 16,610 65 ,256
Total 20,747 74
Outra Entre Grupos 8,578 9 ,953 ,895 ,535
Nos grupos 69,208 65 1,065
Total 77,787 74

Legenda: Z — valor distribuicdo normal; gl — graus de liberdade; p — probabilidade de significancia.

Pelos resultados obtidos, é possivel aferir que as magnitudes de efeito foram grandes (Tabela 18).

Tabela 18: Magnitude de efeito do teste Anova nas vitimas tendo em conta o ano

Intervalo de Confianca
Estimativa de 95%

ponto Inferior Superior
Mortos Eta quadrado ,178 ,000 241
F Graves | Eta quadrado ,054 ,000 ,043
F Leves Eta quadrado ,140 ,000 ,191
Assistidos | Eta quadrado ,102 ,000 ,135
APC Eta quadrado ,199 ,000 ,267
Outra Eta quadrado ,110 ,000 ,148

E verificou-se que o tempo TO apresentou diferengas significativas entre meses de janeiro a
dezembro (Z=12,447; p=,000) e no tempo total (Z=8,122; p=,000) (Tabela 19).

Tabela 19: Teste Anova no tempo tendo em conta 0 més

Soma dos Quadrado
Quadrados gl Médio Z p
Tempo TO Minutos | Entre Grupos | 524588,607 11 47689,873 12,447 ,000
Nos grupos 6188002,063 1615 3831,580
Total 6712590,670 1626
Tempo Total Entre Grupos | 471568,273 11 42869,843 8,122 ,000
Minutos Nos grupos 8524871,631 1615 5278,558
Total 8996439,904 1626

Legenda: Z — valor distribui¢do normal; gl — graus de liberdade; p — probabilidade de significancia.

Os resultados obtidos revelam que as magnitudes de efeito foram médias (Tabela 20).
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Tabela 20: Magnitude de efeito do teste Anova no tempo tendo em conta o ano

Intervalo de Confianca
Estimativa de 95%
ponto Inferior Superior
Tempo TO Minutos Eta quadrado ,078 ,050 ,098
Tempo Total Minutos | Eta quadrado ,052 ,028 ,069

Recorrendo ao teste posterior de Tukey, verificamos que novembro apresentou tempo TO
significativamente superior aos restantes meses, ndo havendo diferengas significativas entre os

restantes meses (Tabela 21).

No tempo total, as diferengas significativas também ocorreram entre novembro e os restantes

meses, sendo significativamente superior neste més (Tabela 21).

Tabela 21: Teste posteriori de Tukey no tempo tendo em conta o més

Intervalo de Confianca 95%
Variavel Diferenca Erro Limite Limite
dependente () més (J) més média (I-J) | Padrédo p inferior superior
Tempo TO janeiro fevereiro -1,322 7,034 1,000 -24,34 21,70
Minutos marco -4,130 8,832| 1,000 -33,04 24,78
abril ,709 7,141 1,000 -22,66 24,08
maio -3,015 7,408| 1,000 -27,26 21,23
junho -10,786 7,179 ,940 -34,28 12,71
julho -6,647 7,430 ,999 -30,96 17,67
agosto -3,431 6,666 | 1,000 -25,25 18,39
setembro -16,558 6,230 ,249 -36,95 3,83
outubro ,855 6,919| 1,000 -21,79 23,50
novembro -67,003 6,888 ,000 -89,55 -44.46
dezembro -5,597 6,440 ,999 -26,67 15,48
fevereiro janeiro 1,322 7,034| 1,000 -21,70 24,34
marcgo -2,809 9,453| 1,000 -33,75 28,13
abril 2,031 7,896| 1,000 -23,81 27,87
maio -1,694 8,137| 1,000 -28,33 24,94
junho -9,464 7,930 ,989 -35,42 16,49
julho -5,325 8,158| 1,000 -32,03 21,38
agosto -2,109 7,469| 1,000 -26,55 22,34
setembro -15,237 7,082 ,586 -38,42 7,94
outubro 2,177 7,695| 1,000 -23,01 27,36
novembro -65,681 7,668 ,000 -90,78 -40,59
dezembro -4,275 7,267 1,000 -28,06 19,51
margo janeiro 4,130 8,832| 1,000 -24,78 33,04
fevereiro 2,809 9,453| 1,000 -28,13 33,75
abril 4,839 9,533| 1,000 -26,36 36,04
maio 1,115 9,734| 1,000 -30,74 32,97
junho -6,656 9,561| 1,000 -37,95 24,64
julho -2,516 9,752| 1,000 -34,43 29,40
agosto ,700 9,183| 1,000 -29,35 30,75
setembro -12,428 8,871 ,963 -41,46 16,61
outubro 4,986 9,368| 1,000 -25,67 35,65
novembro -62,873 9,345 ,000 -93,46 -32,29
dezembro -1,466 9,020| 1,000 -30,99 28,05
abril janeiro -,709 7,141| 1,000 -24,08 22,66
fevereiro -2,031 7,896| 1,000 -27,87 23,81
marco -4,839 9,533| 1,000 -36,04 26,36
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maio -3,724 8,230 1,000 -30,66 23,21
junho -11,495 8,025 ,957 -37,76 14,77
julho -7,356 8,251 ,999 -34,36 19,65
agosto -4,139 7,570 1,000 -28,91 20,64
setembro -17,267 7,189 ,405 -40,80 6,26
outubro ,147 7,794 | 1,000 -25,36 25,65
novembro -67,712 7,766 ,000 -93,13 -42,29
dezembro -6,305 7,371 ,999 -30,43 17,82
maio janeiro 3,015 7,408| 1,000 -21,23 27,26
fevereiro 1,694 8,137| 1,000 -24,94 28,33
marco -1,115 9,734| 1,000 -32,97 30,74
abril 3,724 8,230 1,000 -23,21 30,66
junho -7,771 8,263 ,999 -34,81 19,27
julho -3,631 8,483| 1,000 -31,39 24,13
agosto -,415 7,822 1,000 -26,02 25,18
setembro -13,543 7,454 ,809 -37,94 10,85
outubro 3,871 8,039| 1,000 -22,44 30,18
novembro -63,988 8,012 ,000 -90,21 -37,77
dezembro -2,581 7,630 1,000 -27,55 22,39
junho janeiro 10,786 7,179 ,940 -12,71 34,28
fevereiro 9,464 7,930 ,989 -16,49 35,42
marco 6,656 9,561| 1,000 -24,64 37,95
abril 11,495 8,025 ,957 -14,77 37,76
maio 7,771 8,263 ,999 -19,27 34,81
julho 4,139 8,284 | 1,000 -22,97 31,25
agosto 7,355 7,606 ,998 -17,54 32,25
setembro -5,772 7,226 1,000 -29,42 17,88
outubro 11,641 7,828 ,944 -13,98 37,26
novembro -56,217 7,801 ,000 -81,75 -30,69
dezembro 5,189 7,408 | 1,000 -19,06 29,43
julho janeiro 6,647 7,430 ,999 -17,67 30,96
fevereiro 5,325 8,158 1,000 -21,38 32,03
marco 2,516 9,752| 1,000 -29,40 34,43
abril 7,356 8,251 ,999 -19,65 34,36
maio 3,631 8,483 | 1,000 -24,13 31,39
junho -4,139 8,284| 1,000 -31,25 22,97
agosto 3,216 7,844| 1,000 -22,45 28,89
setembro -9,912 7,476 ,976 -34,38 14,56
outubro 7,502 8,060 ,999 -18,88 33,88
novembro -60,357 8,033 ,000 -86,65 -34,07
dezembro 1,050 7,652| 1,000 -23,99 26,09
agosto janeiro 3,431 6,666 | 1,000 -18,39 25,25
fevereiro 2,109 7,469 | 1,000 -22,34 26,55
marco -,700 9,183 | 1,000 -30,75 29,35
abril 4,139 7,570 1,000 -20,64 28,91
maio 415 7,822 | 1,000 -25,18 26,02
junho -7,355 7,606 ,998 -32,25 17,54
julho -3,216 7,844 | 1,000 -28,89 22,45
setembro -13,128 6,718 724 -35,11 8,86
outubro 4,286 7,361 | 1,000 -19,81 28,38
novembro -63,573 7,332 ,000 -87,57 -39,58
dezembro -2,166 6,912 1,000 -24,79 20,46
setembro janeiro 16,558 6,230 ,249 -3,83 36,95
fevereiro 15,237 7,082 ,586 -7,94 38,42
marco 12,428 8,871 ,963 -16,61 41,46
abril 17,267 7,189 ,405 -6,26 40,80
maio 13,543 7,454 ,809 -10,85 37,94
junho 5,772 7,226 | 1,000 -17,88 29,42
julho 9,912 7,476 ,976 -14,56 34,38
agosto 13,128 6,718 724 -8,86 35,11
outubro 17,414 6,968 341 -5,39 40,22
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novembro -50,445 6,938 ,000 -73,15 -27,74
dezembro 10,962 6,493 ,874 -10,29 32,21
outubro janeiro -,855 6,919| 1,000 -23,50 21,79
fevereiro -2,177 7,695| 1,000 -27,36 23,01
marco -4,986 9,368| 1,000 -35,65 25,67
abril -,147 7,794| 1,000 -25,65 25,36
maio -3,871 8,039| 1,000 -30,18 22,44
junho -11,641 7,828 ,944 -37,26 13,98
julho -7,502 8,060 ,999 -33,88 18,88
agosto -4,286 7,361 1,000 -28,38 19,81
setembro -17,414 6,968 ,341 -40,22 5,39
novembro -67,859 7,562 ,000 -92,61 -43,11
dezembro -6,452 7,157 ,999 -29,87 16,97
novembro janeiro 67,003 6,888 ,000 44,46 89,55
fevereiro 65,681 7,668 ,000 40,59 90,78
marco 62,873 9,345 ,000 32,29 93,46
abril 67,712 7,766 ,000 42,29 93,13
maio 63,988 8,012 ,000 37,77 90,21
junho 56,217 7,801 ,000 30,69 81,75
julho 60,357 8,033 ,000 34,07 86,65
agosto 63,573 7,332 ,000 39,58 87,57
setembro 50,445 6,938 ,000 27,74 73,15
outubro 67,859 7,562 ,000 43,11 92,61
dezembro 61,407 7,127 ,000 38,08 84,73
dezembro janeiro 5,597 6,440 ,999 -15,48 26,67
fevereiro 4,275 7,267| 1,000 -19,51 28,06
marco 1,466 9,020| 1,000 -28,05 30,99
abril 6,305 7,371 ,999 -17,82 30,43
maio 2,581 7,630 1,000 -22,39 27,55
junho -5,189 7,408| 1,000 -29,43 19,06
julho -1,050 7,652| 1,000 -26,09 23,99
agosto 2,166 6,912 1,000 -20,46 24,79
setembro -10,962 6,493 ,874 -32,21 10,29
outubro 6,452 7,157 ,999 -16,97 29,87
novembro -61,407 7,127 ,000 -84,73 -38,08
Tempo Total janeiro fevereiro -,963 8,256| 1,000 -27,98 26,06
Minutos marco -4,969 10,367 | 1,000 -38,90 28,96
abril 1,273 8,381| 1,000 -26,16 28,70
maio ,868 8,694| 1,000 -27,59 29,32
junho -5,625 8,426| 1,000 -33,10 22,05
julho -8,990 8,721 ,997 -37,53 19,55
agosto -7,984 7,824 ,997 -33,59 17,62
setembro -16,391 7,312 ,519 -40,32 7,54
outubro 2,440 8,121| 1,000 -24,14 29,02
novembro -62,480 8,085 ,000 -88,94 -36,02
dezembro -2,462 7,558| 1,000 -27,20 22,28
fevereiro janeiro ,963 8,256| 1,000 -26,06 27,98
marco -4,006 11,095| 1,000 -40,32 32,31
abril 2,235 9,267| 1,000 -28,09 32,57
maio 1,831 9,551| 1,000 -29,43 33,09
junho -4,562 9,307| 1,000 -35,02 25,90
julho -8,027 9,576| 1,000 -39,37 23,31
agosto -7,021 8,766| 1,000 -35,71 21,67
setembro -15,428 8,313 ,786 -42,63 11,78
outubro 3,403 9,032| 1,000 -26,16 32,96
novembro -61,517 9,000 ,000 -90,97 -32,06
dezembro -1,499 8,530| 1,000 -29,42 26,42
margo janeiro 4,969 10,367| 1,000 -28,96 38,90
fevereiro 4,006 11,095| 1,000 -32,31 40,32
abril 6,242 11,189| 1,000 -30,38 42,86
maio 5,837 11,425| 1,000 -31,56 43,23
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junho -,556 11,222| 1,000 -37,29 36,17
julho -4,021 11,446| 1,000 -41,48 33,44
agosto -3,015 10,778| 1,000 -38,29 32,26
setembro -11,422 10,412 ,995 -45,50 22,66
outubro 7,409 10,995| 1,000 -28,58 43,39
novembro -57,511 10,969 ,000 -93,41 -21,61
dezembro 2,508 10,587 | 1,000 -32,14 37,16
abril janeiro -1,273 8,381| 1,000 -28,70 26,16
fevereiro -2,235 9,267 | 1,000 -32,57 28,09
marco -6,242 11,189| 1,000 -42,86 30,38
maio -,404 9,660| 1,000 -32,02 31,21
junho -6,798 9,419| 1,000 -37,63 24,03
julho -10,262 9,684 ,996 -41,96 21,43
agosto -9,256 8,885 ,997 -38,34 19,82
setembro -17,663 8,438 ,628 -45,28 9,95
outubro 1,167 9,147| 1,000 -28,77 31,11
novembro -63,753 9,115 ,000 -93,59 -33,92
dezembro -3,734 8,652| 1,000 -32,05 24,58
maio janeiro -,868 8,694| 1,000 -29,32 27,59
fevereiro -1,831 9,551| 1,000 -33,09 29,43
marco -5,837 11,425| 1,000 -43,23 31,56
abril ,404 9,660| 1,000 -31,21 32,02
junho -6,393 9,699| 1,000 -38,14 25,35
julho -9,858 9,956 ,998 -42,44 22,73
agosto -8,852 9,181 ,998 -38,90 21,20
setembro -17,259 8,749 712 -45,89 11,37
outubro 1,572 9,435| 1,000 -29,31 32,45
novembro -63,348 9,404 ,000 -94,13 -32,57
dezembro -3,330 8,956| 1,000 -32,64 25,98
junho janeiro 5,525 8,426| 1,000 -22,05 33,10
fevereiro 4,562 9,307 1,000 -25,90 35,02
marcgo ,556 11,222| 1,000 -36,17 37,29
abril 6,798 9,419| 1,000 -24,03 37,63
maio 6,393 9,699| 1,000 -25,35 38,14
julho -3,465 9,723| 1,000 -35,29 28,36
agosto -2,459 8,927| 1,000 -31,68 26,76
setembro -10,866 8,482 ,981 -38,63 16,89
outubro 7,965 9,188 ,999 -22,11 38,04
novembro -56,955 9,156 ,000 -86,92 -26,99
dezembro 3,064 8,695| 1,000 -25,39 31,52
julho janeiro 8,990 8,721 ,997 -19,55 37,53
fevereiro 8,027 9,576| 1,000 -23,31 39,37
marco 4,021 11,446| 1,000 -33,44 41,48
abril 10,262 9,684 ,996 -21,43 41,96
maio 9,858 9,956 ,998 -22,73 42 44
junho 3,465 9,723| 1,000 -28,36 35,29
agosto 1,006 9,206| 1,000 -29,12 31,14
setembro -7,401 8,775| 1,000 -36,12 21,32
outubro 11,430 9,460 ,988 -19,53 42,39
novembro -53,490 9,429 ,000 -84,35 -22,63
dezembro 6,528 8,981 | 1,000 -22,87 35,92
agosto janeiro 7,984 7,824 ,997 -17,62 33,59
fevereiro 7,021 8,766 | 1,000 -21,67 35,71
marco 3,015 10,778| 1,000 -32,26 38,29
abril 9,256 8,885 ,997 -19,82 38,34
maio 8,852 9,181 ,998 -21,20 38,90
junho 2,459 8,927 | 1,000 -26,76 31,68
julho -1,006 9,206| 1,000 -31,14 29,12
setembro -8,407 7,885 ,996 -34,21 17,40
outubro 10,424 8,640 ,989 -17,85 38,70
novembro -54,497 8,606 ,000 -82,66 -26,33
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dezembro 5,522 8,113| 1,000 -21,03 32,08
setembro janeiro 16,391 7,312 ,519 -7,54 40,32
fevereiro 15,428 8,313 ,786 -11,78 42,63
marco 11,422 10,412 ,995 -22,66 45,50
abril 17,663 8,438 ,628 -9,95 45,28
maio 17,259 8,749 712 -11,37 45,89
junho 10,866 8,482 ,981 -16,89 38,63
julho 7,401 8,775| 1,000 -21,32 36,12
agosto 8,407 7,885 ,996 -17,40 34,21
outubro 18,831 8,179 475 -7,94 45,60
novembro -46,089 8,143 ,000 -72,74 -19,44
dezembro 13,929 7,621 ,803 -11,01 38,87
outubro janeiro -2,440 8,121| 1,000 -29,02 24,14
fevereiro -3,403 9,032| 1,000 -32,96 26,16
marco -7,409 10,995| 1,000 -43,39 28,58
abril -1,167 9,147| 1,000 -31,11 28,77
maio -1,672 9,435| 1,000 -32,45 29,31
junho -7,965 9,188 ,999 -38,04 22,11
julho -11,430 9,460 ,988 -42,39 19,53
agosto -10,424 8,640 ,989 -38,70 17,85
setembro -18,831 8,179 475 -45,60 7,94
novembro -64,920 8,876 ,000 -93,97 -35,87
dezembro -4,901 8,400| 1,000 -32,39 22,59
novembro janeiro 62,480 8,085 ,000 36,02 88,94
fevereiro 61,517 9,000 ,000 32,06 90,97
marco 57,511 10,969 ,000 21,61 93,41
abril 63,753 9,115 ,000 33,92 93,59
maio 63,348 9,404 ,000 32,57 94,13
junho 56,955 9,156 ,000 26,99 86,92
julho 53,490 9,429 ,000 22,63 84,35
agosto 54,497 8,606 ,000 26,33 82,66
setembro 46,089 8,143 ,000 19,44 72,74
outubro 64,920 8,876 ,000 35,87 93,97
dezembro 60,019 8,365 ,000 32,64 87,40
dezembro janeiro 2,462 7,558 | 1,000 -22,28 27,20
fevereiro 1,499 8,530| 1,000 -26,42 29,42
marco -2,508 10,587 1,000 -37,16 32,14
abril 3,734 8,652| 1,000 -24,58 32,05
maio 3,330 8,956| 1,000 -25,98 32,64
junho -3,064 8,695| 1,000 -31,52 25,39
julho -6,528 8,981| 1,000 -35,92 22,87
agosto -5,622 8,113| 1,000 -32,08 21,03
setembro -13,929 7,621 ,803 -38,87 11,01
outubro 4,901 8,400| 1,000 -22,59 32,39
novembro -60,019 8,365 ,000 -87,40 -32,64

Legenda: p — probabilidade de significancia.

53



5.3. Discusséao

Os anos em que houveram mais incéndios urbanos foram em 2018, 2020 e 2019, sendo que foi
de 2016 para 2018 que se assistiu a um maior aumento do numero de incéndios. As trés
freguesias em que mais se registaram incéndios urbanos foram: Santa Maria Maior, Monserrate e

Meadela.

Em 2020, observou-se uma diminuicdo no numero de incéndios urbanos, o que pode ser
explicado pelo contexto da pandemia de COVID-19. Durante este periodo, as pessoas passaram
a maior parte do tempo em casa devido as medidas de confinamento e distanciamento social. Os
incéndios urbanos geralmente ocorrem com maior frequéncia quando as pessoas hao estdo em
casa ou enquanto estdo a dormir, situagbes em que a capacidade de resposta e prevencdo a
incéndios é reduzida. Com a pandemia, as pessoas estavam mais atentas e com maior
capacidade de reagdo a eventuais focos de incéndio, conseguindo, muitas vezes, controla-los
antes que se alastrassem. Isso resultou numa menor necessidade de acionar os bombeiros,

contribuindo para a reducéo das ocorréncias reportadas em 2020.

Quanto a principal natureza dos incéndios urbanos registados, os resultados apontam a natureza
habitacional, seguida, mas com uma grande distancia, os incéndios de industria, oficinas e
armazém. De facto, os incéndios urbanos ocorrem, com frequéncia, em edificios e entre estes,
existem os edificios habitacionais que, segundo o RJSCIE sdo “edificios ou partes de edificios
destinados a habitacdo unifamiliar ou multifamiliar, incluindo os espac¢os comuns de acessos e as
areas nao residenciais reservadas ao uso exclusivo dos residentes”. Sobre os incéndios em
edificios, interessa reforcar que estes eventos podem ter causas diversas, mas quando 0s
protocolos de seguranca na construcdo de estruturas sdo quebrados, ndo cumprindo com as
normas de protecdo e prevencdo, esta-se a contribuir para uma rapida propagacao do fogo em
caso de incéndio (SCI, 2012b).

Uma andlise de todo o periodo em estudo revela que no total dos 10 anos, 0s meses em gue mais
ocorreram incéndios urbanos foram janeiro, setembro e dezembro. Esta realidade pode ser
justificavel pelo facto de os meses de janeiro e dezembro coincidirem com as celebracdes
natalicias, onde existe outro tipo iluminagc&o decorativa nas cidades e nas habitacdes pessoais e
pelo facto de serem meses em que as temperaturas sdo mais frias (inverno) e as casas tém meios
de aguecimento que podem originar incéndios: lareiras; aquecedores, entre outros. Também num
estudo sobre incéndios urbanos no Porto, ficou demonstrado que nos meses mais frios do ano se
regista um numero mais elevado de ocorréncias, como dezembro, Janeiro, Novembro e Fevereiro
(Primo et al., 2008). No mesmo sentido, Lima (2020) que realizou um estudo sobre os incéndios
urbanos no centro histérico de Viana do Castelo, observou que o més de dezembro é o més com

maior nimero de ocorréncias, seguido do més de novembro e depois agosto.
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A respeito dos principais riscos dos incéndios urbanos, Xiong et al. (2017) destacam o0s sistemas
elétricos sobrecarregados, mal conservados ou com falhas; o uso de velas ou outras fontes de
chama aberta; o fumo de cigarros, charutos, cachimbos ou uso de isqueiro; a falta de manutencgéo
de chaminés das lareiras; os aparelhos de cozinha como fogBes e fornos; os dispositivos de
aquecimento, incluindo lareiras, fogdes a lenha, caldeiras, aquecedores portateis e equipamentos
de combustiveis solidos; os eletrodomésticos como secadores de roupa, ferros de frisar,
secadores de cabelo, frigorificos, congeladores e caldeiras; o acimulo de creosoto em chaminés;
a fiacdo elétrica deteriorada. No mesmo sentido, Cerqueira (2017) identificou como principais
fontes de ignicdo as acbes e habitos humanos, como fontes térmicas, fontes elétricas, fontes

mecéanicas, e fontes quimicas.

A principal fonte de alerta foi 0 112, a populacdo e 0 117 e na esmagadora maioria dos casos, a
entidade responséavel pela ocorréncia foi a CBS de Viana do Castelo e as principais entidades

envolvidas foram a CBS de Viana do Castelo e a CBV de Viana do Castelo.

Os principais meios envolvidos foram o VUCI02 da CBS Viana do Castelo e o VUCI04 CBYV Viana

do Castelo e o tempo de ocorréncia maximo foram 720 minutos.

No que concerne as vitimas humanas existem 75 ocorréncias com registos, dentro das quais se
verifica a existéncia de 5 vitimas mortais, 7 feridos graves e 70 feridos ligeiros. Aqui, importa
realcar a importancia das medidas de autoprotecdo, como o afastamento adequado de fontes de
calor dos materiais com classe de reacdo ao fogo néo especificada; a disponibilidade de meios de
primeira intervencdo suplementares apropriados; e a interdicdo, nos espacos envolvidos, do uso
de chama nua, de elementos incandescentes nao protegidos ou de aparelhos ou equipamentos

suscetiveis de produzir faiscas (portaria n.° 1532/2008).

A analise associativa e comparativa permitiu identificar uma associacdo entre 0 ano e a natureza
da ocorréncia, pois em todos os anos houveram mais ocorréncias de incéndios habitacionais.
Estes resultados sé@o assustadores, pois sabe-se que os incéndios urbanos sao “um risco no
ambito da protecéo civil por serem eventos com potencial para causar danos significativos na
populacao, edificios e infraestruturas” (ANEPC, 2019, p. 85). Além disso, eles sdo perigosos para
as pessoas, animais e bens, sendo que as mortes podem ser provocadas por exposi¢do ao
incéndio, inalacdo de gases, desmaio provocado pela inalacdo de gases, ou queimaduras (SCI,
2012b).

Também se encontrou uma associacao entre o ano e a fonte de alerta, nomeadamente, com o
112 e outra relacdo evidenciada por esta andlise foi identificada entre 0 ano e o numero de

ocorréncias.

Por outro lado, ndo se encontrou uma associacdo, ou relacdo significativa, entre o ano e o TO,

assim como entre o ano e o nimero de vitimas, nem entre o TO e 0 més.
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6. CONCLUSAO

Este estudo procurou aferir as principais causas e consequéncias dos incéndios urbanos no
concelho de Viana do Castelo, tendo socorrido de dados referentes ao espago temporal de 2014 a
2023.

Os resultados obtidos através da analise descritiva permitem concluir que:

e Os anos em gque houveram mais incéndios urbanos foram em 2018, 2020 e 2019, sendo que
foi de 2016 para 2018 que se assistiu a um maior aumento do numero de incéndios;

o As trés freguesias em que mais se registaram incéndios urbanos foram as de Santa Maria
Maior, Monserrate e Meadela;

e A principal natureza dos incéndios urbanos registados, € a habitacional, seguida, ainda que
com um grande fosso estatistico entre elas, os incéndios de industria, oficinas e armazém;

¢ No total dos 10 anos, os meses em que mais ocorreram incéndios urbanos foram janeiro,
setembro e dezembro;

o A principal fonte de alerta foi 0 112, a populagcéo e 0 117;

¢ Na esmagadora maioria dos casos, a entidade responséavel pela ocorréncia foi a CBS de Viana
do Castelo e as principais entidades envolvidas foram a CBS de Viana do Castelo e a CBV de
Viana do Castelo;

e Os principais meios envolvidos foram o VUCIO2 da CBSVC e o VUCIO4 da CBVVC e a
guarnicdo mais registada foi a 2, seguida da 5 e o tempo de ocorréncia maximo foram 720
minutos;

¢ No que concerne as vitimas humanas foram registadas 75 ocorréncias, com 5 vitimas mortais e

as principais vitimas humanas foram outras vitimas, assistidos e feridos leves.

Ja em relacao a analise associativa e comparativa, conclui-se que existe uma associacao entre o
ano e a natureza da ocorréncia, pois em todos os anos houveram mais ocorréncias de incéndios
habitacionais, entre o0 ano e a fonte de alerta, nomeadamente, com 0 112 e entre 0 ano e 0

numero de ocorréncias.

Findo todo o processo de investigacao, € possivel identificar algumas limitac6es. Tendo em conta
0s objetivos propostos, seria importante realizar um estudo em que se tivesse mais informacéo
sobre as causas e as consequéncias resultantes dos incéndios urbanos, por forma a se

apresentarem resultados mais concisos.

No entanto, através deste estudo € possivel verificar que o0s incéndios urbanos sé&o
acontecimentos devastadores que podem provocar enormes danos materiais, ambientais e
humanos, afetando a vida de milhares de pessoas. Estes incéndios ndo s6 destroem habitacdes e
bens, como também representam uma ameaca a salude e seguranga das populacdes,

comprometendo a mobilidade e a ordem publica.
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Dada a gravidade e o impacto potencial dos incéndios urbanos, é fundamental que se atribua uma
grande importancia as medidas de prevencdo, combate e recuperacdo. Na fase de prevencao,
devem ser implementadas politicas rigorosas de ordenamento urbano, como por exemplo, a
utilizacdo de materiais menos inflaméaveis e o planeamento de saidas de emergéncia adequadas.

Além disso, a sensibilizacao da populagéo € essencial para a reducéo do risco.

Durante o combate, € crucial que as equipas de combate a incéndio estejam bem preparadas,
guarnecidas e equipadas para que seja possivel conter rapidamente o avango do fogo e minimizar

danos.

Na fase de recuperacao, € necessario investir na reconstrucdo das infraestruturas danificadas, no
apoio psicolégico as vitimas e na restauracdo dos servigcos essenciais. A recuperacdo deve ser
vista ndo apenas como um processo fisico, mas também como uma oportunidade para reforcar a

resiliéncia das comunidades urbanas perante futuros incéndios.

Os incéndios urbanos exigem uma abordagem que va desde a prevencdo até a recuperacédo, de

forma a minimizar os seus efeitos e a proteger a vida e o bem-estar das populagdes.

Como sugestbes para fins futuros de investigacdo, realga-se a necessidade de se realizar um
estudo misto, ou seja, que ndo s6 contemplasse a andlise estatistica, mas também a analise de
dados qualitativos obtidos, por exemplo, através de entrevistas a profissionais da policia e da

protecao civil.
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Anexo 1 - Pedido de participacdo e de informacdo para o estudo dirigido ao

Comando dos Bombeiros Sapadores de Viana do Castelo

x| <2

RE: Dissertagio de mestrado “As causas e consequéncias dos incéndios urbanos no concelho de Viana do Castelo”

Boatarde,

Exmo 5r. Comandante da Companhia de Bombeiros Sapadores de Viana do Castelo,

O meu nome & Bruna Silva, exergo funcBes de Sapador Bambeiro na Companhia de Bombeiros Sapadores de Viana do Castelo, sou estudante de mestrado na drea de GestBo de Emergéncia & Socorro, no Instituto Superior de Ciéncias da

Informagio e da Administragdo, 1SCIA, & estou atualmente 2 desenvolver 3 minha dissertagio com o tema " As causas e as consequéncias dos incéndios urbanos no concelho de Viana do Castelo”. Neste contexto, e5tou 3 Contactar o
Comando da Companhia de Bombeires Sapadores de Viana do Castelo para solicitar 2 vossa colaboragdo & apoie na obtengdo de informagdo relevantes para o meu estudo.

AinformacBo necessiria para a realizac3o da dissertacBo £ a seguinte (Periodo de 10 ancs - 2014 a 2023):
* Data do Incéndio;
Localizagdo | Freguesia );
Tipo de HabitagBo | Habitacho Prdpria, HabitacBo Sazonal ou anexos );
Tipo de ConstrugSo da Habitagdo;
Origem do Incéndio;
PropargBes do Incéndio (quantidade de compartimentos afetados e a identificagio dos mesmes);
Existéncia de vitimas/feridos (ligeiros, graves, mortais);
Erm caso de vitimas mortais, quais as possiveis &, eventualmente apontadas &m relatdrio, causas da morte (inalagio de fumo, quaimado, ou outras);
Existéngia ou nBo de desalojados;
Quiais o5 danos provocados;
Quantos meios [materiais @ humanaos) estiveram no TO, entre bombeiros & outros agentes de protegdo civil;

Avossa contribuicio serd fundamental para enriquecer o meu estudo e propor solugdes mais eficazes para prevenir e mitigar os impactos dos incéndios urbanos no concelho de Viana do Castedo. Estou disponivel para agendar uma

reunido, se necessario, @ comprometg-me a respeitar a confidencialidade das informagdes formecidas.
Agradego desde j a vossa atenglio e disponibilidade para colaborar com a minha investigagBio.

Fico a0 dispar para qualquer ssclarsciments adicional que saja nacassirio.

Comn o5 melhores cumprimentos,

Bruna Silva
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Anexo 2 — Pedido de colaboracéo e de informacé&o dirigido a Policia Judiciaria de

Braga

W]

~ Pastas

. T/ Eliminar 3 Arquivar fg Moverpara ~ ¢ ~ [ Llida/Niolida R

& Caixa de Ent... 30628
Estudo académico para dissertacdo de mestrado
£3 Correio Fletréni... 45

7’ Rascunhos 40 @ Bruna Silva € Responder &\ Responder atodos ~ Reencaminhar
B> Itens Enviados =" Para: dicbraga@pj.pt seg, 26/02/2024 20:29
@ Itens Eliminados Boa noite,
O meu nome € Bruna Silva, exerco fungBes de Sapador Bombeiro na Companhia de Bombeiros Sapadores de Viana do Castelo, e estou a frequentar o Mestrado
= Arquivar de Gest#o de Emergéncia e Socorro no Instituto Superior de Ciéncias da Informacdo e da Administragio, ISCIA, em Aveiro.
8 P G 12

O tema da minha dissertacgo de mestrado & "As causas e consequéncias dos incéndios urbanos no concelho de Viana do Castelo”, e desta forma gostaria de
saber se era possivel agendar uma reunido para perceber se seria possivel a obtengio de alguns dados que necessito para a concretizagdo do tema.
Aguardo resposta,

Com os melhores cumprimentos,

[P Notas

B3 Conversation History

Criar nova pasta Bruna Silva
“ Grupos € Responder 7 Reencaminhar
Novo grupo
S

Estudo Académico para dissertacdo de Mestrado

m‘ Bruna Silva « &~ B -
7 Para: direcao®pj.pt seq, 04/03/2024 17:17

Boa tarde,
O meu nome € Bruna Silva, exerco fungdes de Sapadoer Bombeiro na Companhia de Bombeiros Sapadores de Viana do Castelo, e estou a frequentar o Mestrado de Gestdo de
Emergéncia e Socorro no Instituto Superior de Ciéncias da Informacéo e da Administracdo, ISCIA.
0 tema da minha dissertacdo de mestrado € " As causas e consequéncias dos Incéndios Urbanos no concelho de Viana do Castelo”.
Efetuei um pedido ao Dic de Braga e a partir deste, por incubéncia do Sr.Coordenador de Investigagéo Criminal Antdnio Gomes, foi-me informado que deveria remeter o pedido
para a Direcdo Nacional da Policia Judiciaria.
Assim, vinha por este meio solicitar, se possivel, 0 agendamento de uma reunido para obtencdo de alguns dades necessarios para a realizacdo da minha dissertacdo,
nomeadamente:
- A causa do incéndio
- A causa da morte, em caso de existéncia de vitimas mortais
A dissertagdo serd realizada para o periodo de 10 anos, compreendido entre 2014 e 2023.
Com os melhores cumprimentos,
Bruna Silva

- Responder > Reencaminhar
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Anexo 3 — Pedido de colaboracao e de informacgéo dirigido ao Sr. Comandante Sub-
Regional de Emergéncia e Protec&o Civil do Comando Sub-Regional do Alto Minho

~

RE: Dissertagio de Mestrade "As causas e as Consequéncias dos Incéndios Urbanes no Concelho de Viana do Castelo™

De: Bruna Silvz <bdmssilva@hotma
Enviada: 10 22 2bril de 2024 1522
Para: Comanda Sub-regional alto Minho <cs
Assunto- Dissertagio de 0 "as causz

Exma Sr. Comandantes Sub-Regional de Emargé & ProtegSo Civil do Comando Sub-

0 mau nome & Bruna Silva, exerco fungles de Sapador Bombeiro na Companhia de Bomb:

ergéncia & Sacorro, no Instituto Superior de Ciéncias da Informagio e da
0", Nesta cantexto, estou a contactar o Comando Sub-Regional do Alte Minho para

solicitar a vossa colaboracio & 2poio na obtencdo de inform:

A informago necessdria para 2 realizaio da dissertacio
. Data do Incéndio;
. Tipa de Habitac3n [ Habitagin Propria, Habitacio Sazonal ou anexos |;
. Tipa de ConstrugSo da Habitag
. m do Incéndio;
. ProporgBes do Incéndic [quantidads de compartimentos afetados = 2 identf

. Existéncia de vitimasferidos (ligsiros, graves, mortais);
m caso de vitimas mortais, quais as possiveis &, eventualmente apontadas em re

. Existéncia ou n3a de desalojados;
. Quais os danos provocados;
. Quantos meios (materisis  humanos) estiveram no TO

Avos
comprometo-me
Agradego dasda

contribuigdo undamental para enrigu
respeitar a confidencialidade das informagBes fornecidas

vossa atenglo & disponibilidade para colaborar com a minha invest
Fico ao dispor para qualquer esdarecimento @ ecessirio
Com os malhores cumprimentos,
Bruna Silva

urban o de Viana do Castelo. Estou disponivel para agendar uma reunifo, se necessario, e
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Anexo 4 — Autorizagdo do Comando de Bombeiros Sapadores de Viana do Castelo
para acesso ainformacao e realizacado do estudo

RE: Dissertagdo de Mestrado "As causas e as Conseguéncias dos Incéndios Urbanos no Concelho de Viana do Castelo”

Vit Vieira - Vit Wisiva @prociv.pt= © Responder % Amponder afodes 7 Aeencaminhar

Para: Wocé: CBS 1601 - Comandante &

Exma. Sr. Comandante Ricardo,
Carissima Bruna Siiva,

Encarrege
bk

nfra pela Bruna S
3732300438 imof=rucagte

@ 5r. Comanda

= Sub-Regianal o Alto Minha, Marca Domings
Somzn I

BarliczoDHTIomObM Uelicdlit?

Aproveita para descuipa i Bruna pelo straso no emvie da informag 3o sokci

rhianos [no ficheiro est33 todas s tpos de incéndios rb o for s6.0s hal

5, 5 0 gue pres

cionais devers retirar os restantes tipo de incéndios) par ano [desde 20143 2023 dados

o existir duas Bnhas no ficheiro. Senda que todas s linhas e

fas 3 um nimera de oo dai gue Facilme smistiram em cada um dos

conclud quamas ooarré:

dome

acita ds ¥itimas, nas oco:

rHarma

el que na:

ivel responder, ox restames dadas soli

2= causas quer das acon

. Tipo de Habitagdo | Habitagio Fropriz, HabitacEo Sazonal ou anexas |

. Tipo de Construcao da Habitagio;

. Origem do Incéngic;

. Proporces do Incéndio idads de i sfetados & 3 identhicacio dos mesmos;

. £ C2so S vitmas MOrtais, QUEis 35 possiveis &, eventualments apontadas em relzndnio, czusas da martz (inzlzgdo de fume, queimado, ou outr:
. Existéngia ou nio de desalojados;

‘Quais os danas Wmdes

Com es malhorss cumprimentos,

itor Viaira

RE: Dissertagdo de mestrado “As causas e consequéncias dos incéndios urbanos no concelho de Viana do Castelo™

. Ricardo Femnandss <ricardofemandes@cm-visna-castelo.pt> € Responder - Respondsratodos * Reencaminhar -
Para: Vocé sex, 12/04/2024 11:41

Exma. Bruna Silva

Encontram-se reunidas as condighes pars = colaboregio solicitads

Solicita-s2 gue, junte ds estabeleciments de ensing, S8j@ eminde um documento Inerents 3 responsabilidade = confirmacic do estude em

Sugerz-s2 uma reunido, 20 longo da préxima semana, em dis & hors 3 combinar.

Com os melhores cumprimentos e elevada estima

Ricardo Femandes
Comandan

MUNICIFIC DE VIANA DO CASTELD
Companhia de Bomboros Sapadons
Rua de 5 Vicente
4000-818 Viars 8o Castels

Tel (00 351) 258 840 400
nicastolemandesgom-viana-casisia pi
[ —

caws comg ks
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