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O presente trabalho, elaborado no dmbito da Dissertagéo
de Mestrado de Gestdo de Emergéncia e Socorro, tem
como principal objetivo a sensibilizagdo para a introdugéo
na formagé&o inicial de bombeiro da Escola Nacional de
Bombeiros a formagédo envolvendo os acidentes com
meios aéreos, a finalidade é obter medidas preventivas e
orientadoras para ocorréncias desta natureza, outro
objetivo desta dissertacdo € verificar a necessidade de
melhorias a adotar nos heliportos, tendo como estudo de
caso o Heliporto Municipal de Loulé.

Para tal, foi elaborado um exercicio a escala total em que
foram postos em pratica tempos e respostas de
procedimentos, bem como a introducdo no exercicio de
outros agentes de protecao civil.

Para criar a discussdo e olhando para o presente e 0s
objetivos das politicas mundiais, com as metas ambientais
e busca incessante de reducdo de taxas de carbono,
terdo de ser criadas infraestruturas para receber
operacdes de drones de transporte de passageiros, uma
realidade cada vez mais préoxima.
A agéncia de aviacdo European Union Aviation Safety
Agency (EASA), ja tem protétipos desenhados para esta
nova realidade (EASA Pro, 2022).
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The present work, prepared within the scope of the Master’s
Dissertation of Emergency and Relief Management, has as
its main objective to raise awareness for the introduction in
the initial training of firefighters of the National School of
firefighter’s of accidents involving air means. The purpose is
to obtain preventive and guiding measures for occurrences
of this nature. Another objective of this dissertation is to
verify the need for improvements to be adopted in the
heliports, having as a case study the Municipal Heliport of
Loulé.

To this end, a full-scale exercise was prepared in which
procedural times and responses were put into practice, as

well as the introduction of other civil protection agents.

To create the discussion and looking at the present and at
world policies, mainly concerning environmental goals and
the incessant search for carbon reduction, many
infrastructures will have to be created to receive passenger
transport drone operations, a reality which is rapidly

increasing.

The aviation agency European Union Aviation Safety
Agency (EASA), already has prototypes designed for this
new reality (EASA Pro, 2022).



travel through knowledge

INDICE
INDICE ...ttt ettt et e et et e et e et e etesaeeteeaeeae e 7
INDICE DE FIGURAS ...ttt 9
SIGLAS E ABREVIATURAS ......ooviiiiieeeteeeee e n s eeenn e saienens 11
1. INTRODUGAO ... ..ottt eaenn, 13
2. ENQUADRAMENTO ....ocoiiiiiieetieee et e etees st n e saneeenenad 14
3. REVISAO BIBLIOGRAFICA.........cooieeeeeeeeeeeeeeeeer e s 15
3.1. FORMACAO DE ACIDENTES COM MEIOS AEREOS .........cccoeuane... 20
3.2, HELIPORTOS ....oviiiiieeeeeeee et eeeee et n s s en s 21
R/ = = ] =T0 ] = ST 24
3.4, OBIETIVOS. ..ottt 27
A4, METODOLOGIA........oooeuieeeeeeeeee ettt en et n e en s 29
4.1. PLANEAMENTO DE EXERCICIO A ESCALA TOTAL .....ccceuee.... 30
4.2.  ENTIDADES SERVICOS E ORGANIZACOES PRESENTES. ......... 30
42.1. INTERVENIENTES DIRETOS......c.cceoiieeeieeteeeeeeeeen e eeenenenn, 31
4.2.2.  OBSERVADORES.......ccocoiiiiteeeieeeeeeeeeeees e eees s en e, 31
4.2.3.  CONVIDADOS........coceteeeeeieteteeseee e ees e eeees e n st en e, 31
5. RESULTADOS.......cocuiuieeeeieteteeeeee et eeet e s sttt es et es et en e aeeens 34
5.1.  AVALIACAO SETORIAL DO EXERCICIO ......c.ccceuereeereereeererenn, 34

5.1.1. DIRETOR DO HELIPORTO/DIRETOR ADJUNTO/RESPONSAVEL
DE SEGURANG A .. e e 34



travel through knowledge

5.1.2. MEIOS DE SOCORRO DA INFRAESTRUTURA .......cccceevevrvnne. 34
5.1.3.  SERVICOS DE EMERGENCIA MEDICA .......ccoovovevevieerereann, 37
5.1.4. FORGCAS DE SEGURANGCA ......cccoiiviiieeeieeeeee e een s 38
5.1.5.  COMUNICAGOES ......ci oo, 38
5.2. ENTIDADES SERVICOS E ORGANIZACOES PRESENTES ......... 38
52.1.  INTERVENIENTES DIRETOS.....ccioviiieiteteeereeeeee e 38
5.2.2. OBSERVADORES........cccoiitieiietieeeeeeeeer et en s 39
5.2.3.  AVALIACAO GLOBAL DO EXERCICIO ........cccceieveviieereneanns 40
5.2.4. OPORTUNIDADES DE MELHORIA ......coovovivieieeeeeee e 41
B. CONCLUSOES........coioeieeeeee ettt e, 45

7. REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS.........ccootitiieeieeiee e, 46



travel through knowledge

indice de Figuras

Figura 1: Sikorsky’s VS-300A, 1940. ........uuuuuiiiiiiiiiiiiiini e 14
Figura 2: Acidente com avido de combate a incéndios, Serta. ..............cccccceennnnns 16
Figura 3: Helicoptero ligeiro de combate a incéndios, Macedo de Cavaleiros. .... 17
Figura 4: Anfibio médio Fireboss, Tavira.........ccccceeiiiiiiiiiiiiic e 17
Figura 5: Aviao Canadair CI215, Sabugal. ..........ccccooiiis 18
Figura 6: Helicéptero ligeiro de combate a incéndios, Proenca-a-Nova............... 18
Figura 7: Helicoptero ligeiro de combate a incéndios, Valongo. .............cccccceunnee 19
Figura 8: Canadair CL215, Parque Nacional Peneda- Gerés.............ccccceecuunnnnnns 20
Figura 9: Helicoptero medio INEM. ... 22
Figura 10: Helicoptero ligeiro para brigadas heli-transportadas. ..................c....... 23
Figura 11: HelicOptero pesado KAMOV.........oiiiiiiiiiiieiiiie e ee et e e e aeeeannes 24
Figura 12: Exemplo de uma Aeronave com capacidade VTOL..............ceevveennnne 24
Figura 13: Prototipo VX4 da empresa VERTICAL. ......ovvviiiiiieciiceeiee e 25
Figura 14: Exemplo de um potencial Vertiport...............vveieiiieeiieeeiiiiiieeeeeeeeeeiinnns 25
Figura 15: Bateria de ion de [iti0. ..........ooveviiiiiiiiic e 27
Figura 16: Rececdo dos meios por parte dO RS............cciiiiiieiiiiiiiiiee e, 35
Figura 17: Evacuagao da VItIMa. ...........coeeuiuiiiiiii e e et eeeeeaanens 36
Figura 18: Colocacdo de espuma sob o derrame...........cccooeeeeeiiiiiiiiiie e 36
Figura 19: Equipa INEM, evacua a vitima para a ABSC. ..........cccccvvieieeieieeeiiennnn, 37


file:///C:/Users/Alex/Desktop/Mestrado/PROJETO/Layout%20dissertação.doc%23_Toc109046958

travel through knowledge

Figura 20: Chegada da ABSC d0S BML. .........uuuiiiiiiiiiii e 37
Figura 21: Observadores e convidados em local pré-definido................ccoeuueeee 39
Figura 22: Debriefing com todos 0S enVOIVIdOS. ..........coevvieeiiiniiiiiiiiiiiceee e 40
Figura 23: Debriefing com todos 0S €nVOIVIdOS. ............uuummmmiimiiiiiiiies 41
Figura 24: Prétotipo de um VERTIPORTO. ....cooiiiiiiiiiiieeeee e 43

10



travel through knowledge

Siglas e Abreviaturas

ABSC — Ambulancia de Socorro;

ANAC - Autoridade Nacional da Aviacao Civil;

ANEPC - Autoridade Nacional de Emergéncia e Protecao Civil;
APC - Agentes de Protecéao Civil;

AVGAS - Aviation Gasoline;

BHSP - Base de Helicopteros em Servico Permanente;

BML — Bombeiros Municipais de Loulé;

CDOS - Comando Distrital de Operacdes de Socorro;

CE — Comunidade Europeia;

CML — Camara Municipal de Loulé;

CODU - Centro de Orientacédo de Doentes Urgentes;

COS - Comandante das Operacgdes de Socorro;

CREPC - Comando Regional de Emergéncia e Protecao Civil do Algarve;
DRE - Diario da Republica Eletrénico;

EASA - European Union Aviation Safety Agency;

ENB - Escola Nacional de Bombeiros;

ES — Equipa de Seguranca;

FATO - (Final Approach and Take-Off Area) - Area de Aproximacao
Descolagem;

GNR — Guarda Nacional Republicana,;

GPI — Grupo de Primeira Intervencao;

HML - Heliporto Municipal de Loulé;

IATA - International Air Transportation Association;

ICAO - Organizacéo da Aviacéao Civil Internacional;

INEM — Instituto Nacional de Emergéncia Médica;

JET - Jet Fuel (derivado do querosene);

MAI - Ministério da Administracao Interna;

NMC - (sigla em inglés) Catodos de Niquel, Manganés e Cobalto;
PC — Protecéo Civil;

PEI - Plano de Emergéncia Interno;

Final e

11



travel through knowledge

RIA — Rede de Incéndio Armada,;

RFF — (sigla em inglés) Servico Segurancga Contra Incéndios;

ROB - Rede Operacional de Bombeiros;

RS — Responséavel de Seguranca;

SADI — Sistema de Alarme e Detecéo de Incéndios;

SALOC - Sala de Operagdes e Comunicacoes;

SAP - Servigo de Atendimento Permanente;

SBA — Servico de Brigadas de Aer6dromo;

SCI — Seguranca Contra Incéndios;

SCIE — Seguranga Contra Incéndios em Edificios;

SIOPS - Sistema Integrado de Operacdes de Prote¢céo e Socorro;
SMPCSF - Servi¢co Municipal de Protecao Civil, Seguranca e Florestas;
SUB - Servi¢o Urgéncias Basicas;

TLOF (Touchdown and Lift-Off Area) - Area de Toque e de Descolagem;
VTOL (Vertical Take-Off) - Descolagem e Aterragem Vertical.

12



1.

travel through knowledge

INTRODUCAO

O presente trabalho, elaborado no ambito da Dissertacdo de Mestrado de
Gestdo de Emergéncia e Socorro, tem como principal objetivo a
sensibilizagdo para a introducdo na formagdo inicial de bombeiros da
Escola Nacional de Bombeiros (ENB) os acidentes envolvendo meios
aéreos, o desenvolvimento e a aplicacdo desta medida expressam-se na
necessidade de formacgéo especial dedicada e obter medidas preventivas
para ocorréncias desta natureza. Com a finalidade de reduzir riscos que
podem causar situacdes de enorme gravidade.

Neste sentido, apds ser exposta a necessidade deste tipo de formacéao irédo
ser apresentadas algumas propostas de melhorias nos heliportos. Neste
caso de estudo o Heliporto Municipal de Loulé (HML), € uma infraestrutura
aeronautica de classificagcdo H2, conforme definido no Regulamento de
execucdo N.° 923/2012 da Comisséo de 26 de setembro de 2012, (Unido
Europeia, 2012) verifica-se que existe um plano de emergéncia (PE)
(disponivel para consulta se solicitado), elaborado com o objetivo de definir
guais as entidades, as suas respetivas funcdes e quais os procedimentos
gue devem ser executados em caso de acidente/incidente na area do
heliporto, ou de acidente na sua zona circundante, de modo a garantir uma
resposta imediata e eficaz de todas as entidades intervenientes e manter
um manual de heliporto atualizado. Ira ser elaborado um exercicio e
respetivo relatorio para verificar procedimentos, melhorar o desempenho e
tempos dos operacionais e assim verificar eventuais melhorias a adotar

perante situacdes de emergéncia.
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2. Enquadramento

“O projeto de aeronaves com asas rotativas, tem as primeiras mencgoes a respeito
do voo vertical em textos chineses do século IV A.C, em que as criangas fixavam
duas penas em um galho e fazendo-o girar, elevava-se no ar, que em rotacgao,
eram levadas para muito longe pela brisa, nada além do que uma simples
brincadeira de crianca, talvez tenha sido o primeiro dispositivo tangivel do que se
entende como helicoptero” (Leishman, 2000). Ja& no século XX o primeiro
helicoptero levantou voo (Figura 1) Sikorsky foi o seu autor, aproveitando

tentativas ndo concretizadas de varios outros cientistas.

Figura 1: Sikorsky’s VS-300A, 1940.

«Em oposicdo aos avifes, as aeronaves de asas rotativas sdo utilizadas para
viagens de curta distancia e voos em altitudes mais baixas sendo que, sua

autonomia e fendmenos como perda de sustentagdo e baixas temperaturas

14
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caracteristicas de niveis de voo elevado, limitam a operacionalidade do
helicoptero. Por outro lado, sua capacidade em descolar e aterrar na vertical ndo
requer muito espaco, o qual o coloca na posicdo de meio de transporte aéreo
mais viavel dentro das grandes cidades» (Abrdo, 2019/2020).

Os heliportos foram desenhados e construidos com base na localizagdo e
proximidade, tanto para transporte de passageiros, como mercadorias, combate a
incéndios e emergéncia médica, existem cerca de 50 heliportos credenciados pela
Organizacao Internacional de Aviacdo Civil em Portugal segundo dados (NAV
Portugal, 2022). Mas embora sejam regulamentados, nem sempre conseguem
cumprir com o estipulado, por esse motivo entendeu-se necessario um estudo
dedicado a esta realidade, sendo uma pratica cada vez mais implementada no

pais e com tendéncia de crescimento.

3. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Os meios aéreos cada vez tém mais protagonismo no apoio a gestdo de
emergéncias, quer sejam a nivel da saude com a intervencdo dos meios aéreos
de asa rotativa (helicépteros) do Instituto Nacional de Emergéncia Médica (INEM)
em casos primarios de evacuacao, secundarios como o transporte de doentes
inter-hospitalar e outras missées, como o transporte de 6rgdos ou equipas de
transplantacdo e transporte (pontual) de equipas médicas especializadas,
designadamente para situacbes de excecdo (catastrofes e acidentes graves). A
responsabilidade do Centro de Orientacdo de Doentes Urgentes (CODU) (Diério
da Republica, 2011). Ou a nivel de combate a incéndios sob a dependéncia da
Autoridade Nacional de Emergéncia e Protecdo Civil (ANEPC), com as brigadas
heli-transportadas da Guarda Nacional Republicana (GNR), denominados por
Unidade de Emergéncia de Protecdo e Socorro (UEPS) em helicopteros ligeiros,
ou os helicopteros pesados conhecidos por KAMOV, (denominacdo da empresa
construtora de helicopteros com sede em Lyubertsy na Russia) (ANEPC, 2021).

Qualquer uma destas missbes tem em comum os locais designados para

15



travel through knowledge

abastecimento e parqueamento especificos denominados heliportos existem no
Pais varios heliportos de varias especificidades todos eles devem cumprir com as
recomendacdes minimas exigidas (ICAO, 2020) no anexo 14 volume I
Organizacao Internacional de Aviacéao Civil (ICAO).

S6 no ano de 2019, em apenas trés meses, ocorreram seis acidentes a envolver
meios aéreos de combate aos fogos em Portugal, em 2020 mais um acidente com

uma vitima mortal.

03 de julho 2019 piloto ileso em acidente com avido de combate a incéndios
(Figura 2) na zona de Trizio, concelho da Sertd, distrito de Castelo Branco, foi
localizado a 25 metros de profundidade.

Fonte: Correio da Manha

Figura 2: Acidente com avido de combate a incéndios, Serta.
18 de julho 2019 sem vitimas o helicoptero de combate a incéndios de ataque

inicial (Figura 3), sediado em Alfandega da Fé, foi forcado a aterrar devido a

problemas técnicos na Estrada Nacional 102, em Macedo de Cavaleiros.
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Figura 3: Helicoptero ligeiro de combate a incéndios, Macedo de Cavaleiros.

25 de julho 2019 piloto sai ileso apés um anfibio médio Fireboss (Figura 4), avido
de combate a incéndios que sofreu um acidente quando efetuava uma manobra

de reabastecimento de agua na barragem de Beliche, em Tavira.

Fonte: bereio da Manha

Figura 4: Anfibio médio Fireboss, Tavira.

01 de setembro 2019 sem feridos, um avido Canadair CL215 (Figura 5)

do Dispositivo Especial de Combate a Incéndios Rurais, amarou na Barragem do

17
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Sabugal devido a uma falha mecéanica, apds abortar a descolagem na sequéncia

de uma operagéo de scooping.

| - =

g?orréio da Manha

.

< Fon,te\:

Figura 5: Avidao Canadair Cl215, Sabugal.

04 de setembro 2019 um ferido ligeiro apos queda de helicoptero ligeiro de
combate a incéndios rurais (Figura 6), quando descolava do Centro de Meios
Aéreos na Pampilhosa da Serra. A aeronave seguia para 0 combate a um
incéndio na freguesia de Sobreira Formosa e Alvito da Beira, no concelho de
Proencga-a-Nova.

—

Fonte: Cofreio da Manha

Figura 6: Helicoptero ligeiro de combate a incéndios, Proenca-a-Nova.

18
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05 de setembro 2019 uma vitima mortal de 35 anos, na queda de um helicéptero
de combate a incéndios (Figura 7) em Valongo. (CM acidentes com meios aéreos,
2019).

Fante: Correio da Manha

Figura 7: Helicéptero ligeiro de combate a incéndios, Valongo.

8 de agosto de 2020 uma vitima mortal, um piloto portugués com 65 anos e um
ferido grave, o co-piloto, de 39 anos de nacionalidade espanhola, quando o avido
Canadair CL215 portugués (Figura 8) se despenhou, enquanto combatia um fogo
no Parque Nacional da Peneda-Gerés, perto da Barragem do Alto do Lindoso, de

acordo com a Protecao Civil. (Baptista, 2020)
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Fonte: POblicas; &

AN

Figura 8: Canadair CL215, Parque Nacional Peneda- Gerés.

3.1. FORMACAO DE ACIDENTES COM MEIOS AEREOS

A Escola Nacional de Bombeiros (ENB), responsavel pela formacdo dos
bombeiros em Portugal, ministra acfes de formacéo e recertificacdo a todos os
bombeiros, quer por formadores internos da escola como externos, disponibiliza
gratuitamente aos Bombeiros e ao publico em geral os Manuais de Formacao
Inicial para Bombeiros, através dos quais € possivel aceder a um vasto conjunto
de recursos pedagogicos nas areas da emergéncia, do socorro e da protecédo
civil, o que seria pretendido € que a este leque de formacbes se juntasse a

formacao de acidentes com meios aéreos. (ENB)

Construcéao Civil;
Hidraulica;
Eletricidade;

Comunicagoes;

YV V. V V V

Fenomenologia da Combustéo e Extintores;
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Seguranca e Protecéo Individual;
Matérias Perigosas;

Combate a Incéndios Urbanos;

Busca e Salvamento;

Ventilagcdo Tatica;

Combate a Incéndios Florestais;
Manobras de Mangueiras e Motobombas;
Educacéo Fisica e Desportos;

YV V.V V V V V V VY

Salvamento e Desencarceramento.

3.2. HELIPORTOS

Os meios aéreos cada vez tém mais protagonismo, quer no transporte de
passageiros em que a International Air Transportation Association (IATA)
desenvolveu um manual de referéncia para o desenvolvimento aeroportuario
(IATA, 1995), estes transportes estdo mais céleres e mais baratos, acessiveis a
gualquer pessoa, ja existem heliportos em varias zonas do mundo e em grandes
guantidades como em edificios importantes (hospitais, estacbes de televiséo,
editoras de jornais, escritorios de advogados, escritérios de petroliferas) em
plataformas petroliferas e navios, todos eles construidos com o mesmo proposito,
encurtamento do tempo de viagem e espera entre viagens. Foram feitos
inquéritos a um grupo de 122 pessoas utilizadores de um grande heliporto no
Brasil durante sete dias sobre varios fatores a ter em conta, através das respostas
dos usuéarios a essa pesquisa foi possivel gerar padrbes dos servicos mais
importantes a ter num terminal de passageiros de um heliporto. (Correia &
Galvéo, 2009)

Como no apoio a gestdo de emergéncias, quer sejam a nivel da salde com a
intervencdo dos meios aéreos de asa rotativa do Instituto Nacional de Emergéncia
Médica (INEM) (Figura 9) em transportes primarios, secundarios e outras missées

como, transporte de 6rgaos ou equipas de transplantacéo e transporte (pontual)
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de equipas médicas especializadas para situacdes de excecdo (catastrofes e

hY

acidentes graves), a responsabilidade do Centro de Orientacdo de Doentes
Urgentes (CODU) (Diério da Republica, 2011).

Figura 9: Helicoptero médio INEM.

Quer a nivel de combate a incéndios sob a dependéncia da Autoridade Nacional
de Emergéncia e Protecdo Civil (ANEPC), com as brigadas heli-transportadas da
Guarda Nacional Republicana (GNR) em helicépteros ligeiros, como o Helicdptero
08 na (Figura 10).
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Figura 10: Helicéptero ligeiro para brigadas heli-transportadas.

Ou os pesados como por exemplo os conhecidos por KAMOV (Figura 11),
(denominacao da empresa construtora de helicopteros com sede em Lyubertsy na
Russia) (ANEPC, 2021). Estas missdes tém em comum os locais designados para
abastecimento e parqueamento especificos denominados heliportos. No Pais
existem varios heliportos de varias especificidades todos eles devem cumprir com

as recomendacdes minimas exigidas, regulamentadas (ICAO, 2020).
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Figura 11: Helicéptero pesado KAMOV.

3.3. VERTIPORTS

E um projeto para planejadores urbanos, estes novos tipos de aeronaves de
descolagem e pouso vertical (VTOL) (Figura 12 e 13), tem um conceito inovador.

l |
i | )
4——_’UCW Fonte: EASA Pro

Figura 12: Exemplo de uma Aeronave com capacidade VTOL.
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A

€onheca o VX4 no Farnborough International Air
Show

Hall 04, Stand 41000 / 18.-22.07.2022 FO nte: VE RTICAL

Figura 13: Prototipo VX4 da empresa VERTICAL.

Com o apoio de uma area em forma de funil acima do vertiporto (Figura 14), é

assim designada por ser uma zona livre de obstaculos, este conceito é adaptado

Figura 14: Exemplo de um potencial Vertiport.

as capacidades operacionais da nova aeronave, que pode pousar e descolar com

um segmento vertical significativo, consegue fazer trajetérias omnidirecionais.
Estas abordagens que podem ser aplicadas com seguranca devem ser levadas

em conta por serem mais adequadas em ambiente urbano, diminuindo o ruido e

as restricbes ambientais, em comparagdo com as convencionais existentes
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sejam heliportos aerd6dromos e aeroportos que sao limitados nas abordagens a
estes espagos.

A EASA esté a trabalhar com as principais empresas de vertiports e fabricantes
de VTOL do mundo, com o apoio de especialistas dos Estados-Membros
europeus. O préximo objetivo é a regulamentacdo em grande escala durante a
qual a EASA desenvolvera todo o espectro de requisitos regulatérios para garantir
operagOes de vertiport seguras (EASA Pro, 2022).

‘A mobilidade aérea urbana é um campo completamente novo da aviagdo e,
portanto, temos uma oportunidade Unica de desenvolver um conjunto de
requisitos de infraestrutura do zero”, disse Patrick Ky, diretor executivo da
EASA. “Com a primeira orientagdo do mundo para operacfes seguras de
vertiportos, a ambicdo da EASA é fornecer as nossas partes interessadas o
'‘padrdo ouro' quando se trata de projetos de vertiport seguros e estruturas
operacionais. A0 harmonizar o design e o0s padrbes operacionais para 0S
vertiports, apoiaremos a industria europeia, que ja estd comecando a embarcar
em projetos interessantes na Europa e em todo o mundo para tornar a nova

mobilidade aérea urbana uma realidade” (EASA Pro, 2022).

A nivel de seguranca a EASA ainda nado desenvolveu disposicdes legais para
resposta a emergéncia nos vertiportos, a ICAO tem o seu regulamento disponivel
para helicopteros e heliportos, bem como outros documentos para serem
analisados e adaptados pela EASA numa dedicada regulamentacdo (EASA
RMT.0230, 2021) para procedimentos de emergéncia com vertiport.

A nivel de combustivel, estas aeronaves séo alimentadas por baterias de ion de
litio, combustivel de hidrogénio ou combustivel similar, que ira trazer o problema
das especificacbes de Servigcos de salvamento e combate a incéndios (RFF)
(Conselho Unido Europeia, 2022) existentes para os heliportos e aerédromos,
visto que estdo voltados para incéndios com querosene (JET) ou gasolina de
aviacdo (AVGAS) (IBERDROLA, 2022).
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O QUE E UMA BATERIA DE ION DE LITIO (Figura 15)

Uma bateria de ion de litio ou bateria Li-lon € um tipo de bateria recarregavel que
utiliza compostos de litio como um dos elétrodos. Em 1985, Akira Yoshino
desenvolveu o primeiro prot6tipo baseando-se nas pesquisas anteriores de John
Goodenough e de outros especialistas durante a década de 70. Posteriormente,
uma equipe da Sony desenvolveu a primeira bateria comercial de ion de litio em
1991. Com o passar dos anos foram incluidos outros avancos, especialmente no
uso de catodos de niquel, manganés e cobalto (NMC), que melhoraram a
densidade de carga, o desempenho e a seguranca. (IBERDROLA, 2022)
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Fonte: Iberdrola

Figura 15: Bateria de ion de litio.

3.4. OBJETIVOS

3.4.1. OBJETIVOS GERAIS

Melhorar a resposta ha seguranga aos meios aéreos.
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Incluir na formacao inicial de bombeiro da Escola Nacional de Bombeiros (ENB) a

formacgéo especifica envolvendo meios aéreos.

3.4.2. OBJETIVOS ESPECIFICOS

1 - Sensibilizar para as melhorias a adotar nos heliportos, com vista a mitigar
acidentes e uma atuacao mais célere quando estes sucedam.
2 - Analisar as infraestruturas aeronauticas para receber operacfes de drones de

transporte de passageiros os “Vertiports”, uma realidade cada vez mais préxima.

Capaz de responder a:

- Criacéo de plataformas capazes de receber este novo tipo de aeronave;

- A principal fonte de energia que ira sustentar estes grandes drones;

- A guestdo de matérias perigosas e potenciais riscos para o ambiente e ser
humano pelo tipo de material utilizado nas baterias;

- A dificuldade em intervir em incéndios desta natureza.
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4. METODOLOGIA

Como metodologia ira ser posto em pratica um “Exercicio a Escala Total” que,
para além de dar cumprimento a um requisito (ICAO, 2020) da Organizacao da
Aviacao Civil Internacional (ICAO), reveste-se de particular importancia como
ferramenta de desenvolvimento da capacidade de reacdo de um heliporto a um
eventual acidente que ocorra nas suas infraestruturas.

Neste exercicio estdo contempladas acdes a serem desenvolvidas para fazer face
a diversas situacdes tipificadas de emergéncia, onde os procedimentos de
coordenacdo e comunicacdo estdo evidenciados e as responsabilidades e
obrigacdes de cada entidade envolvida estdo devidamente identificadas de forma
a assegurar uma resposta celere e coordenada de todos o0s intervenientes
internos e externos.

Da mesma forma a execucdo deste tipo de exercicio reveste-se de uma
importancia primordial pelo fato de permitir testar a coordenagdo com 0s meios
exteriores e verificar a sua capacidade de integracdo com as necessidades
decorrentes da especificidade de uma resposta a um acidente dentro do espaco
aeroportuario.

O planeamento do exercicio prevé 0 recurso a meios externos, para a
familiarizacdo de procedimentos entre os Agentes de Protecdo Civil (APC),
sempre com 0 objetivo de levar a bom termo a conducdo das operacbes de
socorro, em acidentes de quaisquer proporcoes.

Fazendo parte do processo de certificacdo deste heliporto, irei disponibilizar se
assim for solicitado o Manual do Heliporto, este Manual sera objeto de apreciacao
por parte da Autoridade Nacional da Aviacao Civil (ANAC), entidade competente
da regularizacdo geral na rede de aerddromos portugueses (ANAC). Este manual
€ alvo de revisdes periddicas, tendo como principal objetivo as atualizacdes de

dados e alteracdes benéficas para o seu correto funcionamento.
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4.1. PLANEAMENTO DE EXERCICIO A ESCALA TOTAL

De acordo com a regulamentacdo em vigor para o setor, os aerddromos estédo

obrigados a realizagdo de um Exercicio a Escala Total bienalmente e sempre que

disponham de um novo Plano de Emergéncia.

Este exercicio que tinha como data prevista dia 26 de outubro de 2021 destina-se

a testar o novo Plano de Emergéncia do Heliporto Municipal de Loulé, pretende

testar a exequibilidade dos procedimentos ai inscritos o que, determinard a

entrada em vigor deste novo documento, substituindo assim o atual.

Para este PLANEAMENTO séao levados em conta os seguintes regulamentos e

Decretos Lei:

<

Plano de emergéncia do Heliporto Municipal de Loulé (HML);

Regulamento n°® 401/2017, de 28 de julho;

Regulamento de Execucdo (EU) n® 923/2012 da Comissdo de 26 de
setembro de 2012;

Decreto Lei n°® 186/2007 de 10 de maio, republicado pelo Decreto —Lei
n°55/2010 de 31 de maio;

Doc. 9137-NA/898 da OACI, Parte 1, Salvamento e Luta Contra Incéndios
(SLCI);

Doc. 9137-NA/898 da OACI, Parte 7, Planificacdo da Emergéncia em
Aeroportos;

Diretiva Operacional Nacional N° 4 da Autoridade Nacional de Protecao
Civil,

Decreto-Lei n° 72/2013 de 31 de maio;

Decreto-Lei n° 114/2011 de 30 de novembro.

4.2. ENTIDADES SERVICOS E ORGANIZACOES PRESENTES

Este exercicio contara com a participacdo de diversas entidades, servicos e

organizacfes, que intervirdo de acordo com as suas responsabilidades na

operacionalizacao do Plano de Emergéncia para aeronaves do HML.
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4.2.1. INTERVENIENTES DIRETOS

» Bombeiros Municipais de Loulé (BML);

» Autoridade Nacional de Emergéncia e Protecao Civil (ANEPC);
> Instituto Nacional de Emergéncia Médica (INEM);

» Heli Portugal;

» Guarda Nacional Republicana (GNR).

4.2.2. OBSERVADORES

Considerando a necessidade de retirar o maximo ensinamento dos procedimentos
de operacionalizacdo do Plano de Emergéncia para Aeronaves do HML. Na
situacdo proposta as seguintes entidades, servicos e organizacgles, participarao

como observadores, nos locais especificados:

> Autoridade Nacional da Aviacao Civil (ANAC);

> Instituto Nacional de Emergéncia Médica,;

> Guarda Nacional Republicana;

> Cruz Vermelha Portuguesa (CVP);

> Servico Municipal de Protecéo Civil, Seguranca e Florestas (SMPCSF);

> Bombeiros Municipais de Loulé (BML).

4.2.3. CONVIDADOS

Considerando a magnitude do presente exercicio e a perspetiva com que se

realiza, foi convidada a estar presente a seguinte entidade:

> HTA — Helicépteros.
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4.3. EXERCICIO

4.3.1. CENARIO

O cenario proposto para este exercicio pelo Heliporto é o que se descreve nos
paragrafos seguintes, tendo por base uma fuga de combustivel.

a) Data/hora: > 26 de outubro de 2021 pelas 10h locais.
b) Local: > Dentro do HML, na quadricula 4110 x H586.

c) Descricdo: Apo6s ser detetada fuga de combustivel pelo operador/mecanico do
Helicoptero é dado o alarme no Heliporto.

O operador da Base de Helicopteros em Servico Permanente (BHSP) da ANEPC
alerta a Sala de Operacdes e Comunicacbes (SALOC) dos BML e contata o
Responsavel de Seguranca (RS), este, ativa de imediato a equipa de Servico de
Brigadas de Aerdédromo (SBA). O RS manda evacuar a area afetada e solicita a
SALOC para alertar o Comando Regional de Emergéncia e Protecédo Civil do
Algarve (CREPC) e o CODU, solicita a autoridade a interdicdo das vias a sul do
heliporto. A equipa de SBA chega ao local, verifica o corte de energia, evacua a
area afetada e faz o controle do derrame.

Informa: Vitima no local, ndo existe qualquer foco de incéndio.
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4.3.2. CRONOLOGIA PREVISTA

Este exercicio foi planeado considerando a seguinte cronologia:

HORA ENTIDADE / DESCRICAO DO EVENTO
SERVICO /
ORGANIZACAO
11h 22/10 Heliporto e BML | Divulgacéo do exercicio
15h 25/10 Heliporto e Reunido de preparagéo do simulacro

BML, Todos os
intervenientes

09h30 26/10 | Heliporto Briefing

10h 26/10 Mecéanico Heli Da o Alerta, problemas na bomba de combustivel “Fuga
Portugal de Combustivel”

10h + 1m Rececéo D& o Alerta para SALOC dos BML e contata RS
(ANEPC)

10h + 2m BML Aciona o alarme da SALOC, para fuga de combustivel no

Heliporto

10h + 3m RS Heliporto Alarme geral Ordens para evacuacgéo da area afetada

10h + 4m RS Instrucdes para a SALOC alertar CREPC e CODU

10h + 5m SALOC Informa CREPC de fuga de combustivel

10h + 5m SALOC Informa CODU de vitima por intoxicacdo com combustivel

10h + 6m Equipa de SBA | Inicia posicionamento dos meios e restringe a area

10h + 7m RS Informa GNR para interditar as vias a sul do hangar

10h + 7m Equipa de Confere que todas as pessoas se encontram fora da area
seguranca afetada

10h + 8m COoDU Informa SALOC ABSC BML vem para o TO

10h + 10m Equipa de SBA | Avisa 0 RS que néo existe qualquer foco de incéndio

10h + 11m Equipa de INEM | Inicia a assisténcia a vitima
Helitransportada

10h + 12m Equipa de SBA | Inicia controle do derrame

10h + 15m RS Informa SALOC: N&o existe qualquer foco de incéndio,

efetuado o controle do derrame e evacuacao da vitima

10h + 16m ABSC dos BML | Chega ao TO e evacua vitima

10h + 20m RS Da por terminada as operacdes

10h + 25m Heliporto e BML | Fim do exercicio

10h + 30m Todos os Briefing / Debriefing Analise imediata dos aspetos

intervenientes

positivos e negativos do exercicio simulacro
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5. RESULTADOS

1.° - Objetivo Especifico
Sensibilizar para as melhorias a adotar nos heliportos, com vista a mitigar

acidentes e uma atuacao mais célere quando estes sucedam.

5.1. AVALIACAO SETORIAL DO EXERCICIO

A componente operacional do exercicio funcionou dentro dos parédmetros
expectaveis para um exercicio desta dimenséo e cenario.
O servico de trafego aéreo ndo teve qualquer informacao para limitagcbes de voo

e/ou condicionantes, visto que o simulacro ndo ocupa a totalidade.

5.1.1. DIRETOR DO HELIPORTO/DIRETOR ADJUNTO/RESPONSAVEL
DE SEGURANCA

O Diretor do Heliporto teve conhecimento da ocorréncia através do acionamento
do Plano de emergéncia (Sistema Primario) acionado pelo RS, sendo que as
comunicacOes foram efetuadas pelo OPTEL da ANEPC no Heliporto. O diretor
chegou ao local no curto espaco de tempo e seguidamente acompanhou as
operacOes de emergéncia efetuadas pelas Brigadas de Aerédromo, juntamente
com o Diretor Adjunto. O Diretor do HML, o Diretor Adjunto e o RS, cumpriram

todos os parametros previstos no plano de emergéncia.

5.1.2. MEIOS DE SOCORRO DA INFRAESTRUTURA

A equipa de SBA teve conhecimento da ocorréncia através do acionamento do
Plano de Emergéncia (Sistema Primario) acionado pelo Responsavel de
Seguranca, sendo que as comunicacdes foram efetuadas pelo OPTEL da ANEPC
no Heliporto para o CREPC Algarve e OPTEL dos Bombeiros. Tendo sido a
informacdo encaminhada para o Chefe de turno que despoletou 0s meios

previstos.
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Devido a proximidade do Corpo de Bombeiros de Loulé, os mesmos sdo parte
integrante dos meios de socorro do Heliporto Municipal de Loulé. Ao ser dado o
alerta por parte do Piloto ao OPTEL da ANEPC, este contatou o OPTEL dos BML,
gue deu o alerta para o quartel, por sua vez, o Chefe de turno e o Diretor Adjunto
despoletaram os meios previstos para a ocorréncia.

A entrada do Heliporto, o RS informa o sucedido & equipa de SBA e direciona o
Diretor Adjunto e a equipa, para o local da ocorréncia (Figura 16). No local a
equipa de SBA dos BML, retirou a vitima para a area segura (Figura 17), colocou
uma camada de espuma por cima do combustivel derramado (Figura 18), para

evitar uma ignicao e faz o controle do derrame.

Fonte: CML

Figura 16: Rececdo dos meios por parte do RS.
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Figura 17: Evacuacao da vitima.

Fonte: CML

Figura 18: Colocacado de espuma sob o derrame.
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5.1.3. SERVICOS DE EMERGENCIA MEDICA

A equipa INEM Helitransportada, constituida por um médico e um enfermeiro,
fizeram a abordagem a vitima (Figura 19), até a chegada da ambulancia dos BML
gue efetuou o transporte para a unidade hospitalar (Figura 20).

AMBULANCIA \ |
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'

Figura 20: Chegada da ABSC dos BML.
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5.1.4. FORCAS DE SEGURANCA

As Forcas de Seguranca (GNR), a chegada ao TO receberam a indicacdo por
parte do Responsavel de Seguranca, que seria necessario a presenca dos
mesmos junto a estrada a sul do Heliporto, para evitar congestionamento de
transito e se necessario fosse, abrir um corredor de seguranca para 0S meios em

transito.

5.1.5. COMUNICAGCOES

As comunicacdes entre as entidades funcionaram dentro dos parametros
expectaveis para um cenario com a complexidade do proposto. Tendo sido
efetuadas por rede fixa no inicio e passado a Rede Operacional de Bombeiros
(ROB) no decorrer do exercicio.

5.2. ENTIDADES SERVICOS E ORGANIZACOES PRESENTES

5.2.1. INTERVENIENTES DIRETOS

A participacdo das diferentes entidades, servicos e organizacdes intervenientes
decorreu conforme o planeado. Cada um dos diferentes intervenientes diretos,
exercitou seus proprios procedimentos e articulou-os com as necessidades
operacionais decorrentes da obrigatoriedade do cumprimento do Plano de

Emergéncia do Heliporto Municipal de Loulé.

» Bombeiros Municipais de Loulé;
Heli Portugal;
Instituto Nacional de Emergéncia Médica;

Guarda Nacional Republicana;

YV V V V

Autoridade Nacional de Emergéncia e Protecéo Civil.
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5.2.2. OBSERVADORES

A colaboracdo dos observadores e convidados das diferentes entidades,
servicos e organizagdes, foram recebidos e encaminhados para um local
previamente escolhido (Figura 21), esta localizacao permitiu a observacéo do

desenrolar dos acontecimentos no interior do Heliporto permitindo a avaliacao

da adequabilidade e do desempenho dos diferentes intervenientes diretos.

Figura 21: Observadores e convidados em local pré-definido.

sendo entregue a cada entidade o plano do exercicio, para assim melhor
avaliarem o desenvolvimento do mesmo. Durante todo o exercicio estas
entidades foram acompanhadas pelo Diretor da infraestrutura que disponibilizou
toda a informacéo sobre as acdes visualizadas.

Estiveram as seguintes entidades como observadores:

» Camara Municipal de Loulé;
» Bombeiros Municipais de Loulé;

» Cruz Vermelha Portuguesa;
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» Servi¢co Municipal de Protecao Civil;

> Instituto Nacional de Emergéncia Médica;

» Guarda Nacional Republicana;

» Autoridade Nacional de Emergéncia e Protegéo Civil.

Esteve a seguinte entidade como convidado:
» HTA — Helicopteros.

5.2.3. AVALIACAO GLOBAL DO EXERCICIO

Atendendo as intervencgfes realizadas nos debriefing’s ocorridos imediatamente
apos o términus do exercicio, com todos os observadores e intervenientes
(Figuras 22 e 23).

Fonte: CML

Figura 22: Debriefing com todos os envolvidos.
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Fonte: CML

Figura 23: Debriefing com todos os envolvidos.

considera-se que o0s objetivos propostos foram plenamente alcancados,
considerando que:

e Verificou-se a eficiéncia de passagem de informacéao;

e O bom desempenho do Diretor, do Diretor Adjunto e do Responsavel de
Seguranga, no que concerne aos procedimentos existentes no Plano de
Emergéncia;

e O desempenho operacional de todas as entidades envolvidas;

e Foi salientada a eficaz comunicacdo entre as entidades, BML, ANEPC,
INEM e GNR.

5.2.4. OPORTUNIDADES DE MELHORIA

Como expectavel perante um exercicio com a magnitude do simulacro em
apreciacao, entende-se que apesar de globalmente a articulacdo e o desempenho
das diferentes entidades, servicos e organizacBes participantes terem sido

7

positivos, € possivel maximizar a capacidade operacional de resposta a
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incidentes/acidentes que envolvam aeronaves, tendo em consideragdo a
possibilidade de serem objetivadas as seguintes oportunidades de melhoria:
e Apesar de ndo comprometer o cenario, nos préximos exercicios devera
haver a indicacdo para que os meios de emergéncia médica enviados para
o local, evacuem as vitimas pela porta a sul do Heliporto, visto que esta
criado o corredor de entrada e saida, como método preventivo.

e Verificou se a necessidade de ter um sistema de Alerta (botoneira), para o

interior do Heliporto.

REVISAO DO PLANO DE EMERGENCIA

Da realizacdo deste exercicio, resultou a necessidade da alteracdo do Plano de
Emergéncia do Heliporto Municipal de Loulé.

Atentando que o plano sera colocado a consideracdo da Autoridade Nacional de
Aviacdo Civil para deferimento, este documento sera alterado, mas

permanecendo com a revisdo 0 (Zero) da 3.2 edicao.

2.9 - Objetivo Especifico

Analisar as infraestruturas aeronauticas para receber operacdes de drones de
transporte de passageiros os “Vertiports”, uma realidade cada vez mais proxima.

Tentar perceber vantagens e desvantagens em alguns fatores:

Fatores Vantagens Desvantagens
Descolagem e aterragem Mais rapido Mais lento
Ruido Menos ruidoso Mais ruidoso
Combustivel Mais barato Mais caro
Poluicédo por combustivel Menos poluente Mais poluente
Poluicéo por reciclagem Mais poluente N/A
Acessibilidade Mais facilidade Menos facilidade
Versatilidade de manobras Mais versétil Menos versatil
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Capaz de responder a:

- Criacao de plataformas capazes de receber este novo tipo de aeronave;
Espacos como temos hoje para estagcbes de metro, autocarro, comboios e
aeroportos, serao criadas plataformas como na (Figura 24) com placas de
estacionamento com carregamentos, local para aproximac¢ao Final Approach and
Take-Off Area: Area de Aproximacdo Final e Descolagem (FATO) e lugares
especificos para aterragem Touchdown and Lift-Off Area: Area de Toque e de
Descolagem (TLOF).

Veértiposts Ferrovial
ﬂ Projetando e Construindo o Future do Iwne ¢ da Mobilidade

o - ; ——

S b

Figura 24: Prétotipo de um VERTIPORTO.

- A principal fonte de energia que ira sustentar estes grandes drones;
Estas aeronaves sado alimentadas por baterias de ion de litio, combustivel de

hidrogénio ou combustivel similar.

- A questao de matérias perigosas e potenciais riscos para o ambiente e ser
humano pelo tipo de material utilizado nas baterias;

“O conteudo das baterias de ions de litio € menos toxico do que o de outras
baterias, o que facilita a reciclagem. Porém, o litio € um elemento altamente
reativo. A alta demanda vai ter de vir acompanhada por politicas de reciclagem
gue vao desde os componentes das baterias até o grande consumo de agua que
requer a produgéo de litio”, explica Roberto Torresi, Professor do Instituto de

Quimica da Universidade de Sao Paulo.
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Embora o litio seja menos toxico que as baterias de chumbo-acido continua a
ter um grande impacto ambiental devido ao descarte incorreto destas.
O custo da reciclagem é um dos problemas, mas espera se que com 0 aumento

deste tipo de material se torne mais acessivel. (Autoesporte, 2022)

- A dificuldade em intervir em incéndios desta natureza.

As especificacdes de Servicos de salvamento e combate a incéndios (RFF)
existentes para os heliportos e aerédromos sao os indicados para incéndios com
guerosene (JET) ou gasolina de aviagao (AVGAS).

Seria ineficaz para extinguir incéndios em baterias desta natureza. Sera sem

duvida necessario atualizar os manuais a esta realidade.
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6. CONCLUSOES

Apés uma breve introducdo e enquadramento dos meios aéreos, foram
apresentados alguns exemplos de acidentes com estes, quer sejam eles de asa
fixa ou rotativa, sendo notério 0 aumento destes € pertinente que tendo em conta
as variadas formacdes que a ENB tem ao dispor dos Bombeiros Portugueses,
cologuem esta formacé&o na formacao inicial do curso de bombeiros.

Foi também apresentado como exemplo de boas praticas o exercicio a escala
total do Heliporto Municipal Loulé, com o fim de sensibilizar sobre a necessidade
de melhorias a adotar nos heliportos, com vista a mitigar acidentes e uma atuacao
mais célere quando estes sucedam.

Por fim trazer o tema “Vertiports”, uma realidade cada vez mais préxima com uma
necessidade de analise as infraestruturas aeronauticas para receber operacdes
deste ambito.

O objetivo geral proposto neste trabalho foi demonstrado, o simulacro efetuado foi
uma mais-valia para verificar as medidas implementadas e perspetivas de
melhoria.

Foram identificadas como limitacbes a esta dissertacdo e por isso ter ficado
aquém das expetativas, o tempo para a elaborar e principalmente, o facto de
existir pouca informacdo sobre estes temas o que dificultou a elaboracdo da
mesma.

Como perspetivas futuras, espera-se que exista o interesse na implementacéao do
curso na ENB e que se proceda a continuacdo da investigacdo também a nivel

nacional sobre o tema “Vertiports”.
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