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CONTEUDO DA SESSAO

“* Onde estamos?
d O que é o Port4dNoolJ?
1 Para que serve o Port4Nool?
*» Para onde caminhamos?
! Discussao sobre a melhoria e expansao do Port4Noo)

! Proposta de integracao do Port4NoolJ noutros recursos e de
colaboracao em projectos futuros que integrem o Port4Noo)
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CONTEUDO DA SESSAO

* Onde estamos?

d O que é o Port4dNooJ?

*  Breve introducao ao sistema Nool
*  Descricao dos dicionarios e gramaticas do Port4Noo)
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O QUE E 0 PORT4N0OOJ?

* Conjunto de recursos linguisticos publicos e gratuitos, que
representam relacdes ontologicas e sintactico-semanticas
independentes do dominio

ontologia |éxico-contextual — uma forma pode estar mapeada a conceitos diferentes

* Integram uma extensao bilingue para a traducao automatica
do portugués para o inglés

* Recursos que fazem mover ferramentas como o Corpografo, o
ReWriter e o ParaMT

* Disponiveis em:

http://www.nooj4nlp.net

http://www.linguateca.pt/Repositorio/Port4Nooj/
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BREVE INTRODUCAO AO N0OOJ

Caracteristicas

* Plataforma de desenvolvimento de recursos linguisticos: dicionarios e
gramaticas sao representados por transdutores de estados finitos

* Aplicacao de processamento de linguagem natural: analise flexional,
derivacional, sintactica, reconhecimento de entidades mencionadas, etc.

* |Implementacao em C# para a tecnologia .NET
* Manipulacao de diversos formatos: txt, XML, doc, pdf
*  Processamento integrado de expressoes regulares Perl

* Aplicacao de gramaticas em cascata (TAS — Text Annotation Structure)

Escola de Verao - CLUP

Anabela Barreiro & Cristina Mota Porto, 29 Junho - 3 Julho 2009




BREVE INTRODUCAO AO NOOJ

QUADRO TEORICO

L  Léxico-gramatica, proposto por M. Gross (1975, 1981, 1996) na tradi¢cdo da teoria
transformacional de Harris

0 A unidade minima de analise e de descricdo de significado é a frase simples ou elementar (o
predicado ou nucleo da frase e os seus argumentos obrigatorios)

os nomes predicativos seleccionam os seus argumentos e os verbos suporte

As transformagoes s3o relagdes nao orientadas de equivaléncia entre frases (parafrases)
Andlise sistematica e detalhada dos predicados

Formalizagao da informacao linguistica

Adequado para o processamento automatico de textos (PLN)

o O 0O 0O O

Aplicavel a tradugao automatica — estudos no ambito do LG para varias linguas
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BREVE INTRODUCAO AO N0OOJ

Conceitos
* Unidade textual
* Unidades linguisticas
— Palavras simples: mesa, interrogar, Portugal
— Afixos: re-, -izar, -ag¢do

— Unidades lexicais multipalavra: mesa redonda, de acordo com,
Universidade do Porto

— Expressoes fixas (continuas ou descontinuas): ir desta para melhor,
ndo ter papas na lingua, ter um bebé, ter ... em conta

* Expressao regular
* Autdmato e transdutor de estados finitos, grafo e gramatica

* Tabela de |éxico-gramatica e transformacao sintactica
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BREVE INTRODUCAO AO N0OOJ

Niveis de formalizacao

Ortografia: variantes ortograficas, acentos omitidos, vogais
Dicionarios: vocabulario, termos técnicos

Morfologia flexional: conjugacao, declinacao

Morfologia derivacional: prefixacao, nominalizacao
Morfologia produtiva: neologismos

Sintaxe local: concordancia, ambiguidades

Sintaxe estrutural: arvores sintacticas, anotacoes

S

Transformacgoes: parafrases, analise semantica, traducao
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BREVE INTRODUCAO AO N0OJ

Funcionalidades
*  Pesquisa de padroes morfoldgicos e Iéxico-sintacticos
* Construcao de concordancias
* Construcao de corpos
* Construcao de gramaticas encaixadas e recursivas
* Validacao de gramaticas
* Anotacao estruturada de corpos
* Visualizacdo de arvores sintacticas

* Analise de expressoes descontinuas
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BREVE INTRODUCAO AO

Vantagens

Ferramenta amiga do “nao-informatico” — aprende-se a construir gramaticas em 2
horas e nao é necessario saber programacao para criar bons recursos ou fazer uma boa
investigacao

Usada com sucesso para fins pedagdgicos (em escolas secundarias, etc.)
Permite investigacao em varios dominios (biomedicina, histdria, desporto, etc.)
Ambiente multilingue
Ferramenta de acesso livre e, em breve, de cédigo aberto
E facil compatibilizar com outras ferramentas
Os dicionarios tém um formato muito simples e sdao muito facilmente extensiveis
Trata indistintamente unidades lexicais simples e multipalavra

Permite criar novos niveis de anotacao em corpos ja anotados por outras ferramentas
para finalidades distintas (ex: traducao, parafraseamento, prospeccdao de opinido,
definicao da estrutura argumental para analise de textos biomédicos, etc.)
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DICIONARIOS DO

adro da igreja,N+FLX=MENINO+PL+encl+EN=churchyard
cabo de vassoura,N+FLX=MENINO+COtool+EN=broomstick
bebida alcodlica,N+FLX=CASA+MA+liqu+EN=alcoholic drink+UNAMB

bebida alcodlica,N+FLX=CASA+MA+liqu+EN=booze+slan
esa N¥ELX=CASA¥CO+surfaEN=tablc d 8

cair,V+FLX=ATRAIR+INMO+IntoType+EN=fall S0 R T A TSR
holandés, A+FLX=INGLES+AN-+lang+EN=Dutch sul-americano,A+FLX=ALTO+AN+des+EN=South American
actualmente, ADV+FLX=FACILMENTE+TEMP+punc+pres+EN=nowadays || a curto prazo,ADV+LocTime+TEMP+EN=in the short run
alguem,PRO+HV[PERS+H\IDEF+EN:somebody Amostra do dicionario geral, fora de servigo,ADV+STAT+phr+EN=out of order
porque,RELINT+why+EN=why representando todas as h muito t ADV+LocTime+TEMP+ t+EN=3 | ti
e,CONJ+JOIN+EN=and B —— & muito tempo, ocTime puncpas =a long time ago
durante, PREP+TEMP+EN=during foramas variaveis e isto 6, CONJ+COOR+EN=i.e.
cada,DET+IMPERS+INDEF+SG+EN=each invariaveis - Amostra do BiCionrio de
2 ) - jd ndo0,CONJ+COOR+EN=no longer Termos e Unidades
terceiro+NUM-+ord+EN=one third mesmo assim,CONJ+SUB+EN=even so lexicais Multipalavra
a curto prazo,ADV+TEMP+EN=in the short run I juntamente com,PREP+ASSOC+EN=along DicTUM
S Amostra de compostos
a favor de,PREP+CAUS+EN=in favor of invariaveis npo a direita de,PREP+Loc+AT+EN=at the right of
cada um,PRO+INDEF+SG+EN=each one L
dicionario geral em conformidade com,PREP+ALOG+EN=in congruence with

de quem,INT+ThatType+EN=whose
quem quer que seja,REL+WhateverType+EN=whoever
além disso, CONJ+COOR+EN=besides

um quarto,NUM-+frac+EN=one fourth

Amesterddo,N+P IFcityFEN=Amsterdam

Estados Unidos da América,N+P{+coun+EN=United States of America

Africa,N+P Lfcon ) EN=Africa Amostra do
N ; _ dicionario de Nomes
HIV,N+FLX=PORTUGAL+@B+state+IMMUN2EN=HIV e TR Nl S e a2 Préprios
doenca maniaco-depressiva,N+FLX=CASA&AB+state+MH2EN=manic-depressive disorder Mediterraneo,N+FLX=ANO+PL {water}EN=Mediterranean
doenga bipolar, N+FLX=CASA#AB+state+MH3EN=bipolar disorder Amostra do Alpes Peninos,N+FLX=ALPES+PL{othprop yEN=Pennine Alps
dicionario de termos ONU,N+ANforg BEN=UN
asma,N+FLX=CASA€AB+state+PULM>EN=asthma biomédicos
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DICIONARIOS DO PORT4NOOJ

intimagéa,N+FLK=CQN§§G+IN+in5t+EN=5ummon5
arrendamento, N+FLYX=ANC+IN+inst+EN=lea=ses
autorizacio, N+FLEX=CANCACO+IN+inst+EN=fiat
autorizacgio, N+FLE=CANCAC+IN+inst+EN=license
autorizacio, N+FLEX=CANCAC+IN+inst+EN—permit
autcrizagéa,N+FLK=CQN§§G+IN+in5t+EN=warrant
cinone, N+FLEX=ANCO+IN+inst+EN=canon

clausula, N4+ FLE—=CASAR+TN+inst+EN=—clause
condigio, N+FLX=CANCAC+IN+inst+EN—proviso
contrato, N4+FLE=ANCO+IN+Iinst+EN—contract
credo, NH4+FLEX=ANC+IN+tinst+EN=credo
declaracdo, N+FLX=CANCAO+IN+inst+EN—affidavit
decreto, N4+ FLE=LANCO+IN+inst+EN—decres
directiva, N+FLE=CASA+IN+inst+EN=guideline
estatuto, NH+FLY=ANO+IN+inst+EN=byvlaw

Estatuta,N+FLK=&HG+IH+in5t+EH=5tatutb Amostra de entradas
garantia, N+FLX=CASA+IN+inst+EN=guarantee classificadas como Informacéo
garantia, N+FLEX=CASLA+IN+inst+EN—warranty + Instrugéo / termo legal

intimagéa,N+FLK=CQN§§G+IN+in5t+EN=5ummon5
lei, N+FLY=CASL+TIN+inst+EN=law

licenca, N+FLX=CASA+IN+inst+EN=licence
mandato, N+FLEX=2ANCO+TIN+inst+EN—mandate
moratédria, N+HFLE=CASE+TIN+inst+EN—moratorium
norma, NH4+FLE=CASA+ TN+ inst+EN=—norm

norma, N+FLE=CASA+TN+inst+EN—=standard
ordem, N4+ FLX=MLAEGEM+IN+Iinst+EN=order

ordem, H+FLY=MLRGEM+IN+inst+EN—=ordinance
pacto, H+FLY=ANC+IN+inst+EN=pact

patente, N+FLE=CASA+IN+‘+inst+EN—patent
reniincia, N4+ FLE—=CASA+ TN+ inst+EN—walver
subarrendamento, N+FLYX=ANCO+IN+inst+EN—sulblease
testamento, N+FLEX=ANO+IN+inst+EN=will
tratado, N+ FLEX=ANC+IN+inst+EN=treaty
veredicto, NH+-FLE=ANC+IN+inst+EN—verdict

Escola de Verao - CLUP

Anabela Barreiro & Cristina Mota Porto, 29 Junho — 3 Julho 2009




Nool - [Thesis_Appendix Sample.dic [Modified]]

o File Edit Llab Project Windows Info DICTIOMARY - [ & %
DICIONARIO < TABELA

Entry | c{(orv ) | En lrx [0 [m | NDet | prepy | sua{VaTYLE ) (vsue )  ((synsem) .

saber V NDRV483:CASA+NDRV527:ANO know SABER - - de ter PRECVenjoin-type

anotar v write down FALRAR - - de tomar ECLinform-type+tNDEV4

revelar v NDR\FDD:CLN(;E;O+NDR\F527 ... reveal FLLAR - - de VSUP+dar VSUP+PCLdeclare-type

libertar V NDRVDD:CI—‘».N(;E\O+NDRV554 ... free LIMFRRE - - deta fazertdar RECTRI1S

conhecer V NDRVS527:ANO+NDRVS527:ANO know SLEER - - de... ter+travar INOP30

conhecer V NDRVS52T:RNO+NDRVSZT:ANO know SLBER - - de... ter+travar PRECVenjoin-type

asfaltar ¥V NDRV11:ANO asphalt FALAR - - em colocar... CBJTRundif2l

bater V NDRV1Z:ANCHNDEVS546:CRASL  beat CCMER - - em fazertdar INOPmiszc3l

pintar V NDRV109:ANO+NDRV571:CASA paint FLLAR - - em fazer+p... INCPlocéd

pintar V NDRV105:ANO+NDRVS571:CASA paint FALAR - - em fazer+p... INOPwith

engomar V NDRVS572:RNO iron FALAR - - em passar INOPmisc29

escovar V NDRV33Z:CASR brush FLLAR - - em passar OBJTR1S

pentear V NDRV73:RNC comb PLSSEAR - - em passar OBJTRundif92

pentear V NDRVT3:ANO comb PL3SEAR - - em passar PRON+INMOZ5

arrumar V NDRV415:CANCAO tidy FALLR - - em pdr INOPfordé

Arrumar V NDRV415:CANCEO tidy FALAR - - em por OBJTRundif75

arrumar v NDRV415:CAN(;§O stow FALAR - - em pbr RECTR24

envernizar V NDRV325:MAR varnish FALAR - - em por OBJTRundif 98

vendar V NDRV16:CASA bandage FALAR - - em pbr CBJTRundif2l

ligar connect LIGAR - - entre efectuartrea.. GOVto

ligar V NDRVOO:CANCAO link LIGAR - - entre efectuar+trea... fazer GOVto

ligar V NDRVOO:CaNCEO link LIGLR - - entre efectuartrea... fazer PRON+INOE47

ligar v NDRVDD:CANQE\O couple LIGAR - - entre efectuar+rea... fazer RECTR28

abrigar V NDRV11:ZNO den LIGAR  NOHum - a dar OBJTRundif52

abrigar V NDRV11:ZENC shelter LIGAR NOHum - a dar PRON+INCPloc6f

amputagdo N ADRVO1:ALTO amputation CANGAO submeter-se a fazertser Npred+BioMed+EAT

gsmurrar V NDRV485:ZNO punch FALAR - N1Hum a dar CBJTRES

abengoar V NDRV187:CANCEO bless FALLR NOHum NlHum = a realizar fazertdar OBJTRundif2l

esmurrar V NDRV485:RNO punch FLLAR - N1NHum em dar CBJTRGE

operar V NDRVOO:CANCAO operate on FALAR - - LG fazer OBJTRundif21

transferir V NDRV47:CLSL transfer SENTIE - - de AG efectuarfrea... fazer DITRgive-typetBioMed

amputar V NDRVOO:CANCAO amputate FALLR - - de AG realizartefe... fazer OBJTRundif21+EioMed

transpl... V NDRV739:ZANC transplant FALAR de AG sofrertreali... fazer RECTRZ6+BioMed
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UNIDADES LEXICAIS MULTIPALAVRA

dar a mao a palmatoéria,V+FLX=PHRDAR+EN=acknowledge being wrong
fazer o sangue subir a cabeca,V+FLX=PHRFAZER+EN=ficar tonto

ter o sangue nas guelras,V+FLX=PHRTER+EN=be alive

fazer vista grossa,V+FLX=PHRFAZER+EN=neglect

dar parte de fraco,V+FLX=PHRDAR+EN=give up

CONSTRUCOES COM VERBOS SUPORTE

adaptar, V+FLX=FALAR+Aux=1+INOP57+Subset132+EN=adapt+VSUP=fazer+DRV=NDRV0O0:CANCAO +NPrep=de
favor,N+FLX=MAR+Npred+AB+state+EN=favor+VSUP=fazer+NPrep=a+VRB=ajudar

literal, A+FLX=IGUAL+IN+symb+EN=literal+DRV=AVDRVO5:RAPIDAMENTE
adogar,V+FLX=COMECAR+Aux=1+OBJTRundif75+Subset604+EN=sweeten+DRV=ADRV11:VERDE+VCOP=tornar
transplantar,V+FLX=FALAR+Aux=1+RECTR26+Subset=504+BioMed+EN=transplant+SUBJ=AG+VSUP=fazer
+DRV=NDRV79:ANO+NPrep=de+DO=BP+IO=PAT+VSTYLE=sofrer+VSTYLE=realizar+VSTYLE=efectuar+VASP=iniciar
+VASP=prossequir+VASP=concluir

médico,N+FLX=ANO+AN+des+med+EN=doctor

médico,N+FLX=ANO+AN+des+med+EN=physician
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INFORMACAO LEXICAL

» mapeamento da mesma forma a conceitos diferentes — com traducdes
diferentes

canto,N+FLX=ANO+CO+barr+EN=corner
canto,N+FLX=ANO+CO+barr+EN=quoin
canto,N+FLX=ANO+AB+prop+EN=birdcall
canto,N+FLX=ANO+IN+event+EN=chant

INFORMACAO SINTACTICO-SEMANTICA

» Taxonomia hierarquica
baseada na ontologia SAL da Logos SAL
Integrada no dicionario

Inclui informacao sintactico-semantica

YV V VYV VY

Abrange mais de 1000 categorias
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ONTOLOGIA SINTACTICO-SEMANTICA
L

ctionals

receptacles
Fbearing surfaces

‘tware
Fvehicles

Eplants

Flinks/bridges Fmeters Etrees

Fthresholds, focal Fmachines/systems Ftrees/wood
concre points, barriers Fcommunication agent Fmiscellaneous natural
mass K conduits Fconcrete chemical things

) Efasteners agents *
animate Fdevices, tools Fundifferentiated
place Ecloth thing agentives B ofher concrete sets
information Estructural elements ﬂ_impulses/lights
abstract Econcretizations of i_blemishes/marks
verbals

process (intr)
process (tr)

K concretizations of
mass nouns

‘*_ed' -mass
edibles/color
ﬂ_clasm iers

measure Fundifferentiated

e . functionals i_mphoius

aspective Fproduct/brand i_atomiistic
names undifferentiate

oncrete thin

* % %

*With one exception, these
sets have no subsets
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ONTOLOGIA SINTACTICO-SEMANTICA

ME - MEASURE Noun Sets and Subsets

Mnemonics (=

Sets and Subsets Snsam Examples
abstract concepts measured by unit ME+abs humidity, length
discrete measurable concepts ME+dis sum, increment
units of measure See subsets
units of weight ME+unit+wt ounce, pound
units of velocity ME+unit+vel mph, megahertz
units of volume measure ME-+unit+vol gallon, liter R E—
units of temperature ME-+unit+temp degrees celsius S:ZSS":'JC;‘E"(":‘ :zirg;’)
units of energy/force ME+unit+ener watt, horsepower
measurement systems ME+unit+sys fahrenheit, kelvin
units of duration hour, minute, year
specialized units of measure ME+unit+spec oersted, ohm, phon
units of money/value ME+unit+value dollar, euro, forint
units of linear/area measure ME+unit+lin inch, yard, mile
general undifferentiated measure  ME+undif degree, gross, share
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ONTOLOGIA SINTACTICO-SEMANTICA

CO+un! agt

Examples in English

Examples in Portuguese

agentives See subsets See subsets
software CO+soft routine rotina, ficheiro
concrete chemical agents CO+chem catalyst, warhead dcido sulfurico
machines/systems CO+mach battery, camera mdquina fotogrdfica
truck, ship automovel

meters CO+meter clock, gauge mandémetro
communication agents CO+comm radio, radar radio
functionals CO+undfunc trinket, ornament ornamento
devices/tools CO+tool pliers alicate
fasteners CO+fast nail, tendon prego
bearing surfaces CO+surf table, shelf mesa
receptacles CO+recp bottle, barrel garrafa
conduits CO+cond chute, artery artéria
thresholds/focal points/barriers CO+barr wall, door porta
links/bridges CO+link circuit, nerve circuito
cloth things CO+cloth shirt, blanket camisola Categoria de nomes
structural elements CO+struc spar, bone 05S0 concretos
concretizations of verbals CO+verb threading (CONCRETE)
concretizations of mass nouns CO+mass acid lining
product/brand names CO+brand Windows NT Windows NT
natural things CO+nat See subsets See subsets
minute flora algae, spore alga

rose, weed erva
trees apple, willow macieira
trees/wood CO+trwd oak, maple carvalho
misc. natural things CO+mnat pebble, iceberg iceberg
edibles (non-mass) CO+ednm pork chop costoleta
edibles/color CO+edcol orange, cherry laranja
impulses/lights Col+ight lamp, beam ldmpada
blemishes/marks CO+blem scratch, freckle sarda
classifiers CO+class element elemento
amorphous CO+amor breeze, tide brisa
atomistic CO+atom electron, atom dtomo
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FLEXAO E DERIVACAO

NooJ Community Edition

File Edit Lab Project Windows Info

s Verbs.flx =H[= ~
H i i 121 rules.
Paradigma Flexional Nominal Paradigma Flexional Verbal
/ 7
¥ regular ending in -ar (lst conjugation), like falar ‘
# plural adding -= FALAR = <E>/INF +
¥ Logos RAL 35 <E>/INFI+l+s + es/INFI+2Z+s + <E>/INFI+3+s + mos/INFI+l+p + des/INFI+2+p + em/INFI+3+p +
AND = @ <B»do/PP+m+s + <B>dos/PP+mtp + «B>da/PP+f+s + <B>das/PP+f+p +
<B>ndo/G +
¥ plural adding -= <B2> (o/PR+l+s + as/PR+2+s + a/PR+3+s + amos/PR+1+p + ais/PR+2+p + am/PR+3+p) +
¥ Logos PAT 100 <B2> (ei/PS+l+s + aste/PS+2+s + ou/PS+3+s + &mos/PS+l+p + astes/PS+2+p + aram/PS+3+p) +
FAEA = cEa/fie 4 ofFfin - <B> (va/PI+l+s + vas/PI+2+=s + va/PI+3+s + <Br&vamos/PI+l+p + <Braveis/PI+2+p + vam/PI+3+p) +
<B2> (ara/PMP+l+s + aras/PMP+2+= + ara/PMP+3+s + Aramos/PMP+1l+p + &relis/PMP+2+p + aram/PMP+3+p) +
o Paradigma Flexional §i/F+1+s + és/F+2+s + é{F+3+s + em?5/F+l+p + eis{FT2+p + §D/FT3+p +
53 ru Adjectival ia/C+l+s + ias/C+2+3 + 1a/C+3+s + iamos/C+l+p + ieis/C+i+p T iam/C+3+p +
<B2> (e/PRS+1l+s + e=s/PRS+2+s + e/PRS+3+=s + emos/PRS+1+p + eis/PRS+2+p + em/PRS+3+p) +
/ <B2> (as=e/PIS+l+s + asses/PIS+2+s + asse/PIS+3+s + Assemos/PIS+l+p + Assels/PIS+2+p + assem/PIS+3+p) +
: : : <B2> (ar/FS+l+s + ares/FS+2+s + ar/FS+3+s + armos/FS+1+p + ardes/FS+2+p + arem/FS+3+p) + |
# ending i¥P-o, like alto <B2> (a/IMP+2+s + e/IMP+2+s + emos/IMP+l+p + ai/IMP+2+p + em/IMP+3+p) ; 3
# Logos PAT 123 ‘ ' ——
ALTO = <E>/m+s + =/mtp + o5 Advs.flx = |[E]TER ol
Sepi B Sheneidiipk e Paradigma Flexional Adverbial i aadiemall cxionaipala
<B>inho/Dim+m+s + <B>inhos/Dim+m+p + Determinante
<Brinha/Dim+f+s + <B>inhas/Dim+i+p + / T
<B>&0/Bumtmts + <B>Bes/Bumtmip + |4 + ||# definite artic®, like o -
<Br»ona/Rumt+ft+s + <Bronas/Rumtf+p + ¥ ending in -velmente; like amigavelmente ¥ Logos PAT 151
<Brissimo/Suptmts + <B>issimos/Suptmtp + # Logos PAT 175 0 = <E>/mts +
<Brissima/Sup+f+s + <Brissimas/Supt+f+p ; BMIGAVELMENTE = <E>/Reg + <Bra/f+=s +
—— <BA>bili=simamente/Sup ; s/mip +
<! Prons.fle - - (=2 = ][g] = <Bras/f+p ;
12 rules. Paradigma Flexional ol OtherProns . . b
Pronominal 4~| =1 Paradigma Flexional para Pronome ol Moms.flc baradiema Derivacional par
et Interrogativo 965 rules. aradigma Derivacional para
7 Nominalizagdo

# demonstrative pronoun, like este/esse/aquele
# Logos PAT 155
ESSE = <E>/mts + =/mtp +

<B>a/f+s + <Bras/f+p ;
# indefinite pronoun, like um/algum
f Logos PAT 156

Escola de Verao - CLUP
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m

J/

| 4

# interrogative pronoun, like qual
# Logos PAT 251
QUAL = <E>/mt+s + <B>is/mtp +

<E>/f+s + <B>is/f+p ;

] 1 I

v

f 3sdo: -
¥ decidir > decisdo

¥ compreender > compreensio

# FLX=CaNcAo

NDRVO1l =

<B3r=zdo/N+Nom; bl (B
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GRAMATICAS DO PORT4NOO)

> Gramaticas morfoldgicas
> Gramaticas sintactico-semanticas
> Gramaticas de desambiguacao (incluindo gramaticas

sintactico-semanticas)

uma gramatica sintactica pode ser uma gramatica de
desambiguacao se for usada para definir restricdes sintactico-
semanticas

> Gramaticas para identificacdo de unidades lexicais
multipalavra

> Gramaticas para parafraseamento e traducao
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GRAMATICAS MORFOLOGICAS

m E.-Ia ™ Structure of PTContractedForms @
Fortuguese [Portugal]l/Portuguese [Portugal]l morphological grammar consists of 15 graphs. Exzpand | Collapse Refresh |
™ =
a
con
= de
de+DEF
de+DemDET
de+IMDEF
de+0therPRO
de+PRO
=] em
em+DEF
em+DemDET
em+INDEF
em+0therPRO
em+FPRO
. nesses, naquela, nalguns, etc. por
Ccomige, contgo, CONNOSCo, CONVoSCo
St
<
em+PRO [neste |+
<este, PRO+mts>
nesta [ _
or ; <esta, PRO+fts>
P nestes eie )
3 PRO+m+p> BRO+m4S>
-nestas -
nela [»
<estas, PRO+f+p> . <ela, DRO&f+sd
neles [} .
BO+m+p>
[nelas J

<a,DET+

ﬂ' Iﬁelus ; 'Mi;
<por ,E <os , DET+m+p3

<as ,DET+f+p>

<aquelas , PRO+f+p>
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GRAMATICAS SINTACTICO-SEMANTICAS

et 1ol 17 deste més de julhef <Tiunet+Date= |, ano da graca de 1843, uma Segunda feira, dia sem nota

e més de julho, ano da graca de 184353f <Time+Date> . uma Segunda fewra, dia sem nota e de boa estréia Seis
graga de 1843, u. . Segunda fewrad <Time+Date= . dia sem nota e de boa estréila Seis horas da manhi a
aum sol portugués de qulhof <Tune+Date= ! L docura gque mete na alma
nos primeiros dias de abnlf <Time+Date= . ondulande lascivarnente  com  a brsa temperada
hora darega, por meados de agostel <TiunetDate= . awer-se-lhe pular os caules cotn a agua que lhe anda g
4o, da reveolucio de qulhes <Time+Date> (sto era ern 18310, de MWL de Lafawvette, de Luiz Filipe,
de qulho (ste era  em 183215 <Time+Doate= 1, de ML de Lafawette, de Luis Filipe, de Chateaubriand -
raiar uma alvorada  de maiod <Tione+Date> l... Ze havera ali quem a aproveite,
Era no ano de 1832 <Tune+Date= . uma tarde de werfic como hoje calmosa, seca, mas o
Joamnha o riso. - Sexta feiral <Tunet+Date= de amiago.
wa habilitado, e em 1825 <Tune+Date=> . dolugar de  corregedor deo Ribatejo, em que ja
Isto fora nmuma  sexta-fewral’ <Time+Date> . dail por diante em todas as sextas-fewras de cada s
Andava ele &4 ne ultimo anoe’ <Time+Date= de Commbra e ia formar-se em leis, gquande Frer Din
meie o memoravel  ano de 18300 <Tiune+Date= e Clarlne rmie 2e Fermars o recincindn daemiele rarfie +
g zd por fing  de agostel <Time+Date= This gratmnar recognizes and annotates dates
e chegou era wma sexta fewa’ <Tunet+Dates
Ma sexta feiral <Time+Date=

o, chegande outra sexta-fewa’ <=Tunet+Date=
Zhegou a  sexta-feiral <Tune+Date=

rasl... Leiam, e zexta feira <Tiunet+Date=
- Zexta feira <Time+Date= <Time+Date>
der a perounta; -  sexta fewra <Tiune+Date=
caltr, duatdse wma sexta-fewra’ <Tune+Diate= . Ao por do sol, Prel Lhinis aparecia ho vale mas cu
Era aretirada  de 11 de outubrol <Tiunet+Date= } - Deus tenha compamtio de
nte era chegado o  més de abrlf <Tine+Date> . estavamos em plena e bela primavera.
m wam triste dia de novembrod <=Tiune+Diate= cotin o raio do sal transiente e imesperado que lhe rompe
MMaz: wm dia de abnl <TimetDate> & imenso, mtermmnawvel E as dlttmas horas pareciam
bem que hoje niic & sexta-fewra’ <=Tune+Diate= . senfio nio wnha eu ca. - For qu

por pecado, que & zexta-fewra <Tunet+Date= - FEo te w
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GRAMATICAS SINTACTICO-SEMANTICAS

certo ponto, o
0. O que eufizna
A
esus, logo o das
-5 FreiGle o
antes e depois do
AMEl & © Nosso
VE (UE O NS5O
inpressdo era a
cque lhe deram - &
adissime bobo de
e e o Condestawel,
meiro-tomstre de
e augusto atno
S Protnessas - Como
o.- De como = W
a, em que domina
ssivel. Desenganade
ho, beyjou amio a
nosso Carlos, e o
emada elegincia do
- O hospatal. - O
parte  da nossa
rase didatica das

Dot Quizotef PEESON+Title+ame

Dona Brancal PEESORN+Title+H ame

Dona Brancal PEESORN+Title+H ame
Donas/ PEESON+Title

Douter Fausted PEESON+Title+ N ame
Doutor Fauste! PEESON+Title+H ame
Douter Fauste! PEESON+Title+H ame
douter! PEESOIN+Title

Dugquesa de Abrantes/ PEESOMNATitle+Place
Ducquesa de Abrantes’ PEESOMN+Title+Flace
el-rer  de Dinamarca’ PEESOMN+Title+Flace
el-ret D Fernando/ PEESOIN+Title+Mame
el-rer D Joséf PEESON+Title+ame
el-rer de Dinamarca’ PEESON+Title+Flace
el-rei de Prissiaf PERESOMN+Title+Flace
El-Eei de Dinamarcal PEESON+Title+Place
el-re1 Sanched PEESOMN+Title+ ame

el-rer’ PEES O+ Title

el-rer’ FPEE SO+ Title

enfermeiro’ PEESON+Title

enfermeiro’ PEESON+Title

enfermeiro’ PEESON+Title

Espanha™Flace

Espanhas/+Flace

PERSON

de bivagque, o soldado que lhe chamou maluco ao pensad
. Mas em meia hora de conversacio, de trato,  descobriam-
- Chega- se enfim ao Vale de Santarém.
. o que alguns anos depols ressusciten em Sterne com t3
e a Fanha D Leonor, Camfes desterrade aqui, Frei Lu
Y Por onde esta [ado e Tantalo, por onde demora Sisifo
. Por pouco mais que se generalize o principio,
prometeu uma constituicio; e ndo faltou anda, pordue,
tinha menos juize do que Yorck, seu bobo. - Doutrina deste
Depots ha
de que um poder sobre-humane nfo pertmitia cque ele s
. & dat tomou um dia o camnho de Santarém, chegou aquel
que o welava, umna bela mulher de estatura ndo acima de
que o velava.
.- Georgina.
e, geclogicamente falando, ja tho Afiica, tho pouco

0 quatrto era comm efel

chamou romance em endechas. Eu, adotando para ele,

Escola de Verao - CLUP
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GRAMATICAS

utor prestou-se a

gi-la ele testno,

rrigiu-a, aditou-a,

to; e como resolveu

e utn botn chatute,

cias de um atmgo,

POr 1550 MEesmo vou

das populacdes, e

tta reacio antes de

ossos chanstos, e

u cigatro de papel,
tibatejanc.

raros pintos por

e forcado, assim

1 a nogsa gente

, & @3 ricas terras

- bA forca é

estao em terrenoc

mha. - & forga €

Jutn homern do campo

civilizagio: &
rao leitor, para
moda germanica,
etn tude e com
. B gue pode bem
em personalizar-se,
utoplas, pode bem
porgue recels muito

dirigi-laf/<V=<PEO>
cortigiu-al<V==PREC>=
alterou-a/<V=<PRO>
imortalizar-sef<V><PR >
Travam-zef<V=<PRO=
decidem-mef<V=<PREO=>
promunciei-me/< WV =<PRO=

gque ze chama/<BEL=<PRO=<V=>
completar-sef<V=><PEO>
dee-mosi<V><PRO>

que me val'<sEEL=<PRO=>=V>
Acenderam-zef<\V=<PRO=

gque se manifesta/<BEEL=><PEO=<V>
que o wy<EEL=><PREO=<V>

gque o sachow/<sBEL><PRO=><V =
que hes levam/<EEL><PEO=<V>
que se fala/<BEL=<PRO><V=
que lhe convinha'<EEL><PEO=><V>
gque se fala/<REL=<PRO=<V>=

gque se detta/<EEL=<PRO==V>
Declaram-se/<V=<PEO=
mostra-sef<WV=<PE D>

gque ele estejal<BEEL=<PEO=><V>
que se mete/ <BEEL><FRO><V>
que ze explica/<EEL><PREO=>=\>
personalizar-sef<V=><PRO>
simbohzar-sef<WV=<PRO=
representar-gef<V=<PRO=>

que se esqueca’ <EEL><FPEO=><V>
Parece-me/<V=<PR =

Escola de Verao - CLUP
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DE DESAMBIGUACAO

ele mesmo, corrign-a, aditou-a, alterou-a e
. aditou-a, alterou-a etn muitas partes, e a i
em tnuitas partes, e a iustrou com as note

{que —|<PRO> p—|=<V>

. <REL> <PRO> <>
escrevendo estas suas viagens. Parte pa
de razdes os thavos e oz Bordas- d'ﬁgus
as tonteiras de um jornal, que por mexericu <W= I: #- I: |d: WE=>
<V <PRO>

=Ho 17 deste més de jqulho,

a #itnestna por excelfncia a Sociedade, oz

. o entreta

of precintos anstocraticos daré; & proa, que & pals d
etnprestar lume, - Dou-lhe  en, senhor

of charutos, e atentarmnos mais devagar na companhia

o sempre clamoroso e sempre vazo entisiasmo das multid
3 Tsto & um fidalge come se quer MNunca o winuma ferr

e plantou, e o fez o que é, e fez terra das areias da chamn

as enchentes. hlas nos |, pé no barco, pé naterra, t&

- tornou o campino para estabelecer a questio em t
- b forca & que se fala: um homem do campo que se detta
um homem do campo que se detta all 4 cernetha de um tot
ali & cernetha de um toiroe que uma companhia inteira de
tipicas, simbdlicas e miticas estas wagens. Faz o 4

como ela & digida pelo cavaleire da Mancha, T

prevenide, nfo cuide que sdo quatsquer dessas rabds
hoje em tudo & com que se explica tudo... quanto se nd
tudo... quatto se nio sabe explicar.
. stmbolizar-se pelo famoso mito do cavaletrs da mancha, D
pelo famoso mite do cavaletro da mancha, D Quixote;
pela rotunda e anafada presenca do nosso amigo velho,

somos chegados ao triste  desembarc

estar mais desertc e sujo, mas abandonado & em ruin
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GRAMATICAS PARA RECONHECIMENTO E ANOTACAO
DE UNIDADES LEXICAIS MULTIPALAVRA

Lefidod |
. ( ) }[} ) @
N
<V'C+Pred=$l‘~1

no bordado paralhe  dar um beyo/<5VCHPred=heijo> ha cara £ 08 nossos olhos se or
uer sair. —- Estd a  dar wma festa/<SV O+ Pred=testa= ¥ -- perguntou. Talvez fosse do

a uma agulha me faz  dar um salte/<>VC+HPred=zalto = . B, fquando ndo consegue encor
aprimetra e tem de  farzer vanas tentativas/<5V C4+Pred=tentativaz= -- 0 que & muito raro --, fica m
o ponto de me farer  dar um grte/<SVC+Pred=grito > . Toma conta daloja quando o
fazer dar um grito.  Toma conta/<5VOC+HPred=conta= da loja quando o pa estd a dar
hcdes amiciados.  Toma conta/=5VC+Pred=conta= da loja quando o pat esta a dar
regados, alunos que  farem gazeta/<SVC+Pred=gazeta= e miAes cotn criancas de colo, ¢
iancas de colo, que  dio gracas/<SVIC+Pred=gracas= pot terem este local acolhedor
que Ao gracas por  terem este local acolhedor/<5VCHPred=local= e alegre para passaretn as tarde
pritneira pedra, que  da a outraf<SVC+Pred=a= face, e pot fora, tnas nfo me e
jogador encantader,  da gostel<EVCHPred=gosto= ve-lo a defender, como se tives
a defender, como se  tivesse a bola atada/’<SVC+FPred=hola= acs pes, deswando os adversar
a mateira de evitar  fazer o pino/<5VC+Pred=pinoe= , por-se a dar murros no petto ¢
er o pino, por-se a  dar murros/<SVCHPred=murros= no peito ou gritar de excitacio.
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GRAMATICAS PARA PARAFRASEAMENTO E
TRADUCAO

‘( )

m)()‘

SPROSEN SVSEN_PR+p

T )
TSDETSEH
SNSEN N+p

m)(m)‘

SPROSEN v SVSEN PT+3+

‘( F=))

( {DET+s> }-) ( {z2DV= )
|1$DET$EH AmﬁnnvSEN
SNSEN N+s
Grafo para traduzir frases ’ Tradugdo e
simples parafraseamento de
frases simples
o5 Concordance for Text PTSimpleSentences-3pl.not \l/_ EI@
i
Clear Concordance || 4 & ﬂ;;s;:ters before, and & after. Display:¥ Inputz [ Outputs
Text Before | Seq. After
Elas wisitam cidades.  Eles sdo hnmen@they ar€ hones{ Pen . Elas sdo mulheres simpaticas. Eles

———
Elas visitam cidades.  Eles sédo homens honestos/they a» men _ Elas sdo mulheres simpaticas. Eles

comida. Eles vendem sapatos. Elaaa&-"thu&e& . Elas sonham acordados. Eles sonham

comida. Eles vendem sapatos.  Elas compram casas/they purchase homes . Elas sonham acordados. Eles sonham
comida. Eles vendem sapatos.  Elas cnn:rpr ’@ . Elas sonham acordados. Eles sonham
comida Eles vendem sapatos.  Elas compram casas/they buy ' . Elas sonham acordados. Eles sonham
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DADOS QUANTITATIVOS DO PORT4NOOJ

Por categoria gramatical

Simples Compostos Dominio TOTAL
biomédico
Verbos 8887 847 9734
Nomes 24620 12256 340 37216
Adjectivos 18469 18469
Advérbios 4753 4753
Determinantes 268 268
Preposicoes 288 288
Pronomes 192 192
Conjuncgoes 168 168
Expressoes numéricas 203 203
TOTAL 71291

Escola de Verao - CLUP
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DADOS QUANTITATIVOS DO PORT4NOOJ

Recursos parafrasticos do Port4Noo)

Relac¢oes semanticas
Verbo — Nome predicativo 8472
Adjectivo predicativo - Advérbio 222
Total de relacoes 8694
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CONTEUDO DA SESSAO

“*  Onde estamos?
v" 0 que é o Port4NooJ?

1 Para que serve o Port4Nool?

* Identificacao e anotacao de padroes linguisticos
*  Analise e transformacao sintactica
*  Traducao automatica

Escola de Verao - CLUP
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PARA QUE SERVE O ?

Anotacdao linguistica e processamento de corpos em
portugués

Caixa de ferramentas para testar e apoiar a investigacao
linguistica tedrica em portugués

Base para aplicacoes de tecnologia de linguagem humana

(HLT) em portugués, incluindo a TA do portugués para o
inglés

Escola de Verao - CLUP
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FERRAMENTAS QUE UTILIZAM O PORT4NOOJ

» Corpografo

*  Servico na rede para a construcao de corpos e extrac¢ao e tratamento
de terminologia

*  Disponivel em: http://www.linguateca.pt/Corpografo/

> ReWriter

*  Parafraseador para a pré-edicao de textos

 \Versao portuguesa ReEscreve = servico publico disponivel
em: http://www.linguateca.pt/ReEscreve/

» ParaMT

*  Parafraseador bilingue / multilingue (tradutor) para sistemas de
traducao automatica

Escola de Verao - CLUP
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CONTEUDO DA SESSAO

“* Onde estamos?
v’ O que é o Port4NooJ?
v" Para que serve o Port4NooJ?
*» Para onde caminhamos?
! Discussao sobre a melhoria e expansao do Port4Noo)

! Proposta de integracao do Port4NoolJ noutros recursos e de
colaboracao em projectos futuros que integrem o Port4Noo)
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CoMO E QUE 0 PORT4N0OJ PODE EVOLUIR?

» Alargamento dos recursos

 Dicionarios e gramaticas para o reconhecimento de unidade lexicais
multipalavra

e Adaptacao e integracao de recursos de dominio publico — JSpell,
entidades mencionadas, etc.

* |Inclusao de sindnimos

Alargamento e melhoria da ontologia e relacdes sintactico-semanticas
Estandardizacao de anotacoes

Correccao de erros “hereditarios”

Melhoria das descricoes flexionais dos compostos

Vv V Y VY VY

Alargamento das descricdes derivacionais

Escola de Verao - CLUP
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CoMO E QUE 0 PORT4N0OJ PODE EVOLUIR?

» Alargamento das relacdes sintactico-semanticas entre predicados e
elementos morfossintactica e semanticamente relacionados

Exs: apresentar — apresentacdo — apresentado
literal — literalmente

» Melhoria e alargamento das capacidades parafrasticas por detrds do
ReWriter

e Alargamento das parafrases de construcoes com verbos suporte

 Parafraseamento de varios outros fenomenos linguisticos — inclusao
de variacao estilistica e controlo da qualidade linguistica

» Extensdo dos recursos para varias linguas (mapeamento dos recursos do
OpenlLogos — IT, FR, SP, GE)

> Desenvolvimento e melhoria do ParaMT

» Traducdo automatica

Escola de Verao - CLUP

Anabela Barreiro & Cristina Mota Porto, 29 Junho — 3 Julho 2009




NECESSIDADE DE CRIACAO DE REGRAS
SINTACTICO-SEMANTICAS PARA A TRADUCAO

pregar Det N(missa,sermao) > preach =say N

pregar Det N(ideia,virtude,religido,verdade) > proclaim N > advocate N
pregar Det N(prego ,etc.) > hammer N(nail,etc.)

pregar N(susto) Prep(a) N > scare N

estabelecer Det N(negdcio,empresa,loja,etc.) > open Det N
estabelecer N(regras,principios) > lay down N

apresentar N(desculpa) > apologize

apresentar Det N(opinido,sugestdo) > give Det N(opinion,suggestion)
apresentar Det N(mogao,censura) > bring N forward
prestar Det N(servico) > offer Det N(service)

prestar N(atencdo) > pay N(attention)

perseguir N(objectivo,propdsito,etc.) > follow N

perseguir N(pessoa) > chase N = hunt after/down N

pedir N(desculpa,perdao) > apologize = say sorry

pedir Det N(esmola) > beg

observar Det N(lua) > observe N

observar Det N(lei) > obbey N(law)

provocar Det N(pessoa) > seduce N = make advances on N
provocar N(sarilho,confusao) > pick up N(trouble)
provocar N(tempestade) > cause N(storm)

representar Det N(papel) > play Det N(role)

representar Det N(contributo,etc.) > represent N
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CONTEUDO DA SESSAO

“* Onde estamos?
v’ O que é o Port4NooJ?
v" Para que serve o Port4NooJ?
*» Para onde caminhamos?
v Discussdo sobre a melhoria e expansdo do Port4Noo)

! Proposta de integracao do Port4NoolJ noutros recursos e de
colaboracao em projectos futuros que integrem o Port4Noo)
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COLABORACOES FUTURAS

Escola de Verao - CLUP

Anabela Barreiro & Cristina Mota Porto, 29 Junho - 3 Julho 2009



CONTEUDO DA SESSAO

“* Onde estamos?
v’ O que é o Port4NooJ?
v" Para que serve o Port4NooJ?
*» Para onde caminhamos?
v Discussdo sobre a melhoria e expansdo do Port4Noo)

v" Proposta de integracdo do Port4NooJ noutros recursos e de
colaboracao em projectos futuros que integrem o Port4Noo)
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PUBLICACOES RELACIONADAS COM O

* Belinda Maia & Anabela Barreiro "Uma experiéncia de recolha de exemplos classificados de tradugao
automatica de inglés para portugués". In Diana Santos (ed.), Avaliacdo conjunta: um novo paradigma no
processamento computacional da lingua portuguesa. Lisboa, Portugal:IST Press, 2007, pp. 205-216.

*  Luis Sarmento, Anabela Barreiro, Belinda Maia & Diana Santos "Avaliagdo de Tradu¢dao Automatica: alguns
conceitos e reflexdes". In Diana Santos (ed.), Avaliacdo conjunta: um novo paradigma no processamento
computacional da lingua portuguesa. Lisboa, Portugal:IST Press, 2007, pp. 181-190.

*  Anabela Barreiro. "ParaMT: a Paraphraser for Machine Translation". In Anténio Teixeira, Vera Lucia Strube de
Lima, Luis Caldas de Oliveira & Paulo Quaresma (eds.), Computational Processing of the Portuguese Language,
8th International Conference, Proceedings (PROPOR 2008) Vol. 5190, (Aveiro, Portugal, 8-10 de Setembro de
2008), Springer Verlag, pp. 202-211.

* Anabela Barreiro. "Port4NooJ: Portuguese Linguistic Module and Bilingual Resources for Machine
Translation". In Proceedings of the 2007 International NooJ Conference (Barcelona, Spain, June 7-9, 2007),
Cambridge Scholars Publishing.

* Anabela Barreiro & Elisabete Ranchhod. "Machine Translation Challenges for Portuguese". Linguisticae
Investigationes 28.1 (2005), pp. 3-18. (Machine Translation, Controlled Languages and Specialised Languages).
Amsterdam/Philadelphia: John Benjamins Publishing Company. ISSN: 0378-4169.

* Anabela Barreiro "Novas Ferramentas e Recursos Linguisticos para a Tradu¢ao Automatica: Por ocasiao d’O
Fim do Inicio de uma Nova Era no Processamento da Lingua Portuguesa". In Luis Costa, Diana Santos & Nuno
Cardoso (eds.), Perspectivas sobre a Linguateca / Actas do encontro Linguateca : 10 anos. Linguateca, 2008, pp.
13-23.
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LINKS E LEITURA RECOMENDADA

Links
. http://www.nooj4nlp.net/pages/nooj.html

. http://poloclup.linguateca.pt/Port4Nool/ (neste sitio Web, recomenda-se vivamente a leitura do Tutorial
introdutério (em portugués) e a Descricdo dos recursos (em inglés))

*  Anabela Barreiro. "Port4NoolJ Linguistic Resources Overview". 2008.

. Anabela Barreiro. "Tutorial introdutorio do Port4NooJ". 2008.

Outra leitura recomendada
. Silberztein, Max. 2003. NooJ manual. Disponivel no sitio do NoolJ: http://www.nooj4nlp.net

*  Silberztein, Max. 2005. NooJ’s Dictionaries . In the Proceedings of the 2nd Language and Technology Conference,
Poznan University: 2005.

*  Barreiro, Anabela. "Port4NooJ: an open source, ontology-driven Portuguese linguistic system with applications in
machine translation". Oral presentation at the 2008 International NooJ Conference (NooJ'08) (Budapeste,
Hungary, 8-10 June, 2008). Slides

Mais bibliografia (livros, actas, caracteristicas especificas, tutoriais) em:

. http://www.nooj4nlp.net/pages/references.html
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